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THIET Bl CONG NGHE THONG TIN - AN TOAN - PHAN 1: YEU CAU CHUNG
Information technology equipment - Safety - Part 1. General requirements
L&i néi dau
TCVN 7326-1 : 2003 hoan toan twong dwong véi tiéu chuan IEC 60950-1 : 2001;

TCVN 7326-1 : 2003 do Ban ky thuat tiéu,chuén TCVN/TC/E10 Thiét bj céng nghé théng tin bién
soan, Tong cuc Tiéu chuan Do lwdng Chat lwgng dé nghi, B6 Khoa hoc va Céng nghé ban hanh.

Tiéu chuan nay dwoc chuyén dbi nam 2008 ti Tiéu chuan Viét Nam cung sbé hiéu thanh Tiéu chuan
Qubc gia theo quy dinh tai khoan 1 Diéu 69 cta Luat Tiéu chuan va Quy chuan k§ thuat va diém a
khoan 1 Diéu 6 Nghj dinh s6 127/2007/ND-CP ngay 1/8/2007 ctia Chinh phl quy dinh chi tiét thi hanh
mot sé diéu ctia Luat Tiéu chudn va Quy chuan ky thuat.

Loi gi¢i thiéu

0. Nguyén tac an toan

Cac nguyén tic sau dwoc Ban k§ thuat 74 cla IEC théng qua khi xay dwng tiéu chuén nay.
Céc nguyén tac nay khéng bao ham cac tinh ndng hodc cac dac tinh chirc néng cta thiét bi.

Céc tr dwoc viét dwdi dang chir viét hoa nhé 1a cac thuat nglr dwoc dinh nghia trong 1.2 cua tiéu
chudn nay.

0.1. Nguyén tac an toan chung

Thuc chét, cac nha thiét ké déu hiéu nguyén tac co ban clia cac yéu cau vé an toan dé ho co thé bd
tri thiét bj an toan.

Cac nguyén tac nay khoéng thay thé cho cac yéu cau cu thé cda tiéu chuan nay, nhwng duoc thiét ké
dé cung cép cho cac nha thiét ké sy danh gia nén tang cua cac yéu cau nay. Khi thiét bj lién guan den
cbng nghé va véat liéu hoac cac phwong phap két cu khéng duwoc dé caprd rang, thiét ké thiét bj can
cé mirc an toan khéng nhd hon mirc dwoc mé ta trong cac nguyén tac an toan nay.

Céc nha thiét ké khéng nhirng chi phai tinh dén cac diéu kién lam viéc binh thuong cia thiét bi ma
con phai tinh dén cac diéu kién s cb c6 thé xay ra, cac sw cb tiép theo, viéc st dung sai c6 thé dw
doan truo’c va cac anh hwéng bén ngoai vi du nhw nhiét do, d6 cao so v&i muc nwéc bién, d6 nhiém
ban, d6 4m, qua dién ap trén ngudn luéi va qua dién ap MANG VIEN THONG hodc HE THONG CHIA
CAP.

Lwu y cac wu tién dwédi day khi xac dinh bién phap thiét ké:
- khi c6 thé, quy dinh tiéu chi thiét ké dé loai bd, giam bét hodc dé phong nguy hiém;

- khi khong thé thue hién duoc cac quy dinh trén, vi néu the hién thi chirc nang cla thiét bi sé bi suy
gidm, can quy dinh cac bién phap bép vé doc lap cla thiét bi, vi du nhw thiét bj bao vé riéng biét
(khéng dwoc quy dinh trong tiéu chuan nay);

- khi khong thé thuc hién cac bién phap néu trén, hodc dé b sung cho cac bién phap nay, can quy
dinh cac diéu khoan ghi nhan va hwéng dan lién quan dén radi ro con lai.

C6 hai loai d6i twong can xem xét dén nhu cau an toan ctia ho, NGU'OI SU DUNG (hoac NGU Ol
THAO TAC) va NGUO'l BAO TRI.

NGUO'I S DUNG la thuat ngir ap dung cho tat c& moi ngwdi khong phai NGU'O'l BAO TRI. Céc yéu
cau bao vé can coi ring NGU'O'l SU DUNG khéng duoc dao tao dé nhan biét nguy hiém, nhwng ciing
khong cd y tao ra cac tinh huéng nguy hiém. Do dd, cac yéu ciu vé bao vé cho ngudi lau chui va
ngwdi quan sat ngau nhién ciing nhw NGU'O1 SU DUNG dwoc &n dinh. Nhin chung, NGU'Ol SU
DUNG khodng dwoc cham toi cac bd phan nguy hiém, va véi muc dich nay, cac bd phan nguy hiém chi
dwoc ndm trong KHU VIYC NGU'O'l BAO TRI TIEP CAN hoéc trong thiét bj dwoc déat trong VI TRI
CAM TIEP CAN.

Khi NGU'O'l SU DUNG dworc phép vao cac VI TRi CAM TIEP CAN thi ho phai dwoc hwéng dan day
da.

NGUOI BAO TRI st dung hiéu biét va kj nang ctia minh dé tranh bi thwong cho ban than ho va cho
ngudi khac do nhirng nguy hiém quan sat dwoc, tén tai trong KHU VU'C NGU'O'l BAO TRI TIEP CAN
duoc cla thiét bi hodc trén thiét bi dwoc dat trong VI TRi CAM TIEP CAN. Tuy nhién, NGU'Ol BAO
TRI cling can dwoc bao vé chdng cac nguy hiém khong thay trwdc. Diéu nay c6 thé dwoc thwe hién
bang cach, vi du, d&t cac phan can tiép can khi bao tri cach xa cac nguy hiém dién va co, cé che chén



dé tranh cac tiép xtc ngau nhién voi cac phan nguy hiém, va co ky hiéu hoac chi dan dé canh bao
NGUOI BAO TRI vé cac rui ro c6 thé.

Céc thong tin vé nguy hiém dién ap co thé dwoc ghi trén thiét bi hodc dwoc cung cép cung véi thiét b,
tly thudc vao kha nang xay ra bj thwong va mirc khdc nghiét ciia chung, hodc dwoc lam sén cho
NGU O BAO TRI. Nhin chung, NGU'Ol SU’ DUNG khéng dwoc dét vao cac nguy hiém cé thé gay bi
thwong, va cac théng tin cung cap cho NGU'O'l SU’ DUNG phai cé muc dich dau tién Ia tranh tinh
hudng va viéc van hanh sai c6 kha nang gay ra nguy hiém, vi du nhw dau néi sai vao ngudn cung cap
va thay thé cau chay khéng dung loai.

Thiét bj di ddng dworc coi la c6 rdi ro dién giat nhe, do c6 thém strc céng co6 thé co trén day ngudn lam
dit day ndi dat. Voi THIET Bl CAM TAY, rdi ro nay dwoc ting I&n; mon day c6 nhiéu kha nang xay ra
hon, va nguy hiém cé thé dwoc tang I&n khi danh roi thiét bi. THIET Bl CO DONG dwa ra thém yéu td
nguy hiém khac do ching c6é thé dwoc sir dung va duoc tién hanh theo moi hwéng; néu vat ran kim
loai nhé lot vao 16 ctia VO BOC thi né cé thé di chuyén bén trong thiét bi, c6 thé gay nguy hiém.

0.2. Nguy hiém

}j/iéc &ng dung tiéu chuan an toan nham gidm kha n&ng bi thwong hoéc sw ¢b do cac nguy hiém dudi
ay:

- dién giat;

- nguy hiém lién quan dén nang lvong:

- chay;

- nguy hiém lién quan dén nhiét;

- nguy hiém vé co;

- blrc xa;

- nguy hiém vé hoa hoc.

0.2.1. bién giat

bién giat la do d(‘)ng dién chay qua than ngudi. Cac hiéu rng sinh ly gay ra phu thudc vao gié tri va
khoang thoi gian cua dong dién va dwdng di cta chung qua than ngwoi. Gia tri cla dong dién phu
thudc vao dién ap dat, tré khang cua nguon va tré khang cua than ngudi. Tré khang clua than ngudi
lan lwot phu thudc vao dién tich tiép xuc, dd dm trong ving tiép xuc, dién apva tan sb. Dong dién xap
xi m6t ntra miliampe co thé& gay phan trng tét cho strc khoé va ciing co thé gay bi thwong gian tiép do
cac phan ng khéng cé y. Cac dong dién cao hon cé thé c6 nhiéu anh hwéng trwc tiép nhiéu hon, vi
du nhw chay hodc sy két soi trong tam thét.

Dién ap & trang thai 6n dinh 1&n dén 42,4 V’glé tri dinh, hoéc 60 V mot chiéu, nhin chung khéng duwoc
coi la cac nguy hjém trong trang thai kh6 doi voi vang tiép xuc twong dwong nhw ban tay nguoi. Cac
bd phan dé& hé can phai cham t&i hodc cdm ndm phai cé dién thé dat hoac dwoc cach dién day du.

Mét sb thiét bi dworc ndi véi mang dién thoai va/hodc cac mang bén ngoai khac. Mot s MANG VIEN
THONG lam viéc cé cac tin hiéu vi du nhw giong néi va tin hiéu chuéng xép chE‘)ng trén dién ap mét
chiéu 6n dinh; gia tri tdng c6 thé vwot qua cac gia tri cho & trén dbi voi dién ap trang thai on dinh. Bo
Ia thie té chung d6i vai NGU'O'l BAO TRI cia cac cong ty dién thoai dé van hanh cac bo phan cla
cac mach dé hé cham téi dwoc. Didu nay khong gay ra cac tén thwong nghiém trong, do st dung tin
hiéu chudng theo nhip va b&i vi c6 vung tlep xuc gi¢i han voi day dan dé hé thudng dwoc van hanh
b&i NGU'O'| BAO TRI. Tuy nhién, vung tiép xic ma NGU'Ol SU DUNG c6 thé tiép can, va kha nang
tiép xuc v&i cac bd phan thi can dwoc gidi han thém (vi du bang hinh dang va vi tri ciia cac bd phan).

Thudng cé hai mirc bao vé& NGU'OI SU’ DUNG dé ngan ngtra dién giat. Do do, thao tac thiét bj trong
diéu kién binh thwdng va sau sy ¢ don, ké c& hau qua cla céc sw cb, khdng dwoc tao ra nguy hiém
dién giat. Tuy nhién, viéc cung cap thém cac bién phap bao vé, vi du néi dat bao vé hodc CACH DIEN
PHU, khoéng duoc coi la thay thé cho, hodc Iam gidm bét, CACH BIEN CHINH dwoc thiét ké hoan
hao.

Nguy hiém cé thé gay ra do: Vi du vé cac bién phap lam giam nguy hiém:

Tiép xtc véi cac phan dé hé thuwong co dién ap  Ngan NGU'O'l SU DUNG cham téi cac bo phan

nguy hiém c6 dién ap nguy hiém bang cach cb dinh va khoa
cac nép day, cac khda lién dong, v.v.... Phong
dién céac tu dién cé thé cham t&i co dién ap nguy
hiém.

Danh thing cach dién gitra cac bd phan thwong C6 CACH DIEN CHINH va néi cac phan dan cé

c6 dién ap nguy hiém va cac phan didn c6thé  thé cham t&i va cac mach véi dét sao cho gioi

cham t6i. han dwoc kha néng bi dat vao dién ap cé thé cé
bm vi bdo vé qua dong sé ngét cac phan co sy
cb tré khang thap trong thdi gian quy dinh; hodc



cung cap man chan néi dat bao vé gilra cac
phan, ho&c cung cdp CACH BIEN KEP hodc
CACH DPIEN TANG CUONG gitra cac phan, sao
cho sw danh thiing cach dién clia cac phan co thé
cham téi la it cé kha nang xay ra.

Tiép xtc véi cac mach dwoc ndi vai MANG VIEN Gigi han kha nang tiép xuc va dién tich tiép xuc

THONG c6 dién ap vuot qua 42,4 V gia tri dinh  v&i cdc mach nay, va cach ly ching véi cac bod

ho&c 60 V mét chiéu. phan khéng ndi dat ma khong gi¢i han dwoc kha
nang cham t&i chung.

DPanh thing cach dién ma NGU O SU DUNG c6 Cach dién ma NGU'OI SU DUNG c6 thé cham tdi

thé cham téi. can c6 di do bén co va dién dé giam kha nang
tiép xdc v&i cac dién ap nguy hiém.

DONG DPIEN CHAM (dong dién rd) chay ttr cac  Gidi han DONG DIEN CHAM dén gia tri quy dinh,

phan cé dién ap nguy hiém dén cac phan c6 thé hodc nbi véi nbi dat bdo vé cé chat lwong dan

cham t&i. DONG DIEN CHAM c6 thé la dong diéncao.

do cac linh kién bd loc EMC dwoc ndi gilka Mach

so cap va cac phan cé thé cham t&i.

0.2.2. Nguy hiém lién quan dén nang lwong

Cac nguy hiém c6 thé tao ra do ngén mach cac cyc lién ké& clia ngudn dong cao hodc mach céng suét
I&n, gay ra:

- chay;
- hd quang;
- ban toé kim loai néng chay.

Tham chi cac mach ma dién ap ctia ching la an toan dé cham tdi cé thé ciing c6 nguy hiém theo khia
canh nay.

Vi du vé bién phap lam gidm nguy hiém nay gém:
- cach ly;

- che chéan;

- dat khoa lién dong an toan.

0.2.3. Chay

Céc nguy hiém chay c6 thé gay ra do nhiét dd quéa cao trong diéu kién lam viéc binh thwong hodc do
qua tai, hw hang linh kién, danh thiing cach dién hodc do néi 16ng cac dau ndi. Chay bat ngudn trong
thiét bi khéng dwoc lan réng sang vung lan can cta ngudn chay, va ciing khéng dwoc gay hw hai cho
céc vung xung quanh thiét bij.

Vi du vé cac bién phap gidm cac nguy hiém nay bao gém:
- c6 bdo vé qua dong;
- sr dung vat liéu xay dwng c6 dac tinh chay thich hgp cho muc dich cta ching;

- lwa chon cac bd phan, cac linh kién va cac vat liéu co6 thé st dung dé tranh co thé gay chay & nhiét
dob cao;

- han ché s dung lwong vat liéu dé chay;

- che chén hod&c cach ly cac vat liéu dé chay khdi ngudn cé kha nang gay chay;
- str dung V6 boc hoac cac tAm chan dé gi¢i han chay lan trong thiét bi;

- str dung vat liéu thich hop cho V6 boc dé giam kha nang lan réng ngon Ikra tir thiét bi.
0.2.4. Nguy hiém lién quan dén nhiét

Thwong tich do nhiét do cao trong diéu kién lam viéc binh thwong, dan dén:

- chay do tiép xuc véi cac bd phan néng cé thé cham téi;

- suy gidm cach dién va suy gidm tinh nang cua linh kién an toan t&i han;

- bat chay cta chat 16ng dé chay.

Vi du vé cac bién phap gidm cac nguy hiém nay bao gém:

- ap dung cac bién phap dé tranh nhiét dd cao cla cac bd phan c6 thé tiép can;

- tranh nhiét dd cao hon diém chép chay cla chét 1dng;



- ¢0 céc ky hiéu dé canh bao Nguwoi siv dung khi cham téi cac bd phan néng khong thé tranh khai.
0.2.5. Nguy hiém vé co

Céc nguy hiém cé thé bt ngudn ti:

- cac canh va cac goc sac;

- cac bd phan chuyén dong cé thé ning cé thé gay bi thwong;

- d6 khoéng 6n dinh cua thiét bj;

- muoi tr 6ng tia catét va nd dén cao ap.

Vi du vé cac bién phap gidm cac nguy hiém nay bao gém:

- lam nh&n céc canh va géc sac;

- tAm chén;

- c6 khéa lién dong;

- ¢6 da 6n dinh dé thiét bi ding tw do;

- chon 6ng tia catdt va dén ap suét cao chiu dwoc no;

- ¢6 ky hiéu dé& canh bao NGU'O'l SU DUNG khi khéng thé tranh cham t&i;
0.2.6 Blrc xa

Nguy hiém cho NGU'Ol SU DUNG va NGU'O' BAO TRIi ¢6 thé gay ra do mot s dang birc xa phat ra
tlr thiét bi. Cac vi du vé blrc xa am hoc: btrc xa jtén s6 radi6, blrc xa hong ngoai, t&r ngoai va blrc xa
gay ién hoa, va blrc xa anh sang co thé nhin thay va tia laze.

Vi du vé cac bién phap dé gidm cac nguy hiém nay bao gém:

- gi¢i han mirc ndng lwong clia ngudn blrc xa;

- boc kim cac nguén burc xa;

- cO khoa lién dong;

- ¢6 ky hiéu dé canh bao NGU'O1 SU’ DUNG khi khdng tranh khdi viéc & trong nguy hiém birc xa.
0.2.7. Nguy hiém hoa hoc

Nguy hiém cé thé gay ra do tiép xuc véi mot sb héa chat hodc do hit phai hoi hodc khoi.

Vi du vé cac bién phap dé gidm cac nguy hiém nay bao gém:

- trénh s dung cac vat liéu xay dwng va cac vat liéu cé nhiéu kha nang gay bi thwong do tiép xdc
hodc do hit phai trong cac diéu kién binh thwdng va cac diéu kién cé thé xay ra trong st dung;

- tranh céac diéu kién c6 nhiéu kha néng gay ra ro ri hodc bay hoi;
- ¢6 ky hiéu dé& canh bao NGU'O'l S DUNG vé cac nguy hiém.
0.3. Vat liéu va linh kién

Vat liéu va céc linh kién dwoc siv dung trong két cu thiét bi can dwoc Iwa chon va bb tri sao cho
chang c6 thé thuc hién theo cach tin cay trong thdi gian ton tai ctia thiét bi ma khéng gay ra nguy
hiém, va khdng goép phan dang ké vao viéc gay nguy hiém chay nghiém trong. Céc linh kién can duoc
lwa chon sao cho ching van duy tri trong pham vi cac théng sb clia nha ché tao trong diéu kién lam
viéc binh thwéng, va khéng tao ra nguy hiém trong cac diéu kién sy cb.

THIET B| CONG NGHE THONG TIN - AN TOAN - PHAN 1: YEU CAU CHUNG
Information technology equypment - Safety - Part 1: General requyrements
1. Quy dinh chung
1.1. Pham vi ap dung
1.1.1. Thiét bi dwoc dé cap trong tiéu chuan nay

Tiéu chuan nay ap dung cho cac thiét bj cong nghé thong tin c6 ngudn dién la nguon Iwoi hodc
pinfacquy, ké ca cac thiét bi kinh doanh dung dién va cac thiét bj két hop, cé dién ap danh dinh khong
qua 600 V.

Tiéu chuan nay ciing ap dung cho cac thiét bi cong nghé théng tin:

- dwoc thiét ké dé st dung nhu mot thiét bi dau cudi vién thong va thiét bi ha ting MANG VIEN
THONG, cho du dwgc cap dién tir ngudn nao;



- dwoc thiét ké va thich hop dé ndi truc tiép dén hoac dwoc st dung nhw mét thiét bi ha tang trong HE
THONG CHIA CAP, cho du dwoc cap dién tir nguon nao;

- dwoc thiét ké dé st dung NGUON LU'G' XOAY CHIEU lam moi triedng truyén thong (xem chu thich
4 cla dieu 6 va chu thich 3 cla dieu 7).

Tiéu chuan nay quy dinh cac yéu cau nham gidm thiéu cac rdi ro vé chay, dién giat hoac gay ton
thwong dén NGU' Ol THAO TAC va nhitng nguoi khong co6 chuyén mén co thé tiép xuc voi thiet bi va,
trong trwo'ng hop duwgc quy dinh dac biét, dén NGU' Ol BAO TRI.

Tiéu chuan nay nham giam thiéu cac rii ro néu trén khi thiét bj da duoc 1ap dat, cho du d6 Ia mét hé
thong cac thiét bj d,u’ofc két ndi v&i nhau hoac la moét thiétpi déc lap, voi dieu kién la viéc lap dat, van
hanh va bdo tri thiét bi phai tuan thi theo cach do nha ché tao quy dinh.

Vi du vé cac thiét bi thudc pham vi 4p dung cla tiéu chuan nay la:

Loai san pham Vi du cu thé vé loai san pham

Thiét bi ngan hang May kiém tién ké ca may thu ngan tw dong (tra tién) (ATM)

Cac may xtr Iy di¥ liéuva  [Thiét bi chuan bj di liéu, thiét bi x& ly di liéu, thiét bi lvu trl d liéu,
van ban va cac thiét bj ket may tinh c& nhan, may vé do thj, may in, may quét, thiét bj xt ly van
ndi ban, khi man hinh hién thj

Thiét bi mang lwéi div liéu Cég ndi, thiét bi két néi mach dir liéu, thiét bi két néi div liéu, bo dinh
tuyén

Thiét bj dién va dién tr dungMay tinh tién, diém ban hang tw dong ké ca can dién t
cho céac diém ban 1é

Thiét bi dién va dién t&r dungMay tinh s6, may sao chup, thiét bi doc, may huy tai liéu, may chi dién
trong van phong tlr, thiét bi kher tlr, may vén phong vi dd hoa, ngan dung tai liéu hoat
dong bang doéng co, may xén giay (dong ghim, xén, chia gidy), may
xé&p gidy, thiét bi got but chi, may dap ghim, may chi

Thiét bi cong nghé thong tin Thiét bi khac anh trén ban kém, thiét bj dau cudi thong tin cong cong,
khac thiét bi da phwong tién

Thiét bi bwu chinh May x®& ly thw tin, may bwu chinh

Thiét bi ha tdng Mang vién  Thiét bi in hoa don, thiét bi trén kénh, thiét bi cp nguén cho mang,
théng thi@t bi két noi mang, tram tin hiéu radi6 co s&, bo lap, thiét bj truyéen,
thiét bi chuyén mach vién théng

Thiét bi dau cudi vién théng May fax, hé théng dién thoai phim, médem, PABX, may nhén tin, may
tré 101 dién thoai, may dién thoai (c6 day va khdng day)

CHU THICH: Céac yéu cau ctia tiéu chuan IEC 60065 ciing c6 thé dwoc st dung dé dap (ng cac yéu
cau an toan doi voi thiet bi da phwong tién. Xem Hwéng dan IEC 112, Hwdng dan vé an toan cla cac
thiét bj da phwong tién?.

Liét ké trén day 1a chwa day da, cac thiét bi khéng duorc liét ké thi khdng nhéat thiét 1a khéng thudc
pham vi ap dung cla tiéu chuan nay.

Céc thiét bi phu hop vdi cac yeu cau lién quan cua tiéu chuan nay dwoc coi la thich hop dé s dung
cung vadi cac thiét bi diéu khién qua trinh, thiét bj thir nghlem tw dong va cac hé thdng twong tw can

dén cac phuong tién xt ly théng tin. Tuy nhién, tiéu chuén nay khéng bao gébm cac yéu cau vé tinh
nang hoac dac tinh chirc nang cua thiét bi.

1.1.2. Yéu cau b6 sung
C6 thé can cé cac yéu cau bd sung cho cac yéu ciu dwoc quy dinh trong tiéu chuan nay déi véi:

- thiét bi dwoc thiét ké dé hoat dong trong cac méi trwong dac biét (vi du nhw nhiét d6 khac nghiét;
bui, am hoac rung déng qué murc; khi dé chay; va mdi trwdng coé tinh an mon hoac dé no);

- cac ing dung chira bénh bang dién cé tiép xuc vat ly dén ngudi bénh;

- thiét bj dwoc thiét ké dé st dung trong xe, tau thlly hodc may bay, & cac nwédc nhiét ddi hodc & dod
cao trén 2 000 m so v&i myc nwdc bién;

- thiét bj dwoc thiét ké dé sir dung & nhirng noi c6 thé bi nwédc ngdm vao; huéng dan vé cac yéu cau
va cac thlr nghiém lién quan, xem phu luc T.

CHU THICH: Lwu y rang & mét sb nwéc, cac co quan chirc nang sé dua ra cac yéu cau bb sung
mang tinh bat buéc.

) Danh muc c4c tiéu chuan tham khao dwoc cho trong phu luc Q: "Tai liéu tham khao"



1.1.3. Cac ngoai lé
Tiéu chuan nay khéng ap dung cho:
- thiét bi phu tro nhw cac hé théng diéu hoa khéng khi, phat hién chay hoac chira chay;

- hé thdng cung cép dién, khong phai la bo phan ciu thanh cda thiét bi, nhw cum déng co - may phat,
hé thong dy phong bang pin/acquy va bién ap;

- hé théng di day trong cac tda nha;
- cac thiét bi khéng dung nang lwong dién.
1.2 Pinh nghia

Tiéu chuan nay ap dung cac dinh nghia dwéi day. Néu khdng c6 quy dinh nao khac, & nhirng cho st
dung thuat nglr "dién ap" va "dong dién" thi chung dwec hiéu la gia tri hiéu dung.

Liét ké cac dinh nghia

Khu vuc Nguoi thao tac tiép can 1.2.7.1
Khu vwe Nguoi bao tri tiép can 1.2.7.2
Thén 1.2.75
Cap két nbi 1.2.11.6
Heé thdng chia cap 1.2.13.14
Mach ELV 1.2.8.6
Mach dong dién gi&i han 1.2.8.8
Mach so cap 1.2.8.3
Mach thir cap 1.2.8.4
Mach SELV 1.2.8.7
Mach TNV 1.2.8.10
Mach TNV-1 1.2.8.11
Mach TNV-2 1.2.8.12
Mach TNV-3 1.2.8.13
Khe h& khéng khi 1.2.10.1
Day lién két bao vé 1.2.13.11
Day ndi dat bao vé 1.2.13.10
Day dan ngudn thao dwoc 1.2.5.4
Day dan ngudn khéng thao duoc 1.2.5.5
Chiéu dai dwong rod 1.2.10.2
Dong dién trong day dan bdo vé 1.2.13.13
Dong dién danh dinh 1.2.1.3
Dong dién cham 1.2.13.12
Bo cét nhiét 1.2.11.3
B0 cét nhiét tw phuc hoi 1.2.11.4
B cét nhiét phuc hdi bang tay 1.2.11.5
N&i d4t chirc nang 1.2.13.9
V4 boc 1.2.6.1
V4 boc vé dién 1.2.6.4
V4 boc vé chay 1.2.6.2
V4 boc vé co 1.2.6.3
Mrc nang lwong nguy hiém 1.2.8.9
Thiét bi cap | 1.2.4.1

Thiét bi cap Il 1.2.4.2



Thiét bi cap Il

Thiét bi cAm truc tiép

Thiét bi 1&p chim

Thiét bj cam tay

Thiét bj di dong

Thiét bj nbi cb dinh

Thiét bi c6 phich cdm kiéu A
Thiét bj c6 phich cdm kiéu B
Thiét bj dat tinh tai

Thiét bi co dong

Tan sb danh dinh

Cach dién chinh

Cach dién kép

Cach dién chirc nang

Cach dién tang cwong
Cach dién phu

Khoa lién dong an toan

Gi¢i han chay lan

Bo gi6i han nhiét do

Tai binh thwong

Vi tri cAm tiép can

Phan loai kha nang chay cta vat liéu

Vat liéu cap 5 VA
Vat liéu cap 5 VB
Vat liéu bot cap HF-1
Vat liéu bot cap HF-2
Vat liéu bot cap HBF
Vat liéu cap HB40
Vat liéu bot cap HB75
Vat liéu cap V-0

Vat liéu cép V-1

Vat liéu cép V-2

Vat liéu cap VTM-0
Vat liéu cdp VTM-1
Vat liéu cdp VTM-2
Mang vién théng
Lam viéc lién tuc
Lam viéc gian doan
Lam viéc ngan han
Nguwoi thao tac

B& phan trang tri
Ngwoi bao tri

Dai tan sb danh dinh

Dai dién ap danh dinh

1.24.3
1.2.3.6
1.2.35
1.3.2.2
1231
1.25.3
1251
1.25.2
1234
1.2.3.3
1214
1.2.9.2
1.294
1.29.1
1295
1.2.9.3
1.2.7.6
1.2.12.15
1.2.11.2
1221
1.2.7.3
12121
1.2.125
1.2.12.6
1.2.12.7
1.2.12.8
1.2.12.9
1.2.12.10
1.2.12.11
1.2.12.2
1.2.12.3
1.2.12.4
1.2.12.12
1.2.12.13
1.2.12.14
1.2.13.8
1.2.2.3
1.2.25
1224
1.2.13.7
1.2.6.5
1.2.135
1.2.15
1.2.1.2



Nguén lwéi xoay chiéu 1.2.8.1

Nguon lwdi mét chiéu 1.2.8.2
Bé maét gidi han 1.2.10.3
Thr nghiém thwong xuyén 1.2.13.3
Thdr nghiém 1ay mau 1.2.13.2
Ther nghiém dién hinh 1.2.13.1
Bo diéu nhiét 1.2.11.1
Thoi gian lam viéc danh dinh 1.2.2.2
Dung cu 1.2.7.4
Nguoi str dung 1.2.13.6
Dién ap mot chiéu 1.2.13.4
Dién ap nguy hiém 1.2.8.5
Dién ap quéa do ngudn lwdi 1.2.9.9
Dién ap lam viéc dinh 1.29.7
Dién ap danh dinh 1.21.1
Dién ap chiu dwng yéu cau 1.2.9.8
Pién ap quéa dd mang vién thdng 1.2.9.10
Dién ap lam viéc 1.2.9.6

1.2.1. Théng s6 dac trieng vé dién cua thiét bi

1.2.1.1. BIEN AP DANH DINH: Bién ap nggén (abi voi NGUON LUGI XOAY CHIEU ba pha, dién ap
danh dinh la dién ap pha-pha) theo céng bo cla nha ché tao.

1.2.1.2. DAI BIEN AP DANH DINH: Dai dién ap ngudn theo cong bb ctia nha ché tao, dwoc biéu thi
bang dién ap danh dinh thap va cao cua dai.

1.2.1.3. DONG BIEN DANH BINH: Dong dién vao cua thiét bj theo cong bb clia nha ché tao.
1.2.1.4. TAN SO DANH DINH: Tan sb ngudn theo cdng bb ctia nha ché tao.

1.2.1.5. DAl TAN SO DANH BINH: Dai tan sb nguon theo cong bé clia nha ché tao, dwoc biéu thi
bang TAN SO DANH DINH thap va cao cua dai.

1.2.2. Piéu kién lam viéc

1.2.2.1. TAI BINH THUONG: Phwong thirc lam viéc cang giong cang t6t so voi diéu kién khac nghiét
nhat cla S}’P dung binh thwdng theo huéng dan van hanh.Tuy nhién, néu dieu kién st dung thyc té rd
rang la khac nghiét hon so véi diéu kién tai Ién nhat dwoc khuyén cao, thi str dung tai dai dién cho
diéu kién tai I&n nhat cé thé dat lén thiét bi.

CHU THICH: biéu kién TAI BINH THUONG cta mét sé kiéu thiét bi dwoc néu trong phu luc L.
1.2.2.2. THOI GIAN LAM VIEC DANH PINH: Thoi gian 1am viéc dwoc nha ché tao &n dinh cho thiét
bi.

1.2.2.3. LAM VIEC LIEN TUC: Lam viéc & TAl BINH THWONG trong khoang thei gian khéng gidi
han.

1.2.2.4. LAM VIEC NGAN HAN: Lam viéc & TAI BINH THUONG trong khoang thoi gian quy dinh, bat
dau ttr trang thai ngudi, khoang thoi gian sau moi giai doan lam viéc da dé thiét bi nguéi den nhiét do
phong.

1.2.2.5. LAM VIEC GIAN DOAN: Lam viéc theo chudi cac chu ky giéng nhau dwoc quy dinh, méi chu
ky gom mét giai doan lam viéc & TAI BINH THUONG r6i dén mét giai doan nghi bang cach ngat dién
hodc cho thiét bj chay khéng.

1.2.3. Tinh di ddng cua thiét bi
1.2.3.1. THIET Bl DI BONG: Thiét bi co:
- khéi lwvgng nhd hon hodc béng 18 kg va khéng bi cb dinh, hodc

- thiét bi c6 banh xe, con Ian hoac phuwong tién khac dé ngwdi van hanh co thé dé dang di chuyén
thiét bi theo yéu cau dé thwc hién cong viéc theo muc dich st dung cla thiét bj.

1.2.3.2. THIET B] CAM TAY: THIET B| DI PONG, hodc mdt phan cua loai thiét bi bat ky, dwoc thiét ké



dé cam trén tay trong qua trinh s dung binh thuéng.

1.2.3.3. THIET Bl CO DONG: THIET Bl DI DONG duoc thiét ké d& NGU'O'l SU DUNG thuéng xuyén
mang theo.

CHU THICH: Vi du nhw may tinh c& nhan xach tay, may tinh bang, va céc phu kién xach tay ctia
ching nhw may in va 6 CD - ROM.

1.2.3.4. THIET B| BAT TINH TAI: Thiét bi khong phai 1a THIET Bl DI PONG.

1.2.3.5. THIET B| LAP CHIM: Thiét bi dwoc thiét ké dé 1ap dat trong cac héc chuén bj trwéc nhw trong
twdng hoac vi tri twong tw.

CHU THICH: Néi chung, THIET Bl LAP CHIM thuong khong c6 VO BOC cho tét ca cac mat, vi mét sb
mat sé dwoc bao vé sau khi lap dat.

1.2.3.6. THIET B] CAM TRUC TIEP: Thiét bj dwoc thiét ké dé st dung ma khong c6 day nguén; phich
cam nguon la bé phan hop thanh ctia VO BOC thiét bj sao cho trong lwong cla thiét bi dwgc d& nhey
6 cam.

1.2.4. Cép thiét bi - Bao vé chéng dién giat

CHU THICH: Mét sé thiét bi cong nghé théng tin khéng thé nhan dang theo mét trong cac cap duwéi
day.

1.2.4.1. THIET B| CAP I: Thiét bi, trong d6 viéc béo vé chdng dién giat dat dwoc béng céach:

- str dung CACH DIEN CHINH, dbng thoi

- phén dén nao cia thiét bi c6 kha nang co dién ap nguy hiém khi hong CACH BIEN CHINH thi c6
phwong tién néi dén DAY NOI DAT BAO VE clia hé théng di day cua toa nha.

CHU THICH: THIET B| CAP I ¢6 thé co cac bo phan co CACH BIEN KEP hoac CACH DIEN TANG
CUONG.

1.2.4.2. THIET B| CAP II: Thiét bi, trong d6 viéc bao vé chéng dién giat khong chi dwa vao CACH
DIEN CHINH, ma con c6 thém bién phap an toan nhu CACH PIEN KEP hoac CACH DIEN TANG
CUONG, & day khong dwa vao ndi dat bao vé.

1.2.4.3. THIET B] CAP lI: Thiét bi, trong d6 viéc bao vé chéng dién giat dwa trén sw cung cap tr cac
mach c6 dién ap cuc thdp an toan (SELV) va trong thiét bi d6 khéng tao ra dién ap nguy hiém.

CHU THICH: Béi v&i THIET Bl CAP lll, mac du khong yéu cau bao vé chéng dién giat, nhung van ap
dung tat ca cac yéu cau khac cla tiéu chuan nay.

1.2.5. Néi nguén

1.2.5.1. 7:H/ET B/ CcO PHI'(}H CAM KIEU A: Thiét bi duoc t’hiét ké dé ndi voi hé théng di day cda toa

nha qua 6 cam va phich cam gia dung hodc qua b ndi thiét bj gia dung hoac ca hai.

1.2.5.2. THIET B] CO PHICH CAM KIEU B: Thiét bi dwoc thiét ké dé nbi voi hé thong di day cla toa
nha qua cam va phich cam cong nghiép hoac qua bd noi hoac ca hai, pht hop voi IEC 603092 hoac
tiéu chuan quéc gia twong dwong.

1.2.5.3. THIET B] NOI CO DINH: Thiét bi duoc thiét ké dé néi véi hé thdng di day cia toa nha bang
céc dau ndi bat ren hoac cac phwong tién tin cay khac.

1.2.5.4. DAY DAN NGUON THAO BUQC: Day mém dung dé cap ngudn, dwoc thiét ké dé ndi dén
thiét bi bang bd ndi thiét bi thich hop.

1.255. D/\Y’Df\N NGUON KHQNG THAO PUQC: Day mém dung dé cép ngudn, dwoc cb dinh vao
thiét bi hodc lap rap cung véi thiét bi.

Day dan nhw vay co thé la:

Thong thwong: Day mém co thé thay thé dé dang ma khong can chuan b déc biét vé day hoéc khong
can DUNG CU chuyén dung, hoac

Dac biét: Day mém dwoc chuan bj dc biét, hoac doi héi phai diing Dung cu duoc thiét ké riéng dé
thay thé, hodc néu thay sé lam hdng thiét bi.

Thuat ngtr "chudn bi dac biét" bao gém c6 b phan bao vé day I&p lién, st dung dau cét cap, cac 16
Xau day v.v..., nhwng khéng bao gom stra lai dang ruét dan trwéde khi dwa vao dau ndi hodc xoan ruét
dé lam gon rudt dan bén.

1.2.6. VO BQC
1.2.6.1. VO BOC: Mét bd phan cua thiét bi c6 moét hodc nhiéu chirc ndng dwoc mé ta trong 1.2.6.2,

2) C4c tai liéu vién dan duoc liét ké trong phu luc P.



1.2.6.3 hodc 1.2.6.4.

CHU THICH: M6t VO BQC loai nay c6 thé nam trong mét VO BOC loai khac (vi du VO BOC VE BIEN
co thé nam bén tropg VO BOC VE CHAY hoéc nguwoc lai). Ngoai ra, mot vO BOC duy nhé} co thé co
chrc nang cda nhiéu loai (vi du nhw viva lam VO BOC VE DIEN vira lam VO BOC VE CHAY).
1.2.6.2. VO BOC VE CHAY: Mot bo phan cla thiét bj dwoc thiét ké dé gidm thiéu sw chay am i hodc
chay thanh ngon Itra tir bén trong.

1.2.6.3. VO BOC VE CO: Mt bo phan cua thiét bi dwoc thiét ké dé giam rdi ro gay chén thwong do
nguy hiém vé co khi va do cac nguy hiém vat ly khac.

1.2.6.4. VO BOC VE DIEN: Mot b phan ctia thiét b duoc thiét ké dé han ché viéc cham t6i cac bo
phan c6 the co dién ap nguy hiém hoac co6 MUC NANG LUONG NGUY HIEM hoéac cham t&i cac bo
phan nam trong mach TNV.

1.2.6.5. BO PHAN TRANG TRI: Mét bd phan cda thiét bi, phia ngoai VO BOC, khéng c6 chirc nang
an toan.

1.2.7. Kha néang tiép can

1.2.7.1. KHU VUC NGUOI THAO TAC TIEP CAN: Khu vuc ma tai do, & diéu kién lam viéc binh
thwong, ap dung mot trong cac diéu kién sau:

- ¢6 thé tiép can dwoc ma khong can dén DUNG CU, hoac

- c6 day du phwong tién tiép can cho NGU'O'l THAO TAC, hodc

-NGUO'I THAO TAC da dwoc hwéng dan tiép can, bat ké can hay khéng cadn DUNG CU dé tiép can.

Thuat ngl» "tiép can" va "tiép‘cén dwoc", trir khi c6 md t& mot cach ré rang, déu lién quan dén KHU
VU'C NGUOI THAO TAC TIEP CAN nhuw da dinh nghia & trén.

1.2.7.2. KHU VUC NGUOI BAO TR[ TIEP CAN: Khu vire, khong phai la KHU VU'C NGU Ol THAO
TAC TIEP CAN, nhung 1a noi NGU'O'l BAO TRI can tiép can, ngay ca khi thiét bj dang dwoc déng
dién.

1.2.7.3. VI TRI CAM TIEP CAN: Vi tri danh cho thiét bi thda man ca hai diéu kién sau day:

- viéc tiép can khu v nay chi dwoc thye hién boi NGUOI BAO TRI hoac NGUOI SU DUNG da
duwgc hwdng dan ve ly do cam tiep can ap dung cho khu vire nay va vé moi bién phap phong ngira
phai tién hanh; va

- viéc tiép can khu vuc nay phai ’nh(‘y c6 DUNG CU hoécf) khoa ya c[ﬂa khoa, hoac cac phwong tién
an toan khac, va phai chiu sw kiém soat ciia ngudi coé tham quyén doéi voi khu virc.

CHU THICH: Yéu cau dbi vai thiét bi dwoc thiét ké dé 1ap dat trong VI TRi CAM TIEP CAN ciing giéng
nhw doi véi KHU VU'C NGU Ol THAO TAC TIEP CAN, trir cac trwdng hop néu trong 1.7.17, 2.1.3 va
4.5.1.

1.2.7.4. DUNG CU: Tubc no vit hodc bét ky vat nao khac co thé dung dé van vit, mé chét, hoac dé tac
dong Ién phuwong tién co dinh tvong tuw.

1.2.7.5. THAN: Tt ca cac phan dan cham toi dwoc, can cia tay cam, nim, tay nédm, v.v... va Ia kim
loai tiép xuc v&i tat ca cac bé mat cham téi dwoc la vat liéu cach dién.

1.2.7.6. KHOA LIEN BONG AN TOAN: Phuong tién dung dé ngan khong cho tiép can khu virc nguy
hiém cho dén khj nguy hiém dwoc loai triv, hodc dé ty dong loai trir tinh trang nguy hiém khi tiép can
khu vwee nguy hiém.

1.2.8. MACH PIEN VA CAC BDAC TRUNG CUA MACH DIEN

1.2.8.1. NGUON LUOI XOAY CHIEU: Hé théng phan phéi dién xoay chiéu nam bén ngoai thiét bi
diing dé cung cap dién cho thiét bj ding dién xoay chiéu. Ngudn dién nay bao gébm ngudn dién quoc
gia hoac nguon dién tw nhan va, néu khéng co quy dinh nao khac trong tiéu chuén nay (vi du 1.4.5),
thi ké ca cac ngudn twong dwong nhw may phat truyén dong bang dong co va ngudn cap dién dw
phong.

CHU THICH 1: Vi du dién hinh vé hé théng phan phdi dién xoay chiéu xem trong phu luc V.

CHU THICH 2: Trong trwong hop st dung thuat ngtr "ngudn Ivéi" hodc "ngudn cung cép” thi déu co
nghia la cda NGUON LUO'l XOAY CHIEU VA NGUON LUOl MOT CHIEU.

1.2.8.2. NGUON LUOI MOT CHIEU: Hé thdng phan ph0| dién mot chiéu, cé hodc khong cé pin/acquy,
nam bén ngoai thiét bi, dung dé& cung cép dién cho thiét bi dung dién mot chiéu, khéng ké:

- ngudn mét chiéu cung cép dién cho toan bd hé théng day ctia MANG VIEN THONG di dén céc thiét
bi & xa;

- ngudn dién gi&i han (xem 2.5) ma dién 4p mach h& ctia né nhé hon hodc béng 42,4 V mét chiéu;



- ngudn dién mot chiéu ma dién ap mach hé cta n6 Ién hon 42,4 V mot chiéu va nhé hon hodc béng
60 V mot chiéu, va cong suat ra kha dung ctia n6é nhé hon 240 VA.

Mach dién dwoc ndi dén Ngudn luwéi mét chiéu dwoc coi la Mach thi cip theo nghia cda tiéu chuén
nay (xem 2.10.3.3).

CHU THICH 1: Xem Khuyén céo K.27 ctia ITU-T déi v&i cac cau hinh lién két va nbi dat bén trong toa
nha dung cho vién théng.

CHU THICH 2: Trong truong hop st dung thuat nglr "ngudn lwéi" hodc "ngudn Iwvdi cung cap” thi déu
c6 nghia la ca NGUON LUO1 XOAY CHIEU VA NGUON LUO1 MOT CHIEU.

1.2.8.3. MACH SO CAP: Mach dién ni truc tiép dén NGUON LUOI XOAY CHIEU. MACH SO CAP
gom, vi du, cac phwong tién dé noi dén NGUON LUOI XOAY CHIEU, cudn day so cip ctia may bién
ap, dong co dién va cac thiét bi mang tai khac.

CHU THICH: Céc phan dan ctia CAP KET NOI c6 thé la mét phan ciia MACH SO CAP nhw néu trong
1.2.11.6.

1.2.8.4. MACH THU CAP: Mach dién khong néi truc tiép dén MACH SO CAP ma nhan nang lwong tir
may bién ap, bd chuyén ddi dién hoac thiét bi cach ly twong dwong hodc tir pin/acquy.

CHU THICH: Céc phan dan ctia CAP KET NOI c6 thé la mot phan cia MACH THU CAP nhw néu
trong 1.2.11.6.

1.2.8.5. DIEN AP NGUY HIEM: Bién ap vuot qua 42,4 V gia tri dinh, hoac vuwot qua 60 V mét chiéu,
ton tai trong mét mach dién ma mach nay khong thda man cac yéu cau doi voi MACH DONG DIEN
GIOT HAN hodc mach TNV.

1.2.8.6. M/f\CH ELV: MACH THU CAP c6 dién ap gitra hai day dan bat ky ctia mach dién va gitra mot
day dan bat ky ctia mach nay voi dat (xem 1.4.9) khdng vuot qua 42,4 V gia tri dinh hodc 60 V mét
chiéu, trong diéu kién lam viéc binh thwong; mach nay dwoc cach ly khoi dién ap nguy hiém bang

CACH DIEN CHINH va khong théa man tat cd cac yéu cau dbi véi mach SELV ciing nhw tat ca cac
yéu cau dbi véi MACH DONG DIEN GIO| HAN.

1.2.8.7. MACH SELV: MACH THU CAP duoc thiét ké va bao vé sao cho trong diéu kién lam viéc binh
thwong va trong diéu kién s cd don dién ap cla mach khéng vwot qua gia tri an toan.

CHU THICH 1: Gia tri gi¢i han cta dién ap trong diéu kién lam viéc binh thwong va diéu kién sy cb
don (xem 1.4.14) dwgc quy dinh trong 2.2. Xem thém bang 1A.

CHU THICH 2: Binh nghia nay vé mach SELV c6 khac so v&i thuat nglr "hé théng SELV" trong IEC
61140.

1.2.8.8. MACH DONG DIEN GIGI HAN: Mach dién duoc thiét ké va bao vé sao cho trong ca diéu kién
lam viéc binh thwdng lan dieu kién sy cO don dong dién chay tir mach nay ra la dong dién khdng
nguy hiém.

CHU THICH: Gié tri dong dién gi6i han trong diéu kién lam viéc binh thuwéng va didu kién sw cb don
(xem 1.4.14) dwogc quy dinh trong 2.4.

1.2.8.9. MUC NANG LUQNG NGUY HIEM: Mirc cong suét kha dung bang hoac I6n hon 240 VA
trong khoang thoi gian 60 s hodac lon hon, hoac mcrc nang lweng dy trir bang 20 J hoac Ién hon (vi
du tir mot hodc nhiéu tu dién), & dién thé bang hoac Ién hon 2 V.

1.2.8.10. MACH TNV: Mach dién bén trong thiét bi va khu vic c6 thé tiép can voi mach b han’ché,
mach dwoc thiét ké va bao vé sao cho trong diéu kién lam viéc binh thwdng va diéu kién sy co don
(xem 1.4.14) thi dién ap khéng vwot qua céc gia tri gi¢i han quy dinh.

Theo tiéu chuan nay, MACH TNV duorc coi la MACH THU CAP.

CHU THICH 1: Gia tri gii han quy dinh vé dién ap & diéu kién lam viéc binh thuwong va diéu kién sy
c6 don (xem 1.4.14) dwoc cho trong 2.3.1. Yéu cau vé kha nang cham t&i dwoc clia mach TNV dwoc
chotrong 2.1.1.1.

CHU THICH 2: Phan dan cla cap lién két c6 thé 1a mot phan ctia mach TNV nhw dwoc néu trong
1.2.11.6.

Cac mach TNV duwogc phan loai thanh TNV-1, TNV-2 va TNV-3 theo dinh nghia trong 1.2.8.11,
1.2.8.12va 1.2.8.13.

CHU THICH 3: Twong quan dién &p gitba mach SELV va mach TNV duoc cho trong bang 1A.
Bang 1A - Dai dién ap ciia cac mach SELV va TNV

Dién ap lam viéc binh thwong

Kha nang qua dién Kha nang qua dién | Trong gi¢i han MACH | Vwot qua gi¢i han MACH
ap tir MANG VIEN | ap tir HE THONG SELV SELV nhwng trong gi&i




THONG? CHIA CAP? han MACH TNV
Co Co MACH TNV-1 MACH TNV-3
Khéng Khéng ap dung MACH SELV MACH TNV-2
1.2.8.11. MACH TNV-1: MACH TNV ma:

- dién ap lam viéc binh thuworng khong vuot quéa gidi han ciia mach SELV trong diéu kién lam viéc binh
thuwdng; va

- ¢6 thé c6 qua dién ap t&r MANG VIEN THONG va HE THONG CHIA CAP.
1.2.8.12. MACH TNV-2: MACH TNV, ma:

- dién ap lam viéc binh thwéng vuot qua gidi han clia mach SELV trong diéu kién 1am viéc binh
thwdng; va

- khéng phai chiu qua dién ap tir MANG VIEN THONG.
1.2.8.13. MACH TNV-3: Mach TNV, ma:

- dién ap lam viéc binh thwdng vwot qua gidi han ctia mach SELV trong diéu kién lam viéc binh
thuwdng; va

- ¢6 thé c6 qua dién ap tir MANG VIEN THONG va HE THONG CHIA CAP.

1.2.9. Cach dién

1.2.9.1. CACH PIEN CHUC NANG: Céch dién chi can thiét dé thiét b hoat dong dung chirc nang.
CHU THICH: Theo dinh nghia, CACH DIEN CHU'C NANG khong bao vé chbng dién giat. Tuy nhién,
CACH DIEN CHUC NANG ciing lam gidm kha nang xay ra bat Itra va chay.

1.2.9.2. CACH BIEN CHINH: Cach dién co6 chirc nang bao vé chinh chéng dién giat.

1.2.9.3. CACH PIEN PHU: Céch dién riéng biét, b6 sung cho CACH BIEN CHINH dé gidm nguy co bi
dién giat trong trwrng hop CACH BIEN CHINH bi hong.

1.2.9.4. CACH PIEN KEP: Céach dién gém cad CACH DBIEN CHINH va CACH PIEN PHU.

1.2.9.5. QACH DIEN TANG CU’O’[\IG: Hé théng cach dién don tao mirc bao vé chéng dién giat twong
dwong CACH BIEN KEP trong diéu kién quy dinh cla tiéu chuan nay.

CHU THICH: Thuat ngl "hé théng cach dién" khong co nghia cach dién phai la mot khi dong nhét.
Hé thong cach dién co thé gdm nhiéu 16p, cac I&p nay khong thé thtr nghiém nhw CACH BIEN PHU
ho&dc CACH DIEN CHINH.

1.2.9.6. PIEN AP LAM VIEC: Dién ap cao nhat ma cach dién hoac linh kién dang xem xét phai chiu
hodc co thé phai chiju khi thiét bj lam viéc trong diéu kién str dung binh thwong.

1.2.9.7. BDIEN AP LAM VIEC DINH: Gia tri dinh hoac gia tri mot chiéu lén nhét,cﬁa dién ap lam viéc,
ké ca cac xung dinh mang tinh 13p lai tao ra bén trong thiét bi, nhwng khéng ké cac qua dd bén ngoai.
1.2.9.8. BPIEN AP CHIU PUNG YEU CAU: bién ap dinh ma cach dién dang xem xét can phai chiu
duwoc.

1.2.9.9. BPIEN AP QUA DO NGUON LUOI: Bién ap dinh I6n nhét c6 thé xuét hién & dau vao dién cia
thiét bi, phat sinh do qua d6 tir bén ngoai trén NGUON LU'O'l XOAY CHIEU hodc NGUON LUOI MOT
CHIEU.

1.2.9.10. PIEN AP QUA DO MANG VIEN THONG: bién ap dinh Ion nhét co thé xuat hién & diém néi
v&i MANG VIEN THONG cua thiét bi, sinh ra do qua d6 bén ngoai trén MANG VIEN THONG.

CHU THICH: Khéng tinh dén &nh hwéng clta qua do tir HE THONG CHIA CAP.
1.2.10. Khe h& khéng khi va chiéu dai dwong ro

1.2.10.1. KHE HO KHONG KHiI: Khoang cach ngan nhét do qua khong khi gitra hai phan dén, hoac
gitra phan dan va BE MAT GIO| HAN cua thiét bi.

1.2.10.2. CHIEU DAl DBUONG RO: Buong ngén nhét do doc theo bé mat cach dién gitra hai phan dén
hoac gitra phan dan va BE MAT GIOI HAN cla thiét bi.

1.2.10.3. BE MAT GIOI HAN: Mat ngoai ctia VO BOC VE BIEN dugc coi nhuw 1a kim loai ép tiép xdc
V@i cac bé mat cham té&i dwoc cua vat liéu cach dién.

1.2.11. Linh kién

1.2.11.1. BO BIEU NHIET: Bd khéng ché nhay véi nhiét do tac déng theo chu ky, dwoc thiét ké dé gitr

nhiét d6 nam trong khoang hai gia tri cu thé trong diéu kién lam viéc binh thuong va co thé co phuong
tien d& NGU'O'l THAO TAC dat nhiét do.



1.2.11.2. BO GIO1 HAN NHIET BO: Bo [(héng ché nhay v&i nhiét d6 dwoc thiét ké dé gitr nhiét do
thap hon hoac cao hon mét gia tri cu thé trong diéu kién lam viéc binh thwdng va c6 thé cé phwong
tién d& NGUO'l THAO TAC dét nhiét do.

CHU THICH: BO GIOI HAN NHIET DO ¢6 thé 1a loai tw phuc hdi hodc loai phuc héi bang tay.
1.2.11.3. BO CAT NHIET: B khéng ché nhay voi nhiét do duoc thiét ké dé tac dong trong diéu kién
lam viéc khéng binh thwéng va khdng cé phwong tién dé@ NGU'O'l THAO TAC thay ddi gia tri nhiét dd
dat.

CHU THICH: BO CAT NHIET c6 thé 14 loai tw phuc hdi hodc loai phuc hdi bang tay.

1.2.11.4. BQ CAT NHIET TU PHUC HOI: BQ CAT NHIET ty dong phuc héi dong dién sau khi bd
phan lién quan cua thiét bi di ngudi.

1.2.11.5. BO CAT NHIET PHL_/Q HOI BANG TAY: BO CAT NHIET doi héi phai phuc hdi béng tay hodc
thay thé mét bé phén dé phuc hoi dong dién.

1.2.11.6. CA,P KET NO/: Cap dwoc si dung dé ndi dién tr phu kién dép mot thié’t~bi céng nghé thong
tin, dé két nOi cac thi{at bi trong’mc}t’ hé théng hoac dé nbi mg}t thiet bi dén Mang vién thc“)ng hoac dén,
HE, THONG CHIA CAP. Cép két nbi nhw vay cé thé mang tat ca cac loai mach dién ti thiét bi nay dén
thiét bi khac.

CHU THICH: Day dan ngudn dé ndi dén ngudn luéi khdng phai la CAP KET NOI.
1.2.12. Kha nang chay

1.2.12.1. PHAN LOAI KHA NANG CHAY CUA VAT LIEU: Sy thira nhan vé dac tinh chay cla vat liéu
va kha néng tw tat néu bat Itra. Cac vat liéu dwoc phan loai nhw trong cac diéu ttr 1.2.12.2 dén
1.2.12.14 néu duwoc thir nghiém phu hop vei IEC 60695-11-10, IEC 60695-11-20, ISO 9772 hoac ISO
9773.

CHU THICH 1: Khi dp dung cac yéu cau cua tiéu chuén nay, VAT LIEU BOT CAP HF-1 dwoc danh
gia la tot hon cap HF-2, va HF-2 tot hon HBF.

CHU THICH 2: Twong tw, cac vat liéu khac, ké ca bot dong ran (két ciu ky thuat) cap 5VA duoc coi la
tot hon 5VB, 5VB t6t hon V-0, V-0 tot hon V-1, V-1 tot hon V-2 va V-2 tot hon HB40 va HB40 tot hon
HB75.

CHU THICH 3: Twong tw, cac vat liéu khac cap VTM-0 duoc danh gia 1a tét hon cap VTM-1 va VTM-1
tot hon VTM-2.

CHU THICH 4: Vat liéu dé& chay cap VTM-0, VTM-1 va VTM-2 twong tng dwoc coi la twong dwong
voi vat Iiéy de phéy cap V-0, V-1 va V-2, nhwng chi doi véi dac tinh dé chay. Dac tinh dién va co
khong nhat thiét 1a twong duong.

CHU THICH 5: Mét s cap dé chay dang thay thé cho cac cap de chay dwoc st dung trong cac xuét
ban trwdc day cla tiéu chuan nay. Sw twong dwong gitka cac cap cli va méi duoc trinh bay trong
bang dud&i day.

Capcii | Cap méi Twong dwong
- 5VA 5VA khong dwoc yéu cau trong tiéu chudn nay.
(1.2.12.5)
5V 5VB Vat liéu da qua cac thir nghiém dbi véi VAT LIEU CAP 5V trong diéu A.9

(1.2.12.6) cda cac xuat ban trvoc day cla tiéu chuan nay twong duong vai cap
5VB hoac tot hon.

HB40  Cac mau vat liéu co chiéu day 3 mm da qua cac thir nghiém cDa’diéu A8
(1.2.12.10) ftrong cac xuat ban trwéc cla tiéu chuan nay (toc dé chay Ién nhat trong
th&r nghiém la 40 mm/min) twong dwong véi HB40.

HB _ R

HB75 Cac mau vat liéu co chieu day nhd hon 3 mm déa qua cac thr nghiém cla
(1.2.12.11) dieu A.8 trong cac xuat ban trwwdc cla tiéu chuan nay (toc dé chay Ion
nhat trong thl* nghiém la 75 mm/min) twong dwong véi HB75.

1.2.12.2. VAT LIEU CAP V-0: V4t liéu dwoc thir nghiém theo chiéu day st dung c6 nghia nhd nhét va
dwoc phan loai la VAT LIEU CAP V-0 theo IEC 60695-11-10.

1.2.12.3. VAT LIEU CAP V-1: Vét ligu dwoc thir nghiém theo chiéu day st dung c6 nghia nhd nhét va
dwoc phan loai 1a VAT LIEU CAP V-1 theo IEC 60695-11-10.

1.2.12.4. VAT LIEU CAP V-2: Vét liéu dwoc thir nghiém theo chiéu day st dung c6 nghia nhd nhét va
dwoc phan loai la VAT LIEU CAP V-2 theo IEC 60695-11-10.

1.2.12.5. VAT LIEU CAP 5VA: Vat liéu duoc thir nghiém theo chiéu day s& dung c6 nghia nhé nhét
va dwoc phan loai 1a VAT LIEU CAP 5VA theo IEC 60695-11-20.




1.2.12.6. VAT LIEU CAP 5VB: Vat liéu dwoc thir nghiém theo chiéu day s dung c6 nghia nhé nhat
va dwoc phan loai 1a VAT LIEU CAP 5VB theo IEC 60695-11-20.

1.2.12.7. VAT LIEU BOT CAP HF-1: Vat liéu dwoc thir nghiém theo chiéu day s dung cé nghta nhé
nhat va dwoc phan loai la VAT LIEU CAP HF-1 theo ISO 9772.

1.2.12.8. VAT LIEU BOT CAP HF-2: Vat liéu dwoc th&r nghiém theo chiéu day s& dung cé nghfa nhé
nhat va dwoc phan loai 1a VAT LIEU CAP HF-2 theo ISO 9772.

1.2.12.9. VAT LIEU BOT CAP HBF: Vat liéu dwoc ther nghiém theo chiéu day s dung cé nghia nhé
nhat va dwoc phan loai la VAT LIEU CAP HBF theo ISO 9772.

1.2.12.10. VAT LIEU CAP HB40: V4t liéu dwoc thir nghiém theo chiéu day st dung c6 nghiia nhd nhét
va dwoc phan loai la VAT LIEU CAP HB40 theo IEC 60695-11-10.

1.2.12.11. VAT LIEU CAP HB75: Vat liéu dugc thir nghiém theo chiéu day st dung c6 nghfa nhé nhét
va dwoc phan loai la VAT LIEU CAP HB75 theo IEC 60695-11-10.

1.2.12.12. VAT LIEU CAP VTM-0: Vat liéu duoc thir nghiém theo chiéu day st dung c6 nghia nhd
nhat va dwoc phan loai la VAT LIEU CAP VTM-0 theo ISO 9773.

1.2.12.13. VAT LIEU CAP VTM-1: Vat liéu duoc thir nghiém theo chiéu day st dung c6 nghia nhd
nhat va dwoc phan loai 1a VAT LIEU CAP VTM-1 theo ISO 9773.

1.2.12.14. VAT LIEU CAP VTM-2: Vat liéu dwoc thtr nghiém theo chiéu day s dung cé nghia nhé
nhat va dwoc phan loai 1a VAT LIEU CAP VTM-2 theo ISO 9773.

1.2.12.15. Gi6i han n6: Nong d6 thap nhat ciia mot vat liéu dé chay trong hdn hop co chira mét trong
sO cac dang sau: khi, hoi, swong hoac bui, trong do ngon Itra c6 kha nang lan truyén sau khi da loai
bd ngudn danh Itra.

1.2.13. Cac dinh nghia khac

1.2.13.1. THL’I’N’GH’IEM DIEN HINH: Thtr nghiém trén mau dai dién cla thiét bi nhdm xac dinh xem
thiét bi dwoc thiét ké va ché tao co6 thé théa man cac yéu cau cla tiéu chuan nay hay khong.
1.2.13.2. THU NGHIEM LAY MAU: Thtr nghiém trén mot sé mau dworc lay ngdu nhién ctia cing mot
16. [IEV 151-04-17, stra d6i]

1.2.13.3. THU' NGHIEM THUONG XUYEN: Thtr nghiém tién hanh trén tirng mau riéng Ié trong qua
trinh hoac sau khi ché :[&_10 nham kiém tra xem mau c6 phu hgp v&i cac tiéu chi nhat dinh hay khéng.
[IEV 151-04-16, stra doi]

1.2.13.4. DIEN AP MQT CHIEU: Gia tri trung binh cua dién ap (do bang déng ho loai dién déng) c6 do
nhap nhé dinh - dinh khong vwot qua 10 % gia trj trung binh.

CHU THiQH: Trong truQng hop d6 nhap nhé dinh-dinh vwot qua 10 % gid tri trung binh thi ap dung
cac yéu cau lién quan dén dién ap dinh.

1.2.13.5. NGUOI BAO TRI: Nguoi da qua dao tao ky thuat thich hop va c6 kinh nghiém can thiét dé
nhan biét cac nguy hiém co thé gap phai khi thwc hién mot nhiém vu va céc bién phap nham giam
thiéu rdi ro cho ban than hoéc cho ngudi khéc.

1.2.13.6. NGU'OI SU DUNG: Bét ky nguwoi nao, khdng phai la NGUOI BAO TRI. Thuat ngtr "NGU Ol
SU DUNG" trong tiéu chuén nay ciing giéng véi thuat ngir "NGU' Ol THAO TAC" va hai thuat ngir nay
c6 thé thay thé cho nhau.

1.2.13.7. NGUO1 THAO TAC: Xem dinh nghia Nguoi st dung (1.2.13.6).

1.2.13.8. MANG VIEN THONG: M6i truwdng truyén co két ndi kim loai dé lién lac gitra cac thiét bi c6
thé dwoc dat trong cac tda nha khac nhau, ngoai trir:

- hé thdng nguon Iwoi dé cung cép, truyén tai va phan phdi dién nang, néu dwoc s dung nhw mot
maoi trwdng truyén théng;

- HE THONG CHIA CAP;
- mach SELV néi c4c thiét bi cong nghé thong tin.

CHU THICH 1: Thuat ngtr MANG VIEN THONG duwoc dinh nghia theo chirc nang ma khéng theo déc
tinh dién cdia n6. Mot MANG VIEN THQNG ban than né,khc‘)ng dwoc dinh nghia nhw la mdt mach
SELV hoac mach TNV. Chi cac mach nam bén trong thiét bi m&i dwoc phan loai nhw vay.

CHU THICH 2: MANG VIEN THONG CO THE:
- la mang riéng hoac mang cdng cdng;
- chiu qua dién ap qua do do phong dién trong khi quyén va cac sy cb trong hé thédng phan phdi dién;

- chiu céc dién ap theo qhiéu doc (phwong thire chung) cdm ng tlr cac dwong day tai dién hodc cac
dwdng day tau dién & gan do.



CHU THICH 3: Vi du vé MANG VIEN THONG:

- mang thoai chuyén mach céng cong;

- mang d@ liéu cdng cdng;

- mang s6 dich vu lién két (ISDN);

- mang riéng c6 déc tinh giao dién dién giéng nhw cac mang trén.

1.2.13.9. NOI BAT CHUC NANG: N6i dat mot diém trong thiét bj hoac trong hé théng, can thiét cho
mét muc dich khong phai la muc dich an toan. [IEV 195-01-13, stra doi]

1.2.13.10. DAY NOI BAT BAO VE: Day dan thudc hé thdng di day cta toa nha, hodc nam bén trong
day nguon, dung dé ndi mét dau noi dat bao vé chinh trong thiét bi vé&i diém dat thudc hé thong lap dat
cla toa nha.

CHU THICH: G mét sé nuéc, thuat ngl "day ndi dat" dwoc dung thay cho "DAY NOI DAT BAO VE".

1.2.13.11. DAY LIEN KET BAO VE: Day dan nam trong thiét bi, hoac két hop cac phan dén trong thiét
bi, ding dé ndi dau ndi d4t bao vé chinh véi mdt bo phan cda thiét bi cé yéu cau néi dat nham muc
dich an toan.

1.2.13.12. pONG BIEN CHAM: Dong dién chay qua co thé ngudi khi cham vao mét hodc nhiéu bd
phan co thé cham téi. [IEV 195-05-21, stra doi].

CHU THICH: DONG BIEN CHAM trwéc day nam trong thuat nglr "dong dién ro".

1.2.13.13. DONG DIEN TRONG DAY DAN BAO VE: Dong dién chay qua DAY NOI BAT BAO VE
trong dieu kién lam viéc binh thwong.

CHU THiCH: DONG BIEN TRONG DAY DAN BAO VE trwéc day ndm trong thuat ng "dong dién ro".

1.2.13.14. HE THONG CHIA CAP: M6i trwong truyén co két ni kim loai cha yéu nham muc dich
truyén cac tin hiéu hinh anh va’/hoac am thanh gilra cac toa nha riéng ré hoac gilra cac anten dat
ngoai tr&i va tdoa nha, ngoai triv:

- hé théng nguon Iwdi dé cung cép, truyén tai va phan b dién nang, néu duoc st dung nhw mot moi
trwdng truyén thong;

- MANG VIEN THONG;
- mach SELV néi c4c thiét bi cong nghé théng tin.
CHU THICH 1: Vi du vé HE THONG CHIA CAP:

- Mang cap cuc bo, hé thdng truyén hinh c6 anten chung, hé thdng truyén hinh cé anten chinh dé
phéan phdi cac tin hiéu hinh anh va am thanh;

- anten dat ngoai tr&i ké& ca anten vé tinh, anten thu va thiét bi twong tw khéac.

CHU THICH 2: HE THONG CHIA CAP c6 thé phai chju cac qua dé Ién hon MANG VIEN THONG
(xem 7.3.1).

1.3. Yéu cau chung
1.3.1. Ap dung céac yéu cau
Chi phai ap dung cac yéu cau dé cap trong tiéu chuan nay néu cé lién quan dén an toan.

Dé xac dinh c6 lién quan dén an toan hay khong thi phai nghién ctru k§ cac mach dién va két cau dé
tinh dén hau qua cta hdng héc co thé xay ra.

1.3.2. Thiét ké va két cau cua thiét bj

Thiét bi phai dwoc thiét ké va két ciu sao cho trong tat ca cac diéu kién s dung binh thuéng ciing
nhw diéu kién sir dung khéng binh thuwéng hodc diéu kién sw cé don (xem 1.4.14) thi viéc bao vé van
dwoc duy tri @& han ché céac rii ro gay thuwong tdn cho con ngudi do dién giat va cac nguy hiém khéc,
doéng thdi chéng dwoc chay lan bt ngudn tir bén trong thiét b.

Kiém tra sw phi hop béng cach xem xét va bang cac thir nghiém lién quan.
1.3.3. Pién ap nguoén

Thiét bi phai dwoc thiét ké dé Iam viéc an toan & dién ap ngudn bat ky ma thiét bj dwoc thiét ké dé néi
vao.

Kiém tra sw phi hop bang cach xem xét va bang cach thyc hién cac thir nghiém lién quan ctia tiéu
chuan nay & cac diéu kién quy dinh trong 1.4.5.

1.3.4. Cac két cau khéng dwoc dé cap riéng

Trong trwéng hop thiét bi ¢o lién quan dén cong nghé va vat liéu hodc phwong phap két cdu khéng



dwoc dé cap riéng trong tiéu chuan nay thi thiét bi phai co6 mirc an toan khong thap hon mirc an toan
chung cling nhw cac nguyén tac an toan dwgc dé cap trong tiéu chuan nay.

CHU THICH: Khi can b sung cac yéu cau cu thé dé dap ng vai tinh hubng mai can lién hé ngay voi
ban ky thuéat thich hop.

1.3.5. Vat liéu twong dwong

Trong trwéng hop tiéu chuén quy dinh cap cach dién cu thé, dwoc phép st dung cap cach dién tét
hon. Twong tw, khi tiéu chuén yéu cau vat liéu c6 cap dé chay cu thé, thi cling cho phép st dung vat
liéu c6 cap dé chay tét hon.

1.3.6. Hwéng dat cha thiét bj trong qua trinh van chuyén va sir dung

Trong trwdng ho’p ré rang hwong dat thiét bj khi st dung c6 nhiéu kha nang anh huwéng dang ké dén
viéc ap dung cac yéu cau hodc cac két qua thir nghlem thi trong hudng dan I&p dat hodc huéng dan
st dung phai tinh dén tat ca cac huwéng duwoc phép st dung. Dbi véi THIET Bl CO DONG, phai tinh
dén tat ca cac hwéng van chuyén va st dung.

CHU THICH: Yéu cau nay c6 thé ap dung cho 4.1, 4.5, 4.6 va 5.3.
1.3.7. Chon tiéu chi

Trong trwéng hop tiéu chqén nay cho phép lwa chon gitra cac tiéu chi pht hop khac nhau, cac
phwong phap hoac cac diéu kién thir nghiém khac nhau, thi viéc chon dwoc nha ché tao quy dinh.

1.3.8. Cac vi du dworc dé cap trong tiéu chuan

Trong tiéu chuén nay, cac vi du vé thiét bi, bo phan, phwong phap két ciu, ky thuat thiét ké va sw cb
dwoc mé dau bang tr "vi du" hodc "nhw 1a", thi khdng cé nghia la loai trir cac vi du, tinh hudng va giai
phap khac.

1.3.9. Chét I6ng dan dién

Déi v&i cac yéu cau vé dién cla tiéu chuan nay, cac chét 16ng dan dién phai dwoc xem nhw cac bd
phan dan dién.

1.4. Diéu kién chung déi v&i cac thir nghiém
1.4.1. Ap dung cac thir nghiém
Chi phai thuc hién cac thir nghiém dwoc dé cap trong tiéu chuan nay néu lién quan dén an toan.

Néu thiét ké va két ciu cua thiét bj cho thay 1a khéng can ap dung mot thtr nghiém cu thé nao dé, thi
khéng phai thwe hién thdr nghiém doé.

Néu khéng c6 quy dinh nao khac thi sau khi két thuc cac thir nghiém, thiét bi khéng nhét thiét van phai
lam viéc dwoc.

1.4.2. Thir nghiém dién hinh

Néu khong c6 quy dinh nao khac thi cac thir nghiém quy dinh trong tiéu chuén nay la THU NGHIEM
DIEN HINH.

1.4.3. Mau thir nghiém

Néu khong c6 quy dinh nao khac, mau hoac cac mau can thir nghiém phai dai dién cho thiét bj ma
NGU Ol SU DUNG tiép nhan, hoac phai la cac thiét bj thwec sw da san sang giri dén NGU'O'l SU
DUNG.

Thay vi tién hanh cac thir nghiém trén thiét bi hoan chinh, cac th&r nghiém c6 thé thuwc hién mét cach
riéng ré trén cac mach dién, cac linh kién hoac cum I&p rap bén ngoai thiét bj, véi didu kién la viéc
kiém tra thiét bi va bé tri mach dién chirng té rang cac két qua cla viéc thir nghiém nay sé dai dién
cho céc két qua cla viéc thir nghiém thiét bi da I&p rap. Néu cé bat ky thir nghiém nao ching té cé sw
khéng phu hop trong thiét bi hoan chinh thi phai I&p lai thir nghiém dé trén thiét bi.

Néu cé mot thiv nghiém duoc quy dinh trong tiéu chuén nay 1a th& pha huy, cho phép s dung mé
hinh dai dién cho diéu kién dwgc danh gia.

CHU THICH 1: Nén tién hanh th&r nghiém theo the ty sau:

- lwra chon trwéde linh kién hoac vat liéu;

- thtr nghiém cac linh kién hodc cac cum;

- tién hanh cac thtr nghiém vai thiét bi khong dwoc cép dién;
- thtr nghiém co dién:

e trong diéu kién lam viéc binh thwong;

e trong diéu kién lam viéc khéng binh thuwong;



e lien quan dén kha nang pha huy.

CHU THICH 2: Vi phai st dung cac ngudn Iuc trong thir nghiém va dé giam thiéu chat thai, khuyén
cao cac bén lién quan cung xem xét chwong trinh thir nghiém, mau thir nghiém va trinh tw th
nghiém.

1.4.4. Tham sé lam viéc dung cho thir nghiém

Trir cac diéu kién thCP’nghiém, riéng dwoc quy dinh trong tiéu chudn nay va trong trweéng hop ré rang
la co6 tac dong dang ké den ket qua thr nghiém, cac th nghiém phéi dwoc thye hién voi sy két hop
bat lgi nhat trong pham vi cac quy dinh van hanh ctia nha ché tao vé cac tham so6 sau day:

- dién ap ngudn (xem 1.4.5);

- t&n sb ngudn (xem 1.4.6);

- nhiét dé lam viéc (xem 1.4.12);

- vi tri vat ly cla thiét bi va vi tri cac bd phan di chuyén duorc;
- phwong thirc 1am viéc;

- diéu chinh cac BO DIEU NHIET, cac co cau diéu khién hoac cac bo khong ché tuong tw thuée KHU
VU'C NGUO'l THAO TAC TIEP CAN, cé thé:

e diéu chinh dwoc ma khéng can dung DUNG CU; hodc

o didu chiph dwoc nho st dung phwong tién, nhw chia khéa hoac DUNG CU, dwoc trang bi co cha y
cho NGU' Ol THAO TAC.

1.4.5. Pién ap ngudn dung cho thir nghiém

pé xac dinh dién ap bat loi nhat clia ngudn cap dién cho thiét bi can thir nghiém (EUT), phai tinh dén
cac bién s0 sau:

- boi s6 dién ap danh dinh;
- dung sai cla dién ap danh dinh nhw quy dinh dw&i day;
- gi¢i han cao nhat cia DAI BDIEN AP DANH DINH.

Néu thiét bi dwoc thiét ké dé ndi truc tiép dén NGUON LU'O1 XOAY CHIEU thi dung sai cda dién ap
danh dinh phai lay la +6 % va -10 %, trr khi:

- dién ap danh dinh la 230 V mét pha hodc 400 V ba pha, thi dung sai phai dwoc lay 14 +10 % va -10
%; hoac

- nha ché tao cong bd dung sai Ién hon, thi dung sai phai dwoc 1y theo gia tri mé réng nay.

Né&u thiét bj chi duwoc thiét ké dé nbi téi ngudn twong duong NGUON LUOIl XOAY QHIEU, vi du nhw
may phat truyén dong bang dong co hoac nguon di phong (xem 1.2.8.1) hoac nguon khong phai
NGUON LUOl XOAY CHIEU hodc NGUON LUOI MOT CHIEU thi nha ché tao phai cong bb dung sai
cula dién ap danh dinh.

Néu thiét bi dwoc thiét ké dé ndi dén NGUON LUOT MOT CHIEU thi dung sai phai duoc lay 1a +20 %
va - 15 %, trir khi cé céng bd khac cla nha ché tao.

Khi thtr nghiém thiét bj dwoc thiét ké chi st dung dién mét chiéu thi phai tinh dén anh hwéng c6 thé
c6 cla cwc tinh.

1.4.6. Tan s6 nguén dung cho thir nghiém

Dé xac dinh j[én sb bét loi nf]ét cla ngudn cép dién cho EUT, phai tinh dén cac TAN SO DANH DINH
khac nhau nam trong DAI TAN SO DANH DINH (vi du 50 Hz va 60 Hz), con dung sai clia TAN SO
DANH BINH (vi du, 50 Hz £ 0,5 Hz) thi thwdng khéng can tinh dén.

1.4.7. Thiét bi do dién

Thiét bi do dién phai c6 thang do thich hop dé cé sé doc chinh xac, cé tinh dén moi thanh phan cta
tham sb do (mot chiéu, tan s6 NGUON LU'O1 XOAY CHIEU, tan sé cao va cac thanh phan hai). Néu
do gia tri hiéu dung thi phai cht y dé thiét bi do cho cac sb doc gia tri hiéu dung dung cla dang séng
hinh sin ciing nhw cldia dang séng khéng hinh sin.

1.4.8. Dién ap lam viéc binh thwong
V&i muc dich:
- xac dinh dién ap lam viéc (xem 1.2.9.6); va

- phan loai cac mach dién bén trong thiét bi nhw mach ELV, mach SELV, TNV-1, TNV-2, TNV-3 hodc
mach cé dién ap nguy hiém;

phai xem xét cac dién ap sau day:



- diér] ap lam viéc b“mh thwong phat sinh bén trong thiét bi, k& ca dién ap dinh c6 tinh 13p lai nhw dién
ap két hogp véi ngudn cé phwong thire déng cat;

- dién ap lam viéc binh thwdng phat sinh bén ngoai thiét bi, k& ca tin hiéu chudng nhan t MANG
VIEN THONG.

V&i muc dich nay, cac dién ap qua doé khong mong muéxn, phat sinh tir bén ngoai, khoéng Iap lai (vi du
dién ap qua dé nguon lugi va dién ap qua do MANG VIEN THONG), gay ra do cac xung dong cat hé
thong phan phdi dién va sét khéng dwoc xét dén:

- khj xac dinh dién ép lam viéc, vi cac qua dé nay da dwgec tinh dén trong quy trinh xac dinh KHE HO
KHONG KHi nhé nhat, xem 2.10.3 va phu luc G;

- khi phan loai mach dién trong thiét bi, trir khi phan biét git/a mach SELV va mach TNV-1 va gitra
mach TNV-2 va mach TNV-3, xem 1.2.8.10, bang 1A.

CHU THICH: Anh hwéng cda dién &p én dinh khéng mong mudn phét sinh bén ngoai thiét bi (vi du
nhw chénh léch dién thé dat va cac dién ap do hé thdng truyén dong dién gay ra trén MANG VIEN
THONG) dwoc khdng ché bang thuc té 1&p dat hodc bang sw cach ly thich hop trong thiét bi. Cac bién
phap nay phu thudc vao cac (rng dung va khéng dwoc dé cap trong tiéu chuan nay.

1.4.9. Do dién ap vo&i dat

Trong trwdng hop tiéu chuan nay quy dinh dién ap gitva phan dén va dat thi phai xem xét tat ca cac
bd phan ndi dat dwdi day:

- dau ndi dat bao vé (néu co); va

- tAt c& cac phan dan dién khac cé yéu cau nbi dén nbi dat bao vé (vi du, xem 2.6.1); va

- tAt ca cac phan dan dién nam trong thiét bj dwoc ndi dat vi muc dich chirc nang.

Cac phan sé dwoc ndi dat trong rng dung nhe néi dén thiét bi khac, nhung khéng duoc nbi dat bén
trong thiét bi khi th& nghiém, thi phai dwoc ndi dat tai diém nhd d6 nhan dugc dién ap I&n nhét. Khi
do dién ap gira dat va mot day dan trong mach khong néi dét theo (rng dung cuda thiét bi, thi phai néi
mot dién tré khdng cé cdm khang 1a 5 000 Q + 10 % qua cuc thiét bi do dién ap.

Dién ap roi trén DAY NOI DAT BAO VE clia day d&n nguon, hoac trén day ni dat thugc hé thdng di
day bén ngoai khac, khdng dé cap trong phép do nay.

1.4.10. C4u hinh tai caa EUT

Dé xac dinh dong dién vao, va trong trwdng hop cac k,ét qua th» nghiém khac co thé bi anh hwéng,
thi phai xem xét va diéu chinh cac bién s6 dwéi day dé co dwoc két qua bat lgi nhat:

- tai do d&c tinh tuy chon do nha ché tao yéu cau ho&c cung cép, dé I&p vao hoac di kém EUT;
- tai do cac thiét bi khac do nha ché tao thiét ké dé lay dién tw EUT;

- tai c6 thé dwoc nbi dén dau ra clia ngudn tiéu chudn bét ky thuéc KHU VIPC NGUOI THAO TAC
TIEP CAN trén thiét bi, khéng I&n hon gia tri ghi trén nhan dwoc yéu cau trong 1.7.5.

Trong qué trinh thtr nghiém, cho phép st dung tai gia d& md phdng cac tai nay.

1.4.11. Cong suét tir mang vién théng

Theo tiéu chuén nay, cong suat kha dung tir Mang vién thdng xem nhw dwoc gidi han & mic 15 VA.
1.4.12. Piéu kién do nhiét do

1.4.12.1. Quy dinh chung

Céc gia tri nhiét dé dp trén EUT phai phu hop voi 1.4.12.2 hoac 1.4.12.3, khi ap dung dworc, tat ca cac
nhiét dé dwoc tinh bang dd Xenxiut (°C); trong do

T la nhiét d6 cia mot bo phan cho trwédc dwge do trong cac diéu kién ther nghiém quy dinh;

Tmax l& nhiét d6 cao nhat dwoc quy dinh dé phu hop véi thir nghiém;

Tamo [ nhiét d0 moi tridng trong qua trinh thir nghiém;

Tma l& nhiét dd méi trwng cao nhat do nha ché tao quy dinh hodc 25°C, chon gia tri ndo cao hon.
1.4.12.2. Thiét bi phu thudc nhiét do

Déi voi thiét bi ma Ivong gia nhiét hodc lam mat duoc thiét ké phu thudc vao nhiét @6 (vi du thiét bj co
quat gi6 ma quat gio sé co toc do cao hon khi nhiét do cao hon), thi phép do nhiét dd dugc thuc hién
& nhiét dé6 moi trwdng bat lgi nhat trong dai nhiét d6 lam viéc do nha ché tao quy dinh. Trong trwong
hop nay:

T khong dwoc virot qua Tmax.

CHU THICH 1: Bé tim dwoc gia tri nhiét dd T cao nhat cho méi linh kién, c6 thé can tién hanh mét vai



thlr nghiém & cac gia trj nhiét do Tamb khac nhau.
CHU THICH 2: Gia tri nhiét dd Tamb bat loi nhat c6 thé khac nhau dbi véi cac linh kién khac nhau.
1.4.12.3. Thiét bj khong phu thudc nhiét dé

Déi v&i cac thiét bi ma lwgng gia nhiét hodc lam mat duoc thiét ké khong phu thudc vao nhiét do moi
treong, thi cho phép str dung phuwong phap trong 1.4.12.2. Hoéc, thir nghiém dugc tién hanh & gia tri
nhiét d0 Tamp bat ky trong dai nhiét d6 lam viéc do nha ché tao quy dinh. Trong trwedng hop nay:

T khong dwoc vuot qQUa (Tmax + Tamb - Tma).

Trong subt thtr nghiém, Tamb khdng dwoc vwot qua Tma néu khdng cé sy théa thuan cua tat ca cac
bén co lién quan.

1.4.13. Phwong phap do nhiét do

Néu khéng quy dinh phwong phap cu thé nao khac, nhiét do cac cudn day phai dwoc xac dinh bang
phwong phap nhiét ngiu hodc bang phuong phap dién tro' (xem phu luc E). Nhiét d6 cua cac bd phan
khéng phai la cudn day phai dwoc xac dinh bang phwong phap nhiét ngau. Bugc phép st dung moi
phwong phap thich hop khac dé do nhiét d6 nhung khéng lam anh hwéng dang ké dén can bang
nhiét va phai dat dwoc dd chinh xac di dé chirng té sw phu hop. Viéc lwa chon cdm bién nhiét va vi tri
dat cdm bién nhiét phai thic hién sao cho anh hwdng dén nhiét do ctia bo phan can thir nghiém la it
nhat.

1.4.14. Diéu kién sw c6 mé phéng va diéu kién khong binh thwéng

Khi c6 yéu cau ap dung diéu kién s cé6 md phéng hodc diéu kién lam viéc khong binh thwong, thi
phai ap dung lan lwot va tirng diéu kién mot. Cac héng hoc la hau qua truc tlep cua s ¢c6 mod phong
hodc diéu kién lam viéc khéng binh thwdng nao thi dwoc coi la mét phan clia s cd mé phdng hodc
diéu kién lam viéc khéng binh thwong do.

Khi ap dung dleu kién sy cd md phéng hodc diéu kién lam viéc khéng binh thuéng, cac bd phan, cac
nguon cung cép, cac vat liéu tiéu hao, cac phwong tién va vat liéu dung dé ghi, phai dwoc dat ding
chd néu nhu ching cé nhiéu kha nang anh hwéng dén két qua thir nghiém.

Khi c6 mét quy g’!nh lién quan dén sy cg don, thi suvco don Ie} sw hw hai duy nhét cGa cach djén bat
ky (khéng Igé CACH DIE[\I KEP hoac CACH DIEN TANG CUONG) hogc la sy hw hai duy nhat cua
linh kién bat ky (khong ké cac linh kién cé CACH DIEN KEP hodc CACH DIEN TANG CUONG).

K[ém tra cac thiét bi, so' dd mach dién va quy dinh ky thuat cta linh kién dé xac dinh cac diéu kién sw
c6 c6 thé xay ra. Vi du nhw :

- ngan mach va hé mach cua thiét bi ban dan va tu dién;

- sw cb gay tiéu tan lién tuc trén dién tré dwoc thiét ké dé tiéu tan gian doan;

- sw ¢b noi tai clia cac mach tich hop gay ra tiéu tan qua mirc;

- hdng CACH BIEN CHINH gitra cac bé phan mang dong cia MACH SO CAP va
e cac phan dan cham téi dworc;

e cac man chén dan dién duoc néi dat (xem C.2);

e cac bd phan trong mach SELV;

e cac bd phan trong MACH DONG DPIEN GIOT HAN.

1.4.15. Kiém tra sw phu hop bang cach xem xét cac div liéu lién quan

Trong tiéu chuan nay, khi sy phu hop cta vat liéu, linh kién hodc cac cum 1ap rap dwoc kiém tra bang
cach xem xét hodc bang cach thir nghiém céc dac tinh, thi cho phép khang dinh sy phu hop bang
cach xem xét tat ca cac dir liéu lién quan hodc cac két qua cta thir nghiém trwdc da cé sén thay vi
tién hanh cac THU NGHIEM BIEN HINH quy dinh.

1.5. Linh kién
1.5.1. Quy dinh chung

Trong trwdng hop co lién quan dén an toan, cac linh kién phai pht hop v&i yéu cau cua tiéu chuén
nay hodc phai phi hop vé&i cac khia canh an toan cla cac tiéu chuén IEC vé linh kién lién quan.

CHU THICH 1: M6t tiéu chuan IEC vé linh kién chi dwoc coi la ¢ lién quan néu linh kién nay rd rang
nam trong pham vi ap dung cua tiéu chuén dé.

CHU THICH 2: & Thuy Dién, khéng cho phép dung céc thiét bj déng céat c6 chira thuy ngan.

Linh kién ni dén mach SELV dong thoi cing ndi dén mach ELV hoéc dén b phan co dién ap nguy
hiém phai phu hop véi cac yéu cau cla 2.2.

CHU THICH 3: Vi du vé linh kién nhw vay la mét role c6 cac ngudn cung cap dién khac nhau nbi dén



cac phan t&r khac nhau (nhw cac cudn day va cac tiép diém).

1.5.2. BDanh gia va thir nghiém linh kién

Viéc danh gia va thlr nghiém cac linh kién phai thyc hién nhw sau:

- moét linh kién d& dwoc chirng minh 1a phi hop véi mét tiéu chuén hai hoa vai tiéu chuén IEC vé linh
kién lien quan phai dwoc kiém tra v& (rng dung va s dung dung theo thong sb dac trwng cla linh kién

do. Linh kién phai chiu cac thir ngh@m thich hop cga tiéu chuan nay, nhw mét bo phan cla thiét bi,
ngoai trtr cac thlr nghiém la mét phan ctia tiéu chuan IEC veé linh kién lién quan;

- mdt linh kién chwa dwoc chirng minh la phu hgp véi tiéu chuén lién quan nhuw trén phai dwoc kiém
tra v& ng dung va s dung dung theo thong sé déc trwng dwoc quy dinh cla linh kién d6. Linh kién
phai chiu cac thtr nghiém thich hop cla tiéu chuan nay, nhv mét bé phan cla thiét bi, va phai chiu
céac thr nghiém thich hop cua tiéu chuén vé linh kién, & cac diéu kién xuét hién trong thiét bi;

CHU THICH: Nhin chung, thtr nghiém thich hop vé sw phi hop véi tiéu chuén linh kién dwoc thuc
hién mét cach riéng ré.

- trong trwdng hop khdng c6 tiéu chuan IEC vé linh kién lién quan, ho&c trong truéng hop cac linh
kién dwoc st dung trong cac mach khoéng theo cac théng sé déc trwng quy dinh cua linh kién do, thi
céc linh kién phai dwoc thir nghiém & cac diéu kién xuét hién trong thiét bi. Néi chung, sé lwong mau
yéu ciu dé thtr nghiém ciing giéng nhw sb lwong yéu ciu cla tiéu chuan twong dwong.

1.5.3. Bd khdng ché nhiét
Céc bo khéng ché nhiét phai dwoc thir nghiém theo phu luc K.
1.5.4. May bién ap

Cac may bién ap phai phu hop vé&i cac yéu cau lién quan cla tiéu chudn nay, ké& ca cac yéu cau trong
phu luc C.

1.5.5. Cap két nbi

CAP KET NOI dworc trang bi nhu mdt bd phan cda thiét bi phai phu hop véi cac yéu cau lién quan cla
tiéu chuan nay va khéng dwoc c6 nguy hiém theo nghia cia tiéu chuan nay cho du ching thudc loai
thao r&i dwge hay khéng thao roi dworc.

Déi véi CAP KET NOI duoc cung cép riéng (vi du cap cua may in), cho phép ap dung cac yéu cau
cda diéu nay theo lwa chon clia nha ché tao.

Cho phép coi cac cap, hodc cac phan clia cap ndm trong pham vi VO BOC cia thiét bi, nhw CAP KET
NOI hodc nhw day dan bén trong.

1.5.6. Tu dién trong mach so cap

Tu dién ndi gitra hai day pha ctia MACH sO CAP, hoac gitra mét day pha va day trung tinh, phai phu
hop véi tiéu chudn IEC 60384-14 : 1993, cp X1 hodc X2. Thoi gian thir nghiém néng dm khong ddi
phai la 21 ngay nhw quy dinh trong 4.12 cta IEC 60384-14 : 1993.

Tu dién ndi gitra MACH SO CAP va DAY NOI BAT BAO VE phai phu hop voi IEC 60384-14 : 1993,
cap Y1, Y2 hoac Y4, trong trvong hep ap dung duorc.

CHU THICH: Yéu cau trén day khong ap dung cho céc tu dién ndi tir MACH THU CAP c6 dién ap
nguy hiém dén dat. Bbi véi cac tu dién nay, thir nghiém dd bén dién theo 5.2.2 dwoc coi la du.

Kiém tra sw phu hop bang cach xem xét.

1.5.7. Cach dién kép hoac cach dién ting cwéng dwoc bac cau bang cac linh kién

1.5.7.1. Quy dinh chung

Kiém tra sw phu hop v&i 1.5.7.2 dén 1.5.7.4 bang cach xem xét va bang céc thir nghiém lién quan.
1.5.7.2. Tu dién bac cau

Cho phép ndi bac cau qua CACH DIEN KEP hodc CACH DIEN TANG CUONG bang:

- mot tu dién phu hop véi IEC 60384-14 : 1993, cap Y1; hodc

- mét tu dién pht hop véi IEC 60384-14 : 1993, cép Y2, trong trwdng hop dién ap danh dinh cla thiét
bi nhé hon 150 V so véi trung tinh hodc dat; hoac

- hai tu dién mac ndi tiép, tirng tu dién phu hop véi IEC 60384-14 :1993, cip Y2 hodc Y4.

Tu dién theo Y1, hoac tu dién theo Y2, str dung phu hgp v&i gach dau dong th hai & trén, dwoc xem
nhw c6 CACH PIEN TANG CUONG.

Khi s& dung hai tu dién mac néi tiép, thi méi tu phai c6 théng sb dac trung (ng v&i dién ap lam viéc
tong dat 1én c& hai tu va phai cé cung gia tri dién dung danh nghia.



1.5.7.3. Bién tr& bac cau

Cho phép ndi bac cau qua CACH BIEN KEP hoac CACH BIEN TANG CUONG bang hai dién tré mac
nai tiep. Tlrng dién tré phél’i phu hgp v&i cac yéu cau cia 2.10.3 va 2.10.4 d6i véi CACH DIEN CHINH
hodac CACH DIEN PHU, néu ap dung, gira cac chan cuta dién tré &ng v&i dién ap lam viéc tong dat
Ién ca hai dién tré va phai co cung gia tri dién tréd danh nghia.

1.5.7.4. BO phéan cham téi duoc

Khi cac phan dan hodc cac mach dién cham téi dwoc bi cach ly véi nhau bang CACH DIEN KEP hoac
CACH DIEN TANG CUONG duwoc bac cau bdi cac linh kién phu hop voi 1.5.7.2 hoac 1.5.7.3, thi cac
bd phan hoac cac mach dién cham t&i dwoc phal phu hop véi cac yéu cau dbi véi MACH DONG
DIEN GIOI HAN theo 2.4. Phai ap dung yéu cau nay sau khi da tién hanh thir nghiém dé bén dién cla
cach dién.

1.5.8. Cac linh kién bén trong thiét bi dung cho hé théng phan phéi dién IT
Béi voi cac thiét bi can ndi dén hé thong phan phdi dién IT, cac linh kién ndi gitra day pha va dat phai
¢6 kha nang chiju dwoc cac (rng suat do dién ap pha-pha. Tuy nhién, trong cac &rng dung nay cho

phép cac tu dién co thong sb dac trwng dé ap dung dwoc ddi vai dién ap pha-trung tinh néu ching
phu hop véi IEC 60384-14, cap Y1, Y2 hoac Y4.

CHU THICH 1: Cac tu dién trén day dwoc thtr nghiém dod bén & 1,7 1an dién ap danh dinh cda tu dién.

CHU THICH 2: G Na Uy, do str dung hé théng phan phdi dién IT (xem phu luc V, hinh V.7), nén yéu
cau cac tu dién co6 théng so6 dac trwng dé ap dung dwoc & dién ap pha- pha (230 V).

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét.

1.6. Giao dién ngudn

1.6.1. Hé théng phan phdi dién xoay chiéu

Hé thdng phan phéi dién xoay chiéu dwoc phan loai thanh TN, TT ho&c IT (xem phu luc V).
CHU THICH: & Oxtraylia, ap dung hé théng TN-S va cac hé thdng khac.

1.6.2. Déng dién dau vao

Dong dién dau vao 6n dinh cla thiét bj khong dwoc vrot qua 10 % DONG BIEN DANH DINH trong
diéu kign TAI BINH THUONG.

CHU THICH: Xem thém 1.4.10.

Kiém tra si phi hop bang cach do dong dién dau vao cua thiét bi & TAI BINH THUWONG trong cac
diéu kién sau day:

- trong trwd'ng hop thiét bi c6 tir hai dién ap danh dinh tré 1&n thi dong dién dau vao dwoc do & tirng
dién ap danh dinh;

- trong trwdng hop thiét bi cé mdt hodc nhiéu DAI DIEN AP DANH DINH, dong dién dau vao dwoc do
& mdi dau cta trng DAI DIEN AP DANH DINH. Trong trwéng hop chi ghi nhan mét DONG DIEN
DANH DINH (xem 1.7.1), thi dong dién nay can dwoc so sanh véi gia tri dong dién dau vao cao hon,
do dwoc trong dai dién ap lién ddi. Trong trweng hop cé ghi nhan hai gia tri DONG DIEN DANH
DINH, cach nhau bang mét dau gach ngang, thi so sanh véi hai gia tri dong dién do dwoc trong dai
dién ap lién déi.

Trong tirng truwdng hop, lay cac sb doc khi dong dién dau vao da duoc thiét 1ap. Néu dong dién nay
thay dbi trong chu ky lam viéc binh thuwéng, thi dong dién dn dinh duoc l4y |a gia tri trung binh, do trén
ampe ké hiéu dung tw ghi trong mot khoang thoi gian dai dién.

1.6.3. Gi&i han dién ap cua thiét bi cam tay

DIEN AP DANH DINH ctia THIET Bl CAM TAY khéng duoc vwot qué 250 V.
Kiém tra sw phu hop bang cach xem xét.

1.6.4. D&y trung tinh

Day trung tinh, néu cd, phai dwoc cach dién voi dat va véi toan bd THAN thiét bi nhw day pha. Cac
linh kién néi gitra trung tinh va dat phai c6 théng sé dic trwng (ng véi dién &p pha - trung tinh.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét.
1.7. Ghi nh&n va hwéng dan

CHU THICH: Cac yéu cau bd sung dbi véi viéc ghi nhan va huwéng dan dwoc quy dinh trong cac diéu
sau:

2.1.1.2. NGU'Ol SU DUNG tiép can trong pham vi cac ngan pin/acquy

2.3.2. Cach ly v&i cac mach dién khac va véi cac phan cham téi duoc



2.6.1. Cac bd phan khong néi dat thudc KHU VUC NGU'Ol BAO TRI TIEP CAN
2.6.2. NOI BPAT CHU'C NANG

2.7.1. Bo vé bang hé théng 1ap dat trong toa nha

2.7.6. CAu chay trén day trung tinh

3.2.1.2. Dau ndi NGUON LU'G1 MOT CHIEU

3.3.7. Nhém cac dau ndi day

3.4.6. Quy dinh co cAu cach ly hai cwe

3.4.7. Quy dinh co ciu cach ly bdn cuc

3.4.9. Phich cdm la co cAu cach ly

3.4.10. Thiét bi két nbi

3.4.11. Nhiéu nguén dién

4.1. Sy 6n dinh cda thiét bj

4.3.3. Bd khéng ché diéu chinh dwoc

4.3.5. D4u nbi 6 cam va phich cdm

4.3.13.4. Con nguoi dwdi blre xa tia cye tim

4.3.13.5. Phan loai céac thiét bj co chira tia laze

4.4.2. Cac bd phan chuyén dong nguy hiém

4.5.1. bang 4B Ghi nhan cac bd phan phat nhiét

4.6.2. Thiét bj tinh tai dat trén san khoéng chay

4.6.3. Canh clra va nap day co thé thao roi

5.1.7. DONG BIEN CHAM vuot qué 3,5 mA

5.1.8.2. Téng cac DONG DIEN CHAM

6.1.1. Bdo vé khoi dién ap nguy hiém trong céc thiét bi dwoc néi véi MANG VIEN THONG
6.1.2.2. N6i dét thiét bi ndi véi MANG VIEN THONG

7.1. Bao veé khai dién ap nguy hiém trong cac thiét bi dwoc néi véi HE THONG CHIA CAP
7.3.1. Quy dinh néi d4t déi véi HE THONG CHIA CAP

G.2.1. Bdo vé bd sung dbi v&i thiét bi co qua dién ap cap lll va IV

Néu khéng c6 quy dinh nao khac, kiém tra sy phu hop véi tirng diéu cta 1.7 bang cach xem xét (xem
1.7.13).

1.7.1. Théng sé dic trwng vé dién

Thiét bi phai cé nhan ghi cac thong s6 déc trng vé dién, nham quy dinh vé ngudn co dién ap, tan sb
dung va dd kha nang cung cap dong.

Néu thiét bi khéng c6 phwong tién nbi tryc tiép dén NGUON LUOT XOAY CHIEU hoac NGUON LUOI
MQT CHIEU, thi khong can ghi nhan théng so dac trwng ve dién vi du nhw dién ap danh dinh, DONG
DIEN DANH DINH hoac TAN SO DANH DINH cda thiét bi d6.

Déi v6&i cac thiét bi dwoc thiét ké dé& NGU'O'l THAO TAC I&p d&t, nhan phai nhin thdy dwoc ngay trong
KHU VUYC NGU'O'l THAO TAC TIEP CAN, ké ca nhirng ché chi tryc tiép nhin thay dwoc sau khi
NGUOI THAO TAC mé clra hodc nap day. Néu co ciu chon dién ap bang tay dat & vi tri ma NGU Ol
THAO TAC khéng cham t&i dwoc, thi nhan phai ghi dién ap danh dinh da dwoc dat trong qua trinh
ché tao thiét bi; cho phép diing nhan tam thdi cho muc dich nay. Cho phép ghi nhan trén mat ngoai
bat ky cua thiét bi, trlr mé&t day clia cac thiét bi cé khéi lwong vuot qua 18 kg. Ngoai ra, trén cac
THIET BI DAT TINH TAI, nhan phai nhin thdy dwoc sau khi thiét bj da dwoc 1ap dat nhw trong st
dung binh thuwédng.

Boi voi cac thiét b dwoc thiét ké d& NGU'O'l BAO TRI 1ap dat, va néu nhan nam trong KHU VU'C
NGUO1BAO TRI TIEP CAN, thi vi tri dat nh&n co dinh phai dwoc néu trong huéng dan lap dat hodc
trén moét tam nhan dé nhin thay gan trén thiét bi. Cho phép sir dung mét tam nhan tam th&i cho muc
dich nay.

Nhan phai c6 cac néi dung sau:
- (cac) dién ap danh dinh hodc (cac) DAI BIEN AP DANH DINH, tinh béng vén;
o DAI BIEN AP DANH BINH phai c6 d4u gach ngang (-) gitra gia tri dién 4p nhd nhét va Ién nhét.



Trong trwdng hop co nhiéu dién ap danh dinh hoac co nhiéu DAI BIEN AP DANH DINH thi chiing
phai dwoc tach ra bang dau gach chéo (/).

CHU THICH 1: Mét s6 thi du vé ghi nhan dién ap danh dinh la:

- DAIDIEN AP DANH DINH: 220 - 240 V. Diéu nay c6 nghia |a thiét bj duoc thiét ké dé ndi dén
NGUON LUGI XOAY CHIEU c6 dién ap nam trong khoang ttr 220 V dén 240 V.

- Nhiéu dién ap danh dinh: 120/230/240 V. Diéu nay c6 nghta la thiét bi dwoc thiét ké dé nbi dén
NGUON LUGI XOAY CHIEU c6 dién ap 120 V ho&c 230 V hodc 240 V, thwong la sau khi diéu chinh
bén trong.

e néu thiét bj can dwoc ndi toi ca day pha va day trung tinh ctia hé théng phan phéi dién mét pha, 3
day, thi nhan phai ghi dién ap pha-trung tinh va dién ap pha-pha, cach nhau bang dau gach chéo (/),
kém theo chu thich "Ba day cong DAY NOI DAT BAO VE", "3W + PE" hodc chu thich twong duong.

CHU THICH 2: Mét sb vi du vé ghi nhan théng sé dic trung trén day la:
120/240 V; 3 day + PE

120/240 V; 3W + @ (60417-1-IEC-5019)
100/200 V; 2W + N+ PE
- ky hiéu vé& ban chat nguén, chi ap dung cho ngudn mét chiéu;

- TAN SO DANH BINH hoac DAI TAN SO DANH BINH, tinh bang héc, trir khi thiét bi dwoc thiét ké chi
dung ngudn mét chiéu;

- DONG DIEN DANH BINH, tinh bang miliampe ho&c ampe;

o dbi voi thiét bj co qhiéu dién ap danh dinh, cac DONG DIEN DANH E)!NI-[ twong L’Pr]g phai dwoc ghi
nhan sao cho cac DONG DIEN DANH DINH khac nhau dwgc ngan cach bang mét dau gach chéo (/)
va quan hé gitva dién ap danh dinh va DONG DIEN DANH DINH lién quan dwoc thé hién ro rang;

o thiét bi co DAI BIEN AP DANH DINH thi phai ghi nhan DONG DBIEN DANH BINH Ién nhét, ho&c dai
dong dién;

e viéc ghi nhan DONG DIEN DANH DINH clia mét nhom céc thiét bi chi c6 mét méi ndi nguon duy
nhat phai duoc dat trén thiét bi tryc tiep ndi dén NGUON LU'OT XOAY CHIEU hodc NGUON LU0l
M(”_)T CHIEU. DONG DIEN DANH DINH dworc ghi trén thiet bi nay phai la dong dién tong Ién nhat co
thé co trong mach & cung thoi dieém va phai bao gom cac dong dién ket hop cua tat ca cac thiét bi
trong nhém cé thé dwoc cung cap dong thoi thong qua thiét bi nay va ching cé thé hoat dong dong
thoi.

CHU THICH 3: Mét s6 vi du vé ghi nhan DONG DIEN DANH DINH:

- dbi véi thiét bj cé nhiéu dién ap danh dinh;

120/240 V; 2,4/1,2 A

- dbi véi thiét bi cé6 DAI BPIEN AP DANH BINH.

100-240V; 2,8 A

100-240V;28-14A

100-120V; 2,8 A

200-240V;1,4 A

O mét s6 ving c6 théi quen dung ddu chdm (.) 1am ky hiéu thap phan thay cho dau phay.

- tén cla nha ché tao hoac nhan thwong mai hodc nhan nhan biét;

- kiéu hodc loai tham chiéu cta nha ché tao;

[

- ky hiu (60417-1-IEC-5172), chi &p dung cho THIET B| CAP I,

Cho phép c6 cac nhan bd sung, v&i diéu kién cac nhan dé khéng gay hiéu lam.

Néu st dung cac ky hiéu thi phai phu hop véi ISO 7000 hodc IEC 60417-1 & nhivng chd cé cac ky
hiéu thich hop.

1.7.2. Hwéng dan vé an toan

Phai cung cap cho NGU'O'l SU’ DUNG day du thong tin vé tat ca cac diéu kién can thiét dé dam bao
rang, khi s& dung nhu quy dinh cta nha cheé tao, thi thiét bi it c6 kha nang gay ra nguy hiém theo
nghia cua tiéu chuan nay.

Néu can ap dung cac bién phap du phong dac biét dé tranh cac nguy hiém khi van hanh, 1ap dat, bao



tri, van chuyén hodc cét gitr thiét bi, thi phai cung cap cac hwéng dan can thiét.

CHU THICH 1: Cac bién phap dw phong dac biét co thé can thiét, vi du nhw d4u ndi thiét bi dén ngudn
dién va két nbi cac thiét bi riéng ré, néu co.

CHU THICH 2: Trong trieong hop thich hgp, huéng dan Iap dat can tham khao cac quy dinh di day
quoc gia.

CHU THICH 3: Hwéng dan bao tri thwong chi cdp cho NGU'O'l BAO TRI.

CHU THICH 4: & Phan Lan, Na Uy va Thuy Bién, THIET BI CAP | c6 phich cam kiéu A duoc thiét ké
de noi dén cac thiét bi khac hoac mang phai co nhan quy dinh rang thiét bi phéil dwgc ndi dén 6 cam
nguc“)n lwdi co p()i Qét, néu an toan dwa trén viéc,néi dén noi dat bao vé hoac néu bé triét qua ap dwoc
noi gilka cac dau ndi mang va cac bé phan coé thé cham toi.

Phai cung cap cho NGU'Ol SU DUNG hwéng dan van hanh va, hwéng dan 1ap dat doi voi thiét bi co
phich cdm dworc thiét ké dé NGU'O'l SU DUNG lap dat.

Trong trwong hop thiét bi khong I&p co cau cach ly (xem 3.4.3) hodc khi phich cam trén day dan
ngudn dugc thiét ké dé dung nhw mét co ciu cach ly thi hwéng dan 1ap dat phai néu:

- dbi \’/o’|'THIET Bl NOI CO BINH, phai lap trong hé thdng di day ctia tda nha mét co' ciu cach ly & noi
co thé tiép can ngay duorc;

- dbi vai thiét bi co phich cdm, & cdm phai Iap bén canh thiét bj va phai dé& dang tiép can dwoc.
Da4i vdi thiét bi cé thé tao ra khi 6z6n, hwong dan Iap dat va van hanh phai néu sv can thiét phai thue
hién cac bién phap dw phong dé dam bao néng d6 6z6n dwoc gidi han & gia tri an toan.
CHU THICH 5: Khuyén cao hién nay vé gi¢i han tiép xtc dai han voi ozon la 0,1 ppm (0,2 mg/md) 1a
nong do trung binh lay trong so theo thdi gian la 8 h. Lwu y la ozon nang hon khéng khi.
1.7.3. Chu ky ngan han
Cac thiét bj duoc thiét ké dé LAM VIEC NGAN HAN hoac LAM VIEC GIAN DOAN phai ghi nhan
THO'I GIAN LAM VIEC DANH BINH, hoac THOI GIAN LAM VIEC DANH BINH va thoi gian nghi danh
dinh twong rng, tr’l:P khi thoi gian lam viéc bi gi¢i han béi két cAu hodc do viéc xac dinh TAI BINH
THUONG cua thiét bi.
Viéc ghi nhan ché d6 LAM VIEC NGAN HAN hodc LAM VIEC GIAN DOAN phai twong (rng véi sir
dung binh thuwéng.
Viéc ghi nhan ché do LAM VIEC GIAN DOAN phai sao cho THOT GIAN LAM VIEC DANH BINH duoc
ghi triwéc thoi gian nghi danh dinh, hai thoi gian cach nhau mét dau gach chéo (/).
1.7.4. Diéu chinh dién ap nguén
DPéi voi cac thiét bi dwoc ’ghiét ké dé nbi dén phiéu dién ap hoac TAN SO DANH BINH, thi trong
hwéng dan bao tri hodc lap dat phai mé ta day da phwong phap diéu chinh.
Trir khi phurong tién diéu chinh la num diéu chinh don gian ndm canh nhan thong sé dac trung vé
dién, va gia tri dat cia num dieu chinh nay nhin thay mét cach de dang, thi huwdng dan sau day hoac
hwéng dan twong ty phai dwoc ghi vao hoac dat bén canh nhan thong sé dac trwng ve dién:

Xem hwéng dan lap dat trwéc khi ndi thiét bj dén ngudn
1.7.5. Dau dién ra trén thiét bi
Néu cé bat ky dau dién ra tiéu chuén nao clia thiét bj ma NGUOI THAO TAC c6 thé tiép can duoc, thi
phai cd nhan dat canh dau ra dé dé thé hién tai I&én nhat dwoc phép noi vao noé.
Cac 6 c&m phu hop véi IEC 60083 1a nhirng vi du vé cac dau dién ra tiéu chuan.
1.7.6. Nhan biét cau chay

Phai c6 nhan dat bén canh m0| cau chay ho&c mbi gia d& cau chay hoac dat ngay trén gia d& cau
chay hodc mét v tri khac, mién la co thé thay ngay d6 1a nhan cua cau chay nao, de chi ra théng sbé
DONG PIEN DANH DINH clia cau chay va, noi co thé 18p cac cau chay c6 thong sé dién ap khac, dé
chi ra théng sé dién ap danh dinh ca cau chay.

Khi can céac cau chdy c6 dac tinh chdy déc biét nhu thoi gian tré hodc kha nang cat thi phai chi ra cac
cau chay dé thuéc loai nao.

Déi voi cac cau chay khong dat trong KHU VPC NGUOI THAO TAC TIEP CAN va dbi voi cac cau
chay han san d&t trong KHU VIYC NGU'O'l THAO TAC TIEP CAN, cho phép c6 nhirng tham khao
chéo ré rang (vi du F1, F2, v.v..) trong hwéng dan van hanh, cac tham khao nay phai chira nhirng
théng tin lién quan.

CHU THICH: Xem 2.7.6 vé& nhirng canh bao khac déi véi Nguoi bao tri.

1.7.7 Pau néi day



1.7.7.1. Dau ndi dat bao vé va dau ndi lien két bao vé

Dau néi duoc thiét ké dé néi DAY NOI DAT BAO VE phai duwoc chi ra bang ky hiéu @ (60417-1-
IEC- 5019). Khéng dwoc str dung ky hiéu nay cho cac dau noi dat khac.

Cac dau ndi cia DAY LIEN KET BAO VE khéng doi héi phai ghi nhan, nhung néu ghi nhan cho cac

. 1
dau n6i nay thi phai dung ky hiéu = (60417-1-1EC-5017).
Khéng phai tuan thi cac yéu cau trén trong cac trwdng hop sau:

- tai cac dau ndi dung dé ndi ngudn duoc dét trén mot bd phan hop thanh (vi du khdi dau néi) hodc

, o 4
cum lap rap (vi du khoi ngudn), cho phép dung ky hiéu = thay cho ky hiéu @ bao vé.
ddi voi dau néi dat
- trén cac cum lap rap hog;\c bd phan hop thanh, cho phép dung ky hiéu thay cho ky hiéu = , voi
diéu kién la khdng dan dén hiéu 1am.

Khéng dwoc dat cac ky hiéu nay trén cac vit hodc trén cac bd phan khac cé thé thao roi khi dau nbi
day dan.

Cac yéu cau nay ap dung cho cac dau ndi ding dé nbi Day nbi dat bao vé cho du day Ia bo phan 1ap
lien v&i day nguon hoac di kem day nguon.

1.7.7.2. Dau ndi dung cho day dan ngudn lwéi xoay chiéu
DP6i vai THIET Bl NOI CO DBINH va thiét bj co day ngudén khéng thao roi duwoc loai théng thuwong:

- cac dau ndi duoc thiét ké danh riéng dé nbi véi day trung tinh ciia NGUON LUOT XOAY CHIEU, néu
c6, phai dwoc thé hién bang chi¥ in hoa N; va

- trén thiét bi ba pha, néu th ty pha khdong ding c6 thé dan dén qua nhiét hoac cac nguy hiém khac,
cac dau ndi dwoc thiét ké dé noi dén day pha ciia NGUON LUO1 XOAY CHIEU phai dwgc ghi nhén
sao cho khi dung chung v&i bat ky hwéng dan lap dat nao, thi thi tw pha van khéng bi nham lan.

Khéng dwoc dat cac chi thi nay trén cac vit hodc trén cac bd phan cé thé thao roi khac khi dau ndi day
dan.

1.7.7.3. BPau ndi dung cho day dan ngudn lwdi mét chiéu

Df)i in THIET B!’NO’I cO PINH vé’thiét bi ,c() day ngug‘“)n khc“)r)g thao roi dgo’c loai thong thwong, cac
dau ndi dwoec thiét ké danh riéng dé dau néi véi NGUON LUOT MOT CHIEU phai dwgc ghi nhan chi
thi cwe tinh.

Néu chi co mot dau ndi, vira duoc ding nhw d:élu noi dé}t bao v& chinh trong thiét bi vira dung dé déu
no6i dén moét cwe cia NGUON LUO1 MOT CHIEU, thi dau noi nay phai dwgc ghi nhan nhw quy dinh
trong 1.7.7.1, ngoai viéc ghi nhan cwc tinh.

Khong d&t cac chi thi nay trén cac vit hodc trén cac bo phan cé thé thao roi khac khi dau ndi day dan.
1.7.8. Thiét bi diéu khién va chi thi

1.7.8.1. Nhan biét, vi tri d&t va ghi nhan

Trir khi hién nhién Ia khdng can thiét, thi cac thiét bi bao hiéu, thiét bj dong cat va cac thiét bi diéu
khién khac c6 anh huéng dén an toan phai nhan biét dwgc hoac phai dwgc dat sao cho, chi ra mét
cach rd rang chirc nang diéu khién cla ching.

Viéc ghi nhan va bao hiéu déi véi thiét bi ddng cét va cac thiét bi diéu khién khac phai dwoc dat:

- & trén hodc bén canh thiét bi dong cét hoac thiét bj diéu khién, hodc

- mot noi nao khac, mién la ré rang thy dwoc nhan danh cho thiét bi dong cét hoac thiét b diéu khién
nao.

Céac chi thi dung cho muc dich nay, bat ct khi nao c6 thé thuc hién dwoc, phai co thé hiéu dwoc ma
khéng can c6 hiéu biét vé ngén ngi, tiéu chuan quéc gia, v.v...

1.7.8.2. Mau sac

Trong trwdng hop lién quan dén an toan, mau sac cla thiét b diéu khién va bao hiéu phai phu hop
v&i IEC 60073. Trong truvdng hgp 6 str dung mau sac cho thiét bj dieu Ighién chirc nang hodc chi thi
chire nang, thi dwgc phép sr dung tat ca cac mau, ké c& mau dd, vai didu kién ré rang 1a khong lién
quan dén an toan.

1.7.8.3 Ky hiéu

Trong trweng hop st dung ky hiéu dat trén hodc d&t bén canh thiét bi didu khién (vi du nhw cong tac,



nat &n) dé chi ra trang thai "BPONG" va "CAT", chiing phai la dweng thang | cho vi tri "DONG" va
dwong tron O cho vi tri "CAT" (60417-1-1IEC-5007 va 60417-1-IEC-5008). Déi v&i cong téc kiéu &n -
an, phai st dung ky hiéu ® (60417-1-IEC-5010).

Cho phép st dung ky hiéu O va | d& thé hién trang thai "CAT" va "DONG" ciia tét ca cac thiét bi dong
cat ngudn so cap hoac thi clp, ké ca dong cét cach ly.

I
Trang thai "CHO" phai dwoc thé hién bang ky hiéu Q (60417-1-1EC- 5009).
1.7.8.4. Ghi nhan bang sb

Néu dung s6 dé thé hién cac trang thai khac nhau ctia ché do diéu khién bat ky thi vi tri "CAT" phai
duoc thé hién bang sb 0 (zero) va cac sb Ién hon dé thé hién dau ra, dau vao cao hon, v.v...

1.7.9. Cach ly ctia nhiéu nguén dién

Trong trwérng hop ¢6 tir hai dau ndi tré 1én cung cép dién ap nguy hiém hodc MU’C NANG LUQNG
NGUY HIEM dén thiét bi, thi phai c6 nhan ré rang dat gan 16i vao danh cho NGU'Ol BAO TRI dé tiép
can cac bo phan nguy hiém, dé chi ra (cac) thiét bi cach ly nao cach ly hoan toan thiét bj va thiét bi
cach ly nao cé thé dwoc str dung dé cach ly tirng phan cla thiét bj.

1.7.10. Hé théng phan phéi dién IT

Néu thiét bj dwoc thiét ké hodc, khi co yéu cau, stra dbi dé nbi dén hé thdng phan phéi dién IT thi phai
néu dieu nay trong hwéng dan lap dat thiet bi.

1.7.11. Bd diéu nhiét va cac co’ cau diéu chinh khac

BO DIEU NHIET va cac co cau diéu chinh twong ty dwoc thiét ké ¢é diéu chinh trong qua trinh 13p
dat hoac trong qua trinh str dung binh thwdng phai co chi thi hwong dieu chinh dé tang hoéc giam gia
tri clla dai lwgng dac trwng can diéu chinh. Cho phép chi thi bang dau + va dau -.

1.7.12. Ng6n ngir

Céc hwong dan va nhan cua thiét bi co lién quan dén an toan phai thé hién bang ngon ngir dwoc chép
nhan trong quoc gia noi sé€ lap dat thiét bi.

QHU THICH 1: Béi véi cac tai liéu chi danh cho Nguwdi bao tri str dung cho phép chi str dung riéng
tieng Anh.

CHU THICH 2: & Burc, théng tin 6 lién quan dén an toan dung cho Ngwoi bao tri phai ghi bang tiéng
Durc.

1.7.13. D bén

T4t ca cac nhan dwoc yéu cau trong tiéu chudn nay phai bén va dé doc. Khi xét do bén clia nhan phai
tinh dén anh hwéng cta s dung binh thuwong.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét va bang cach dung tay cha xat 1én nhan trong 15 s bang mot
miéng vai thAm dam nwéc, sau d6 trong 15 s niva bdng miéng vai thAm dam xang nhe. Sau thir
nghiém nay, ndi dung nhan van phai doc dwoc rd rang; khéng thé béc nhan ra mét cach dé dang va
phai khéng c6 biéu hién bj quan.

X&ng nhe dung dé thtr nghiém la dung méi hecxan mach hé cé thanh phan chét thom téi da 1a 0,1%
theo thé tich, gia tri kauributanol 1a 29, diém sbi ban dau xap xi 65 °C, diém kho xap xi 69 °C va khéi
lwong riéng xap xi 0,7 kg/l.

1.7.14. Cac bo phan thao roi dwoc

Theo yéu cau cla tiéu chuan nay, khong dwoc dat nhan trén cac bd phan théo rdi dwoc cé thé bi thay
thé dan dén nham 1an nhan.

1.7.15. Pin/acquy thay thé dwoc

Néu thiét bi cé pin thay thé dwoc, ma néu thay khéng dung loai pin cé thé gay nd (vi du nhw mot s
loai pin lithium), thi ap dung nhu sau:

- néu pin/acquy dat trong KHU VPC NGUOI THAO TAC TIEP CAN thi phai c6 nhan dat sat voi
pin/acquy hodc phai quy dinh trong hwéng dan van hanh va hwéng dan bao tri;

- néu pin/acquy d&t & mot noi nao khac trong thiét bi thi phai c6 mét nhan dat sat véi pin/acquy hodc
phai quy dinh trong hwéng dan bao tri.

Nhan hodc quy dinh nay phai cé ndi dung sau day hodc ndi dung twong ty:
Canh bao

C6 nguy hiém vé né néu thay pin/acquy khong ding loai.



Xt ly pin/acquy da str dung phai theo hwéng dan.
1.7.16. Ngw&i thao tac tiép can bang dung cu

Néu can c6 mot DUNG CU dé co thé tiép can KHU VUC NGU'Ol THAO TAC TIEP CAN, thi hodc la
NGUOI THAO TAC khéng thé tiép can tat ca cac ngan khac nam trong khu vire d6 ma c6 nguy hiém
bang cach st dung chinh DUNG CU d4, hodc la cac ngan d6 phai dwoc ghi nhan dé canh bao
NGUOI THAO TAC tiép can.

C6 thé dung nhan A (ISO 3864, No. 5036) dé bao nguy hiém do dién giat.

1.7.17. Thiét bi dung cho vi tri cadm tiép can

Déi voi thiét bi dworc thiét ké chi dé 1&p dat trong VI TRi CAM TIEP CAN, thi hwéng dan 13p dat phai
ghi r6 diéu nay.

2. Bao vé khéi cac nguy hiém

2.1. Bao vé khoi cac nguy hiém dién giat va cac nguy hiém vé ning lwong

Chu thich: & Oxtraylia con ap dung mot sé yéu cau bd sung.

2.1.1. Bao vé trong khu vwc ngwoi thao tac tiép can

Diéu nay quy dinh cac yéu cau dé bao vé chéng dién giat do cac bo phan mang dién dua trén nguyén
tac NGU'Ol THAO TAC duwoc phép cham téi:

- cac b6 phan khong cé céach dién ctia mach SELV; va

- cac bd phan khong cé cach dién ciia MACH DONG DPIEN GIOT HAN; va

- cac mach TNV trong cac diéu kién quy dinh trong 2.1.1.1.

CAam cham t&i cac bo phan mang dién khac va téi cach dién ctia ching nhw quy dinh trong 2.1.1.1.
Cac yéu cau bd sung dwoc quy dinh trong 2.1.1.5 dbi véi bao vé khdi cac nguy hiém vé nang luvong.
2.1.1.1. Cham t&¢i cac b phan mang dién

Céc thiét bj phai c6 két ciu sao cho trong KHU VIYC NGU'Ol THAO TAC TIEP CAN, c6 du kha nang
bao vé chong tiép xuc voi:

- cac b6 phan khong cé céach dién ctia mach ELV; va

- cac bd phan khéng cé cach dién nhwng co dién ap nguy hiém; va

- CACH BIEN CHU'C NANG hodc CACH BIEN CHINH cuta cac bd phan ho&c day dan trong mach
ELV, trir céc trwdng hop cho phép trong 2.1.1.3; va

- CACH’E)IEN CHUC NANG hoac CACH BPIEN CHINH cla céac bd phan hoac day dan co dién ap
nguy hiém; va

CHU THICH 1: CACH BIEN CHU'C NANG bao gom, nhung khéng gi¢i han &, cach dién vi du nhw
son, emay, giay thong thwong, vai bdng va mang 6xyt, hoac cach dién dich chuyén dwoc vi du nhw
hat cwd'm hoac hop chat gan khéng phai la nhwa tw cing.

- cac phan dan khong ndi dat duoc cach ly véi mach ELV hodc voi cac bd phan cé dién ap nguy hiém
chi bdng CACH DIEN CHU'C NANG hoac CACH DIEN CHINH; va

- cac b6 phan khong cé cach dién clia mach TNV, ngoai trir cho phép cham t&i:
e cac tiép diém clia cac bo nbi khong thé cham téi bang dau do thé nghiém (hinh 2C);
e cac bo phan dan khoéng co cach dién nam bén trong ngan chtra pin phu hop véi 2.1.1.2;

e cac bd phan dan khong co6 cach dién ctia mach TNV-1 cé bt ct diém nao dugc nbi dén dau nbi dat
bao vé, phu hop voi 2.6.1 e);

e cac bo phan dan khéng cach dién cla cac bo ndi trong mach TNV-1 dwoc cach ly khdi cac bd phan
dan cham t&i dwoc khéng néi dat cha thiét bj theo 6.2.1.

CHU THICH 2: 'ng dung dién hinh 1a hdp dung cho bd néi déng truc.

CHU THICH 3: Trong mét sb trweng hop nhét dinh, cling cAm cham t&i cac mach TNV-1 va TNV-3
théng qua cac mach khac, theo 6.2.1.

Cho phép cham t&i cac MACH DONG BIEN GIOI HAN.

Cac yéu cau nay ap dung cho tat ca cac vi tri cta thiét bi khi thiét bj dwoc di day va hoat dong nhw
trong st dung binh thudng.

Viéc bao vé phai dat dwoc bang cach dién hodc bang cach che chén hodc s dung khoéa lién dong.



Kiém tra su phi hop béng toan bé céac néi dung sau:
a) xem Xxét;

b) thir nghiém duing que thi tiéu chuén, hinh 2A, que thtr khdng dwgc cham téi cac bd phan duwoc mo
ta & trén khi dat vao cac 16 ctiia VO BOC sau khi da thao cac bd phan ma NGU'O'l THAO TAC co6 thé
thao roi, ké ca gia d& ciu chay, va sau khi da mé cac clra, cac ndp ma NGU'Ol THAO TAC cham toi.
Cho phép dé nguyén cac bong dén khi tién hanh thir nghiém nay. Cac bd ndéi ma NGU Ol THAO TAC
tach ra dwoc, khong phai 1a cac phich cdm va 6 cdm phu hop véi IEC 60083, cling déu phai thir
nghiém trong khi tach chdng ra; va

c) thtr nghiém dung que thtr thdng, hinh 2B, que thtr nay khéng dwoc cham téi cac bd phan khéng co
cach dién & cac dién ap nguy hiém khi dwa que thr vao cac 16 ctia VO BOC VE DIEN & bén ngoai.
Trong qua trinh tién hanh thir nghiém nay, cac bé phan ma NGU'O'l THAO TAC cé thé thao roi, ké ca
gi4 d& cau chay va cac béng dén dwoc dé nguyén con cac clra, cac ndp ma NGU'O'l THAO TAC
cham t&i dwoc thi déng lai; va

d) thtr nghiém vé&i dau do thtr nghiém, hinh 2C, néu 4ap dung.

Que thir tiéu chuan, que thir thang, dau do thir nghiém dwoc dat nhuw trén voi lwc an khong dang ké
I&n moi vi tri cé thé, tuy nhién khéng dat nghiéng cac thiét bi dat trén san co6 khoi lwgng trén 40 kg.

Cac thiét bj dwoc thiét ké dé 1p chim hodc Iap trén gia, hodc dé két hop thanh thiét b lon hon thi thiy
nghié'm v&i viéc cham tdi thiét bi dwoc gidi han theo phwong phap lap dat néu cu thé trong huwéng
dan lap dat.

Cacld qén tré viéc tién’ vao cla que thir tiéu chuén, thi thdr nghiém b) trén day, dwoc ther nghiém
thém, bang que thir thang, vai Iwc an la 30 N. Néu que thi tien vao dworc, thi Iap lai thir nghiém b),
tuy nhién que thi tiéu chudn dwoc 4n qua 16 v&i lwc can thiét dén 30 N.

CHU THICH 4: Néu st dung bd bao hiéu tiép xuc dién thi can chi y d& dam bao khi thir nghiém
khong lam héng cac linh kién clia mach dién ttr.

Cac yéu cau trén day vé tiép xic véi cac bd phan cé dién ap nguy hiém chi ap dung cho dién ap nguy
hiém khoéng vwot qua 1 000 V xoay chiéu hodc 1 500 V mét chiéu. Déi véi cac dién ap cao hon,
khong cho phép tiép xuc va phai co KHE HO' KHONG KHi gitra bo phan co dién ap nguy hiém va que
thi tiéu chuén hinh 2A hodc que thr thdng hinh 2B dwoc dat & vi tri bat loi nhat. KHE HO KHONG
KHI nay phai rong téi thiéu bing KHE HO' KHONG KHi nhé nhét quy dinh trong 2.10.3 dbi véi CACH
DIEN CHINH hoéc phai chiu dwoc thtr nghiém dd bén dién lién quan trong 5.2.2. (Hinh F.12, diém A).

Néu bd phéq hop thénh c6 thé xé dich dwoc, vi du dé nham muc dich tang dai, thir pghiém vOi que
thir tiéu chuan dwoc tién h,énh‘c’)’ tlrng b6 phan tai cac vi tri bat lgi nhat cta chidng nam trong dai diéu
chinh, dai dwoc thao ra, néu can, cho muc dich nay.
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Kich thwée thang tinh bang milimét

Dung sai trén cac kich thuwéc khéng quy dinh dung sai:
- cac goc 14° va 37° +15'
- theo ban kinh +0,1 mm

- theo céc kich thudc thang:

0

<15 mm: Zo1 MM
>15 mm < 25 mm: + 0,1 mm
>25 mm: +0,3mm

Vat liéu lam que th: vi du thép da qua nhiét luyén.
Ca hai khép clia que thtr nay déu cé thé gap mot géc 90° +1°; nhwng chi gap theo cung mét hwéng

CHU THICH 1: Viéc s dung chét va ranh chi la mét trong cac kha nang dé han ché goc gap dén 90°.
Vi vay, cac kich thwdc va dung sai cia cac chi tiet nay khong ghi trén ban vé. Thiet ké thuc té phai
dam bao gdc gap 90° v&i dung sai tlr 0° dén +100°.

CHU THICH 2: Cé4c kich thwéc ghi trong ngodc chi dé tham khao.

CHU THICH 3: Que thir tiéu chuan nay lay ti» IEC 61032, hinh 2, dau do thir nghiém B. Trong mot sé
trwdng hop, dung sai co gia tri khac.

Hinh 2A - Que thir tiéu chuan

a
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|
|
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T
U

l

Kich thuwéc tinh bang milimét



Kich thwdc tay cdm (¢ 10 va chiéu dai 20) khdng bét budc.

CHU THICH: Céac kich thwdce cua que thir nghiém nay duoc cho trong IEC 61032, hinh 8, dau do tha
nghiém 13. Trong mot s trwdng hop dung sai co gia tri khac.

2.1.1.2. Ngan chtra pinfacquy

Hinh 2B - Que thir thang

Vit liéu dan dién

Vit liéu khong dan dién

M mmm s o e r e—

8002

Tay cam

Hinh 2C - Pau dé thir nghiém

Kich thuwéc tinh bang milimét

Cho phép cham t&i cac bd phan dém khong céach dién clia mach TNV trong ngan chira pin/acquy cla
thiét bi, néu dap rng tat ca cac diéu kién sau day:

- ngan nay cé ctra ma mé& noé phai cé bién phap kj thuat chac chan, vi du nhw st dung DUNG CU

hodc co ciu chét ctra; va

- mach TNV khéng cham té¢i dwoc khi ctra da dong; va

- ¢6 nhan dat bén canh hoac dat trén clra néu ctra dwoc I&p chic chan vao thiét bi, co hwéng dan dé
bao vé NGU Ol SU DUNG khi clra nay dwgc mé ra.

CHU THICH: Théng tin rdng phai thao day dién thoai trwéc khi mé ctra la mot vi du vé hwéng dan coé

thé chap nhan dworc.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét.
2.1.1.3. Cham t&i hé théng di day ELV
Cho phép NGU'O'l THAO TAC cham téi cach dién clia hé théng di day bén trong thuéc mach ELV, véi

diéu kién

a) cach dién nay dap ng cac yéu cau dbi véi CACH DIEN PHU dwoc néu chi tiét trong 3.1.4; hodc

b) ap dung tt ca cac diém dwdi day:

- NGUOI THAO TAC khong can phai cam vao hé thong day nay va chiing dwoc dat sao cho NGU'Ol
THAO TAC it c6 kha nang kéo chung ra, hodc ching dwoc ¢b dinh sao cho cac diém ndi khéng chiu

strc cang; va

- hé théng day dwoc dinh tuyén va cb dinh sao cho khdng cham téi cac bd phan dan cham téi duwoc

khong nbi dat; va

- cach dién nay da qua cac thir nghiém d6 bén dién & 5.2.2 d6i véi CACH DIEN PHU; va

- khodng cach xuyén qua cach dién khéong nhd hon gia tri néu trong bang 2A.

Bang 2A - Khodng cach xuyén qua cach dién ctuia hé théng di day bén trong

Dién ap lam viéc

(trong trevong hop hdng Cach dién chinh)

Khoang cach t6i thiéu xuyén

Dién ap dinh hoac

Gia tri hiéu dung

qua cach dién

mm

dién ap mét chiéu, vV (hinh sin), V
Trén 71 dén 350 Trén 50 dén 250 0,17
Trén 350 Trén 250 0,31

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét, phép do va bang thir nghiém 5.2.2.



2.1.1.4. Cham t&i hé théng di day ctia mach c6 dién ap nguy hiém

Trong trwerng hop NGU'O'l THAO TAC cham téi dwoc cach dién cia hé théng di day bén trong & dién
ap nguy hiém, ho&c khéng dwoc dinh tuyén va cb dinh sao cho khéng cham téi cac bd phan dan
cham t&i dwoc khong ndi dét, thi cach dién phai dap ng cac yéu cau cia 3.1.4 dbi véi CACH DPIEN
KEP hodc CACH DIEN TANG CUONG.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét, phép do va, néu can, bang thtr nghiém.
2.1.1.5. Nguy hiém vé nang lvong

Khéng dwoc ¢6 rdi ro lam bj thwong do nguy hiém vé nang lwong trong khu viee NGU'O'l THAO TAC
cham toi.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét, béng phép do va, néu can, béng tht» nghiém.

a) C6 rdi ro lam bj thwong do nang lwong nguy hiém néu hai hay nhiéu bd phan khéng cach dién (mot
trong so ching co6 thé dwoc ndi dat) ma gitra ching c6 MU'C NANG LUQNG NGUY HIEM, duoc ndi
tat bang vat kim loai.

b) Kha nang béc cau cac bd phan dang xem xét duoc xac dinh bang que thir tiéu chuan, hinh 2A
(xem 2.1.1.1), & vi tri thang. Khong thé béc cau cac bd phan nay bang que thir tiéu chuan, néu chi dat
Iwc an khéng dang ke.

c) Viéc tén tai MU'C NANG LUONG NGUY HIEM dwoc xac dinh nhw sau:

1)' vc'y[ céac thiét bj lam viéc trong céac diéu kién jém viéc bi’nh thwong, mot tai co dién j[ré’ thay géi dwoc
nc}i dép cég b6 phan dang xem xét va dwoc diéu chinh Qé dat dwgc mwre 240 VA. Tiép tuc dieu chiljh,
néu can, dé duy tri mirc 240 VA trong thoi gian 60 s. Néu dién ap la 2 V hoac I6n hon, thi cong suat
dau ra la @ MUC NANG LUONG NGUY HIEM, trv khi co' cau bao vé qua dong tac dong trong qua
trinh thtr nghiém trén, ho&c vi nguyén nhan bat ky khac cong suét khong thé duy tri & 240 VA trong 60
S,

2) nang lwong dw trir trong tu dién 1a & MUYC NANG LUONG NGUY HIEM néu dién ap, U, la 2 V
hodc I&n hon, va nang lwgng dy triv, E, dwoc tinh theo céng thirc sau, vwot qua 20 J:

E=0,5CU?x 106
trong do
E 1a ndng lwong, tinh bang jun (J);
C la dién dung, tinh bang microfara (uF);
U la dién ap do dwoc trén tu dién, tinh bang vén (V).
2.1.1.6. Cac bd phan diéu khién bang tay

Céc tryc lam béng vat liéu dan ctia nim thao tac, tay cam, don by va cac chi tiét twong tw khong
dwoc noi dén cac b phan cé dién ap nguy hiém, dén mach ELV hodc dén mach TNV.

Ngoai ra, nim thao tac, tay cam, don bay bang vat liéu dan va cac chi tiét twong tw di chuyén bang
tay trong st dung binh thwédng va chi dwoc néi dat thong qua chét hodc & d& thi:

- phai dugc cach ly véi cac bo phan co dién ap nguy hiém bang CACH DIEN KEP hodc CACH DIEN
TANG CUONG; hoac

- cac bd phan cham téi dwoc ciia chiing phai duwoc boc bang CACH DIEN PHU.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét.

2.1.1.7. Phéng dién cua tu dién trong thiét bj

Thiét pl phai 'GU’(_)’C thiét ké sao cho, tai diém bén ngoai cach ly voi NGUON Ll’J’O’l XOAY’CH|EU hoac
NGUON’LU’OFI MQT CHIEU, thi rai ro dién giat do tich dién trén cac tu dién noi trong thiét bi dwoc
giam thiéu.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét thiét bi va cac so dd mach dién lién quan, cé tinh dén kha

>

nang cach ly vé&i ngudn bang thiét bi dong cat "ON/OFF" & ca hai vi tri.

Thiét bi dwoc coi la phu hop néu tt ca cac tu dién co dién dung ghi nhan hoac dién dung danh nghia
I6n hon 0,1 uF va thugc mach digén dwoc ndi den NGUON LU Ol XOAY CHIEU hogc NGUON LUOI
MOT CHIEU déu co6 phwong tién phdng dién tao ra hang so thi gian khéng vwot qua:

- 1 s dbi véi THIET Bl CO PHICH CAM KIEU A; va

- 10 s @i v&i THIET Bl NOI CO DINH va déi véi THIET B] CO PHICH CAM KIEU B.

Hang sb thoi gian twong (rng la tich s6 gitra dién dung hiéu dung, tinh béng micréfara va dién tré
phéng dién hiéu dung tinh bang megadém. Néu khé xac dinh gia tri dién tré va dién dung hiéu dung thi
c6 thé dung cac phép do dd suy gidm dién ap tai diém cach ly bén ngoai.



CHU THICH: Trong khoang thoi gian bang moét hang s6 thoi gian, dién ap sé suy gidm 37 % so Voi
gia tri ban dau.

2.1.2. Bao vé trong khu vwc ngwoi bao tri tiép can
Trong KHU VUYC NGU O BAO TRI TIEP CAN, ap dung cac yéu cau dudi day.

Cac bd phan khong cach dién co dién ap nguy hiém phai dwoc dat hodc dwoc che chan sao cho it c6
kha nang xay ra cac ti€p xuc khong chu y den cac b phan nay trong khi bao tri cac bo phan khac cia
thiét bi.

Cac bd phan khong cach dién co dién ap nguy hiém phai dwoc dat hodc dwoc che chan sao cho it c6
kha nang xay ra ngan mach ngau nhién sang mach SELV hodc mach TNV (vi du do NGU'OI BAO TRI
dung DUNG CU hodc dau do thir nghiém).

Khéng yéu cau cé quy dinh riéng lién quan dén viéc cham t&i mach ELV hoac mach TNV. Tuy nhién,
cac bo phan khong cach dién co6 MUC NANG LUONG NGUY HIEM phai dwoc dat hoac dwoc che
chan sao cho it co kha nang xay ra bac cau bang vat liéu dan xuat hién trong qua trinh bao tri cac bd
phan khac cua thiét bi.

Tét ca cac tdm chan c6 yéu cau pht hop vai 2.1.2 phai c6 thé thao ra, 1ap vao dé dang, néu nhw viéc
thao ra la can thiét cho bao tri.

Kiém tra sy phi hop bang cach xem xét va bang phép do. Dé quyét dinh xem c6 kha nang xay ra tiép
xdc khong chua y hay khong, can tinh dén cach NGU'O'1 BAO TRI can thie hién dé tiep can ngang
qua, hoac gan cac pC) phan khong céach dién dé bao tri cac bé phan khac. Bé xac dinh MU'C NANG
LUONG NGUY HIEM, xem 2.1.1.5 ¢).

2.1.3. Bao vé trong vi tri cam tiép can

Béi voi cac thiét bi can Iap dat trong VI TRi CAM TIEP CAN, ap dung cac yéu cau dbi voi KHU VUJC
NGUOI THAO TAC TIEP CAN, khéng ké cac trwérng hop cho phép trong ba doan duéi day.

Néu MACH SO CAP c6 dién ap nguy hiém dwoc dung dé cung cép dién cho bd tao tin hiéu chuéng
phu hO’p véi 2.3.1 b), thi dwoc phép tiép xuc véi cac bd phan khéng cach dién bang que thir tiéu

chuén, hinh 2A (xem 2.1.1. ;) Tuy nhién, cac bd phan nay phai dwoc dat, hodc duwoc che chén sao
cho it c6 kha nang xay ra tiép xuc khoéng chu y.

Cép bd phan khéng cach dién co MUC NANQ LUQNG NGUY HIEM phai dwoc dat hgéc duoc che
chan sao cho it cd kha nang xay ra sw bac cau khong chi y b&i cac vat liéu dan co thé xuat hién & do.

Khoéng quy dinh cac yéu cau veé tiép xuc vé&i cac bd phan khong cach dién clia mach TNV-1, TNV-2 va
TNV-3.

Kiém tra sy phu hop bang cach xem xét va bang phep do. Dé quyét dinh kha nang xay ra viéc tiép
xuc khéng chi y, can tinh dén sw can thiét phai tiép can ngang qua, ho&c gan cac bd phan khoéng
cach dién. Dé xac dinh MUC NANG LUQNG NGUY HIEM, xem 2.1.1.5 c).

2.2. Mach SELV
2.2.1. Yéu cau chung

Mach SELV phé,i chirng té cé dién ép,an toan khi cham t&i ca trong di,‘éu kién lam viéc binh thwdng va
sau khi c6 sy co don (xem 1.4.14). Néu khong c6 tai bén ngoai dat dén mach SELV (mach h&), thi
khéng duwoc vwot qua gia tri dién ap gidi han cho trong 2.2.2 va 2.2.3.

Kiém tra sw phi hop v&i 2.2.1 dén 2.2.4 bang cach xem xét va bang cac thi» nghiém lién quan.
2.2.2 Dién ap trong diéu kién binh thwéong

Trong mach SELV déc lap ho&c cac mach SELV da két_néi, dién ap gitva hai day dén béat ky ctia mach
SELV hoac cac mach SELV, va dién ap gitra mot day dan b‘ét ky clia mach‘néy va dat (xem 1.4.9)
khoéng dwoc vuot qua 42,4 V gia trj dinh, hodc 60 V moét chieu, trong cac diéu kién lam viéc binh
thwong.

CHU THICH: Mach dién thda man cac yéu cau trén, nhwng phai chiu qua dién ap t MANG VIEN
THONG hoéc tir HE THONG CHIA CAP, 1a mach TNV-1.

2.2.3. Dién ap trong cac diéu kién sw cb

Ngoai cac quy dinh cho phép trong 2.3.2, trong truérng hop sw cb don (xem 1.4.14), dién ap gitra hai
day dan bat ky ctia mach SELV ho&c cac mach SELV, va dién ap gitra mot day dan bat ky clia mach
nay va dat (xem 1.4.9) khdng dwoc vwot qua 42,4 V gia tri dinh, hodc 60 V mét chiéu trong thoi gian
I&n hon 0,2 s.

Ngoai ra khéng duoc vuot qua gidi han 71 V gia tri dinh, hodc 120 V mét chiéu.
CHU THICH: O Canada va My, khong cho phép c6 ngoai |& néu trong 2.3.2.
Ngoai cac quy dinh cho phép trong 2.2.4, phai str dung mét trong cac phwong phap quy dinh trong



2.2.3.1,2.23.2, hoac 2.2.3.3.

Cho phép mét sb bd phan ctia mach dién (vi du mach bién ap - chinh lwu) tuan thi tat ca cac yéu cau
déi véi mach SELV va NGU'Ol THAO TAC c6 thé cham t&i, trong khi cac bd phan khac clia mach nay
khéng phai tuan tha tat ca cac yéu cau ddi véi cac mach SELV va vi thé khéng cho phép NGU Ol
THAO TAC cham téi.

2.2.3.1. Cach ly badng CACH BIEN KEP hodc CACH PIEN TANG CUONG (Phwong phéap 1)

Khi mach SELV dugc cach ly khdi cac mach dién khac chi bdng CACH DIEN KEP hoac CACH BIEN
TANG CUONG, thi phai st dung mét trong cac két cau dwéi day:

- ¢6 cach ly ¢b dinh béng cac tAm chén, dinh tuyén hoéc kep cb dinh; hodc

- ¢6 cach dién cho moi day dan lién ké lién quan ma c6 théng sé dic trng cla dién ap lam viéc cao
nhéat; hoac

- €0 cach dién trén hé thdng day dan ctia mach SELV hoéc trén cac day dan cta cac mach dién khac
théa man cac yeu cau cach dién dbi véi CACH PIEN PHU hodc CACH DIEN TANG CUONG, trong
trwdng hop cu thé, cia dién ap lam viéc cao nhét; hodc

- ¢6 I&p cach dién bd sung, néu can, 1&n trén cac day dan ctia mach SELV hodc I&n trén cac mach
dién khac; hoac

- ¢6 hai bién ap riéng ré lién tiép, trong d6 mét bién ap cung cap CACH DIEN CHINH con bién &p kia
cung cap CACH BIEN PHU; hoac

- str dung phwong tién b4t ky khac cung cap cach dién twong dwong.
2.2.3.2. Cach ly bang man chan néi dat (Phwong phap 2)

Trong trwdng hop cac mach SELV duoc cach ly véi cac phan co dién ap nguy hiém bang man chan
noi dat hoac bang cac phan dan dién noi dat khac, thi cac phan co dién ap nguy hiém phai dwoc cach
ly v&i cac phan ndi dat bang CACH DIEN CHINH. Cac phan noi dat phai phu hop vai 2.6.

2.2.3.3. Bao vé bang cach ndi dat mach SELV (Phuwong phéap 3)

Cac phén ctia mach SELV duoc bao vé bang cach nbi dat phai duoc ndi véi dau ndi dat bao vé theo
cach dé dap tng cac yéu cau cla 2.2.3 bang c4c tré khang mach dién lién quan ho&c bang tac dong
clia co cAu bao vé hodc ca hai. Trir khi dwoc cho phép trong 2.3.2, cac phan ctia mach SELV phai

dwoc cach ly véi cac phan clia mach khong phai mach SELV béng CACH BIEN CHINH. Mach SELV
phai c6 di kha ndng mang dong dién sw cd dé dam bao tac dong co ciu bado vé, néu c6, va dam bao
sw nguyén ven tuyén dan dong dién sy cb xubng dat. Cac bd phan néi dat phai phu hop véi 2.6.1 b).

CHU THICH 1: C4c phan khac nhau ctia cing mach SELV c6 thé dwoc bao vé bang cac phuong
phap khac nhau, vi du:

- Phwong phap 2 nam trong may bién ap cap dién cho chinh lwu cau; va
- Phwong phép 1 dung cho MACH THU CAP xoay chiéu; va
- Phwong phap 3 & dau ra cla chinh lwu ciu.

CHU THICH 2: Trong diéu kién binh thuwéng, giéi han dién 4p mach SELV twong tw nhu véi mach
ELV; mach SELV c¢6 thé coi nhw mach ELV khi c6 bdo vé bé sung trong cac diéu kién sw cb.

2.2.4. N6i mach SELV véi cac mach dién khac

Mach SELV duqc phép ndi v&i cac mach dién khac véi didu kién 1a, khi mach SELV dwoc néi phai
thda man cac dieu kién dwéi day:

- tror khi du’c_yc; phép badi 15.7 va 2.4.3, mach SELV dwoc cach ly véi MACH SO CAP (ké ca trung
tinh) bang CACH DIEN CHINH nam trong thiét bi; va

- mach SELV dap (rng cac gi¢i han clia 2.2.2 trong cac diéu kién lam viéc binh thwong; va

- tree khi dwoc quy dinh trong 2.3.2, mach SELV dap (*ng cac gi¢i han cua 2.2.3 khi xay ra sy cb don
(xem 1.4.14) trong mach SELV hodac trong MACH THU CAP noi véi mach SELV.

Néu mach SELV duoc ndi dén mét hoac nhiéu mach khac, thi mach SELV la b phan pha hop voi
cac yéu cau clia 2.2.2 va 2.2.3.

Néu mach SELV ndi dén ngudn cung cip béng cac day dan tlr mach dién thi cap dwoc cach ly voi
mach dién &p nguy hiém béi:

- CACH PIEN KEP ho&dc CACH DPIEN TANG CUONG:; hodc

- man chan dén dién n6i dat duoc cach ly véi mach dién ap nguy hiém bang CACH DIEN CHINH, thi
mach SELV dwoc coi la cach ly véi mach dién ap nguy hiém bang phwong phap twong tw.

CHU THICH: Béi v&i cac yéu cau & Na Uy, xem 1.7.2 chd thich 4 va chu thich cta 6.1.2.1.



Néu mach SELV xuét phat tv MACH THU CAP c6 dién ap nguy hiém, va MACH THU CAP c6 dién ap
nguy hiém duwoc cach ly véi MACH SO CAP bang CACH DIEN KEP hodc CACH BIEN TANG
CUONG, thi mach SELV van phai nam trong pham vi c&c gi&i han cho trong 2.2.3 trong céac diéu kién
sy ¢b don (xem 1.4.14). Trong trwéng hop nay, viéc ndi tét cach dién trong bién &p tao ra cach ly
git!a MACH THU CAP c6 dién ap nguy hiém va mach SELV dwoc coi la sw cb don, d& ap dung diéu
kién sw cb don, thi cach dién trong bién ap phai trai qua thtr nghiém doé bén dién déi véi CACH DIEN
CHINH theo 5.2.2, dwa trén dién ap lam viéc lién quan.

2.3. Mach TNV

2.3.1. Gi¢i han

Trong mach TNV riéng ré hodc cac mach TNV da két ndi, dién ap gilra hai day dan bét ky clia mach
TNV hogc cac mach TNV va gitra day dan bat ky ctia mach nay voi dat (xem 1.4.9) phai théa mén cac
dieu kién dwdi day:

a) Mach TNV-1

bién ap khéng vuot qua cac gidi han sau:

- cac gi¢i han trong 2.2.2 dbéi v&i mach SELV & cac diéu kién lam viéc binh thudng;

- céc gi¢i han cda hinh 2D dworc do trén dién tré 5 000 Q + 2 % khi ¢ sw ¢b don (xem 1.4.14) trong
thiét bi.

CHU THiQH 1: Khi mét cach dién hoac mét linh kién b| hdng, gi¢i han sau 200 ms la gi¢i han trong
2.3.1 b) d6i v&i mach TNV-2 hoac TNV-3 trong cac diéu kién lam viéc binh thudng.
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1 500 N
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Hinh 2D - Pién ap I&n nhat cho phép sau sw ¢6 don
b) Mach TNV-2 va TNV-3

Cac dién ap vuot qua gidi han trong 2.2.2 dbi véi mach SELV nhwng khéng vuot qua cac gidi han
sau:

- dién ap dé tin hiéu phu hop véi tiéu chi ctia M.2 hoac M.3, khi cé tin hiéu chubng dién thoai;

- khi khéng cé tin hiéu chudng dién thoai thi:

e két hop dién ap xoay chiéu va dién ap moét chiéu trong cac diéu kién lam viéc binh thwéng sao cho:
U7_a1c + % <1

trong do

Uac 1a gia tri dinh cta dién ap xoay chiéu (V) & moi tan sé;

Udc la gid tri dién ap mat chiéu (V).

CHU THICH 2: Khi Udc bang khéng, Uac c6 thé 1én dén 71 V gia tri dinh.

CHU THICH 3: Khi Uac bang khoéng, Udc cé thé 1én dén 120 V.

va

e cac gi¢i han dién ap trong hinh 2D do trén dién tré 5 000 Q + 2 % khi co sy cb don (xem 1.4.14)
trong thiét bi.

Kiém tra sw phi hop béng cach xem xét va bang phép do.



CHU THICH 4: CAc tin hiéu dién bao va tin hiéu dién thoai co thé xuét hién trén cac MANG VIEN
THONG hién cd. Tuy nhién, cac tin hiéu nay dwoc coi la khong con dung niva va cac dac tinh cia
chuang khéng dwoc xem xét trong ti€u chuan nay.

2.3.2. Cach ly v&i cac mach dién khac va cach ly véi cac phan cé thé cham téi dwoc

CHU THICH 1: Xem thém 6.1.2 va 6.2.

Viéc cach ly cac mach SELV, TNV-1 va cac phén dan dién cé thé cham t&i khdi cac mach TNV-2 va
TNV-3 phai sao cho khi cé sw cd don (xem 1.4.14), cac gi¢i han dién ap quy dinh trong 2.3.1 b) déi
v&i cac mach TNV-2 va TNV-3 trong diéu kién lam viéc binh thuwong khéng bi vwgt qua trén cac mach
SELV va céc phan dan dién c6 thé cham t&i. Khi cé sw ¢b don (xem 1.4.14), dién ap cta mach TNV-1
duwoc phép tdng dén cac gi¢i han cho trén hinh 2D.

CHU THICH 2: O Canada va My, khi c6 sw cb don nhuw mé ta & trén, ap dung cac giéi han trong
2.2.3.

CHU THICH 3: Trong céc diéu kién lam viéc binh thwong, cac gidi han cua 2.2.2 ludn ap dung cho
tirng mach SELV va tirng phan dan dién cé thé cham t&i.

CHU THICH 4: Ludn ap dung céc giéi han trong 2.3.1 cho tirng mach TNV.

Yéu cau vé cach ly dwoc dap ing néu c6 CACH DIEN CHINH nhw chi ra trong bang 2G (xem 2.9.3),
khong loai trir cac gidi phap khac.

Khéng yéu cau c6 CACH PIEN CHINH néu théa man tat ca cac yéu cau dwai day:

- mach SELV, mach TNV-1 hodc phan dan dién cé thé cham t&i phai ndi voi dau ndi dat bao vé phu
hop v&i 2.6; va

- d6i v&i THIET B| CO PHICH CAM KIEU A, phai c6 dau néi dat bao vé riéng bd sung cho dau néi dét
bao vé chinh, néu co (xem 2.6.4.1). Hwdng dan lap dat phai quy dinh rang dau noi dat bao vé riéng
phai dwoc ndi dat vinh vién; va

- d6i v&i THIET Bl CO PHICH CAM KIEU B, thiét bi hoac phai phi hop v&i cac yéu cau trén dbi voi
THIET Bl CO PHiCH CAM KIEU A ho&c phai c6 nhén trén thiét bi va hwéng dan Iap dat phai quy dinh
rang NGU'OIl SU DUNG can rut moi bd néi MANG VIEN THONG trwéc khi rat nguon; va

CI_-IU THICH 5: THIET BI NOI CO BPINH dwoc coi la cé dau ndi dat bao vé chinh dwoc ndi dat vinh
vién.

- phai tién hanh thi nghiém & 2.3.5 néu mach TNV-2 hoac TNV-3 duoc thiét ké dé thu tin hiéu hoac
cong suat phat ra tir bén ngoai trong qua trinh lam viéc binh thwong (vi du & MANG VIEN THONG).

Theo lwa chon clia nha ché tao, cho phép coi mach TNV-1 hodc Tl\‘lV-Z‘nhu’ mach TNV-3. Trong
treong hop nay, mach TNV-1 hoac TNV-2 phai dap trng moi yéu cau ve cach ly quy dinh cho mach
TNV-3.

Kiém tra sw phi hop bang cach xem xét va bang phép do va, néu can, bang cach mé phéng cac sw
c6 ¢6 nhiéu kha nang xay ra cla cac linh kién va cach dién trong thiét bi. Triedc khi thlr nghiém, cach
dién nao khéng dap (rng cac yéu cau doi véi CACH DIEN CHINH thi dwgc ndi tat.

CHU THICH 6: Trong truong hop c6 CACH BIEN CHINH, dong thoi ap dung 6.2.1 cho cach dién nay,
thi dién ap thr nghiém quy dinh trong 6.2.2 thwdng la cao hon dién ap thtr nghiém cho CACH DIEN
CHINH.

CHU THICH 7: Béi véi cac yéu cau & Phan Lan, Na Uy va Thuy Dién xem chu thich ctia 6.1.2.1.

CHU THICH 8: O Pan Mach, cach dién gitra cac mach TNV va b phan hodc mach béat ky nbi voi dat
phai chiu thir nghiém dé bén dién véi dién ap 500 V xoay chiéu hiéu dung trong 1 min.

2.3.3. Cach ly khéi dién ap nguy hiém

TI:l‘.P khi dwgc phép trong 2.3.4, cac mach TNV phai dwoc cach ly véi cac mach co dién ap nguy hiém
bang mét hodc ca hai phwong thirc sau:

a) CACH DPIEN KEP hodc CACH PIEN TANG CUONG;
b) CACH BIEN CHINH, ciing v&i man chan bao vé duoc nbi véi dau ndi dét.
Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét va bang phép do.

CHU THICH 1: @ Ban Mach va Phan Lan, phwong phap b) chi dwoc phép déi véi THIET BI NOI CO
DINH hoac dbi véi THIET B] CO PHICH CAM KIEU B.

CHU THICH 2: Béi véi cac yéu cau & Na Uy, xem 1.7.2, chi thich 4 va chd thich trong 6.1.2.1.
2.3.4. N6i mach TNV vé&i cac mach khac

Trtr khi duo’(; phep trong 1.5.7, mach TN}/ dwoc phép néi‘vé’i cac maqh khép miér! la mach TNV dwoc
cach ly vai tat ca cac MACH SO CAP (ké ca trung tinh) nam trong thiét bi bang CACH DIEN CHINH.



CHU THICH 1: Luén ap dung cac gi¢i han trong 2.3.1 cho cac mach TNV.

Néu mach TNV dwoc ndi véi mot hodc nhiéu mach khac, thi mach TNV [a mot boé phan phu hop véi
2.3.1.

Néu mach TNV dwoc cép ngudn tr MACH THU CAP ma mach nay duoc cach ly véi mach co dién ap
nguy hiém bang:

- CACH PIEN KEP hoic CACH DPIEN TANG CUONG:; hodc

- ¢0 st dung man chan ndi dat ma Iudi nay dwoc cach ly voi mach c6 dién ap nguy hiém bang CACH
PIEN CHINH.

thi mach TNV phai dwoc coi la cach ly véi mach cé dién ap nguy hiém béng cting mét phwong phap.

Néu mach TNV bat nguén tr MACH THU' CAP c6 dién ap nguy hiém, va MACH THU CAP c6 dién ap
nguy hiém dwoc cach ly véi MACH SO CAP bing CACH DPIEN KEP ho&c CACH DIEN TANG
CUONG, thi mach TNV phai duwoc duy tri trong cac gidi han ghi trong 2.3.1 trong diéu kién sw cb don
(xem 1.4.14). Trong trwong hop nay, ndi tat cach dién trong may bién ap cung cap cach ly gitra
MACH THU CAP co dién ap nguy hiém va mach TNV dwoc coi la mét sy ¢d don, véi muc dich ap
dung Cﬂeu kién sw cb don, VO diéu kién la cach dién trong may bién ap phai qua thir nghiém dd bén
dién doi véi CACH DIEN CHINH theo 5.2.2, dwa trén dién ap lam viéc lién quan.

Kiém tra sw phi hgp bang cach xem xét, bang viéc mé phong cac sw ¢b don (xem 1.4.14) c6 kha
nang xay ra trong thiét bi. Moi sy c6 dwgc mé phdng nhw vay khéng dwoc lam cho dién ap trén dién
tré 5 000 Q + 2 %, ndi gitra hai day dan bat ky ctia mach TNV hoac gilra mét day dan nay voi dat,
qém ngoai vung tg‘) dam trén hinh 2D (xem 2.3.1). Tiép tuc quan sat cho dén khi cac dieu kién 6n dinh
ton tai trong it nhat 5 s.

CHU THICH 2: Béi v6i cac yéu cau & Na Uy, xem 1.7.2, chu thich 4 va chu thich cta 6.1.2.1.

CHU THICH 3: Béi vé&i cac yéu cu & Phan Lan, xem 2.3.3, ch thich 1.

2.3.5. Thir nghiém d6i v&i cac dién ap lam viéc dwoc phat ra tir bén ngoai

Tha nghiém nay chi dwoc tién hanh néu cé quy dinh trong 2.3.2.

S dung may phat thr nghiém dugc quy dinh bQi nha ché tao, dai dién cho dién &p lam viéc binh
thwdng Ion nhat theo dy kién nhéan dugc tie nguon bén ngoai. Khi khong co quy dinh ky thuét nay, st
dung may phat th&r nghiém cung cap dién ap 120 V + 2 V xoay chiéu & tan s6 50 Hz hoac 60 Hz va c6
tré khang trong la 1 200 Q + 2 %.

CHU THICH: May phat th(r nghiém trén day khong nham dé dai dién cho cac dién ap thuc trén MANG
VIEN THONG ma dé tao rng suat cho mach dién ctia EUT theo céach cé thé lap lai.

May phat thtr nghiém dwoc néj gilra cac df%lu rjc“')i MANG VIEN THONG cua thiét bj. M6t cwc ctia may
phat thg’r nghiém cling duoc noi voi dau noi dat cla thiét bi, xem hinh 2E. Dién ap th& nghiém duoc
dat nhiéu nhat la 30 min. Néu chac chan khong xay ra hdng héc hon niva thi thir nghiém dwoc két
thuc sém hon.

Trong qua trinh thir nghiém, mach SELV, TNV-1 hodc phan dan cé thé cham t&i van phai phu hop voi
2.2.2.

The nghiém dwoc 1&p lai sau khi ddo cac méi ndi dén cac dau ndi MANG VIEN THONG cua thiét bi.

Bau néi mang vién théng

|
]
=l . May phat
I a s i
| | thir nghiém
L

Hinh 2E - May phat thir nghiém
2.4. Mach dong dién gi#i han
2.4.1. Yéu cau chung

MACH DONG BIEN GIOI HAN phai duoc thiét ké sao cho khong vuot qua cac gioi han dwoc quy
dinh trong 2.4.2 & cac diéu kién lam viéc binh thwong va khi cé sy co don trong thiét bi (xem 1.4.14



va 1.5.7).

Truj khi dwgrc cho phép trong 2.4.3, viéc tach cac bd phan chzgm toi dwoc ctia MACH DONG DIEN
GIO1 HAN ra khéi cac mach khac phai nhw mé ta trong 2.2 doi véi mach SELV.

Kiém tra sw phu hop bang cach xem xét va bang phép do.
2.4.2. Gia tri gi¢i han

O céc tan sb khong vwot qué 1 kHz, dong dién dn dinh di qua mot dién tré khdng cé cdm khang 2 000
Q + 10 % nbi gitra hai phan bét ky cia MACH DONG DIEN GIOT HAN, hogc gitra phan bat ky cia
mach nay voi dat (xem 1.4.9), khong dwoc vwot qua 0,7 mA gia tri dinh, hodc 2 mA mét chiéu.

O céc tan sbé cao hon 1 kHz, gia tri gi¢i han 0,7 mA dwoc nhan véi gia tri tAn sb tinh bang kilohéc
nhwng khong dwgc vwot qua 70 mA gia tri dinh.

Mét cach khac cho phép st dung cac thiét bj do trong phu luc D thay cho dién tré khong cé cdm
khang 2 000 Q + 10% dwoc dé cap & trén.

Khi st dung thiét bi do trong hinh D.1, do dién ap Uz va dong dién dwoc tinh bang cach chia dién ap
do duwoc, Uz, cho 500. Gia tri tinh dwgrc khdng dwgc vwgt qua 0,7 mA gia tri dinh.

CI—[U THICH 1: Néu mot phia cia MACH DONG DIEN GIO1 HAN c6 méi néi voi dat, thi diém B cla
thiét bj do trong hinh D.1 can dwgc nodi v&i phia nay.

Khi st dung thiét bj do trong hinh D.2, gia tri dong dién do dwoc khong dwoc vot qua 0,7 mA gia tri
dinh.

Déi véi cac phan co dién ap khéng vwot qué 450 V gia tri dinh hodc moét chiéu, dién dung mach dién
khéng duoc vwot qua 0,1 pF.

Boi v&i cac phan co dién ap U vwot qua 0,45 kV gia tri dinh hodc mét chiéu, nhung khong vuot qua
15 kV gia tri‘dinh hoac mét chiéu, thi dién dung mach dién khéng dwoc vwot qua 45/U nF, trong dé U
dworc tinh bang kilévon.

CHU THICH 2: Gi¢i han 45/U twong tng véi dién tich nap c6 thé dat dwoc la 45 uC.

Déi véi cac phan co dién ap U vuot qua 15 kV gié‘tri dinh ho&c moét chiéu, dién dung mach dién khéng
dwoc vwot qua 700/U2 nF, trong d6 U dworc tinh bang kilévon.

CHU THICH 3: Gié¢i han 700/U2 twong (ng v&i nang lwong cé cé thé dat dwoc 1a 350 mJ.

2.4.3. N6i mach dong dién gi&i han vé&i cac mach dién khac

Cho phép MACH DONG PIEN GIQ’I HAN dwoc cép dién tir mach dién khac ho&c néi véi cac mach
dién khac, mién la dap wng cac dieu kién du¢i day:

—hMACH DONG DBIEN GIOI HAN dap &ng cac gidi han trong 2.4.2 trong cac diéu kién lam viéc binh
thwdng;

- MACH DONG BIEN GIOI HAN van dap tng dwoc cac gidi han trong 2.4.2 khi c6 sy ¢b don cia mot
linh kién bét,ky hoac cla cach dién t,rong MACH DQNG PIEN GIQI HAN, hoac cuta linh kién hoac
cach dién bat ky trong mach khac n6i véi MACH DONG DIEN GIO'T HAN.

Nég MACH DONG BIEN GIOI HAN dwoc néi‘vc'yi mot hodc nhiéu mach khac, thi MACH DONG DIEN
GIOI HAN phai la bd phan tuan thi cac yéu cau trong 2.4.1.

2.5. Ngudn céng suat gi&i han
Ngudn cdng suét gi¢i han phai tuan thi mot trong cac yéu cau duéi day:
- dau ra ma tw n6 da bj gidi han theo bang 2B; hodc

- mét tr& khang gioi han dau ra phii hop véi bang 2B. Néu str dung co cau co hé sé nhiét d6 dwong,
thi phai qua cac thr nghiém dwoc quy dinh trong IEC 60730-1, diéu 15, 17, J15 va J17; hoac

- str dung co' ciu bdo vé qua dong va dau ra dwoc gi¢i han phu hop véi bang 2C; hodc
- mang diéu chinh gioi han dau ra phi hop v&i bang 2B, ca trong diéu kién lam viéc binh thwong va
ca sau s cO don bat ky (xem 1.4.14) trong mang diéu chinh (h& mach hodc ngan mach); hoac

- mang diéu chinh gi¢i han dau ra ph hop vai bang 2B trong diéu kién lam viéc binh thwong, va co
cau béo‘vé qua dong gioi han dau ra phu hop voi bang 2C sau sw co don bat ky (xem 1.4.14) trong
mang diéu chinh (h& mach hodc ngan mach).

Khi st dung co cau bao vé qua dong, thi phai la cau chay hoéc co cau dién co khong diéu chinh
dwoc, khéng ty phuc hoi.

Ngudn cong suét giéi han duoc tac dong tir NGUON LU'G'I XOAY CHIEU, hodc ngudn cong suét gidi
han tac dong bang pin/acquy dwoc nap lai ttr NGUON LUOI XOAY CHIEU trong khi van cap dién cho
tai, phai két hgp v&i bién ap cach ly.



Kiém tra sw phi hop bang cach xem xét, bang phép do va, néu thich hop, bang cach kiém tra cac div
lieu vé pin/acquy cla nha ché tao. Pin/acquy phai dwgc nap day khi thyc hién phép do Uec va Isc theo
cac bang 2B va 2C.

Tai dwoc dé cap trong cac diém 2) va 3) clia bang 2B va 2C dwoc diéu chinh dé I1an lwot dat dwoc
dong dién Ion nhat va sy truyen cong suat Ion nhat. ap dung sy co don trong mang dieu chinh & cac
dieu kién dong dién I&n nhat va cong suat I&n nhat nay.

Bang 2B - Gi&i han déi véi cac ngudn céng suét tw né da bi gi¢i han

Dién ap dau ra V), (Uoo) Dong dién dau ra? (Isc)|Coéng suét biéu kiénd (S)
V, xoay chiéu V, mot chidu A VA
<20 <20 <8,0 <5 X Uoc
20 < Uqc =30 20 < Uoc =30 <8,0 <100
- 30 < Uoc =60 < 150/Uqc <100

U Uoc: Dién ap dau ra do dwoc theo 1.4.5 khi da ngat tat ca cac mach tai. Cac dién ap vé co ban la
xoay chieu hinh sin va mét chieu khong nhap nhé. Doi voi dong dién xoay chieu khdng phai hinh
sin va mét chiéu cé nhap nhé I&én hon 10 % gia tri dinh thi dién ap dinh khéng dwoc vuwot qua 42,4
V.

2 |Isc: DONg dién dau ra I&n nhat véi tai bat ky khéng co6 thanh phan dién dung, ké ca ngan mach,
dwoc do sau khi dat tai l1a 60 s.

® S(VA): Cong suét dau ra I&n nhat tinh bang VA véi tai bat ky khéng co6 thanh phan dién dung,
dwoc do sau khi dat tai la 60 s.

Bang 2C - Gi&i han dé6i véi cac ngudn céng suat khéng gi¢i han

(yéu ciu cé co ciu bao vé qua dong)

= , A l) . . A X ~ -
bign ap dau ra Y, Uoc Dong dién dau| Cong suat LTS:IQ 0 DONG DIEN DANH
) D o INH cla co’ ciu bao vé qua
ra2), loc bieu kién®,S o
Vv hidu |V, mét chid dong®
, xoay chiéu , mot chiéu A VA A
<20 <20 5,0
20<Uoc=30 | 20<Uoc =30 <1 000/Uoc <250 < 100/Uoc
- 30 <Uoc£60 < 100/Uoc

U Uoc: Dién ap dau ra do dwoc theo 1.4.5 khi d ngat tat ca cac mach dién tai. Cac dién ap vé co
ban la xoay chieu hinh sin va mot chiéu khéng nhap nhd. Doi voi dong dién xoay chieu khdng hinh
sin va mot chiéu c6 nhap nhé Ién hon 10% gia tri dinh thi dién ap dinh khong dwoc vuot qua 42,4
V.

2 |Isc: DONg dién dau ra I&n nhat vaéi tai khdng cé thanh phan dién dung, ké ca ngan mach, dwoc do
sau sc khi dat tai la 60,s. Tré khang gi¢i han dong dién trong thiét bi dwoc gilr lai trong mach trong
qua trinh do, con co cau bao vé qua dong dwgc lam cho mat hiéu Iyc.

% S(VA): Cong suét dau ra Ion nhat tinh bang VA vai tai bat ky khong co thanh phan dién dung,
dwoc do sau khi dat tai la 6Q s. Tré khang gi¢i han dong dién trong thiét bi dwoc gilr lai trong mach
trong qua trinh do, con co cau bdo vé qua dong dwogc lam cho mat hiéu Iyc.

CHU THICH: Nguyén nhan cua viéc thyc hién phép do v&i co cu bao vé qua dong duwoc lam cho
mat hiéu lwc 13 dé xac dinh lvgng nang lvong kha dung gay ra qua nhiét co thé xay ra trong thoi
gian lam viéc clia co’ cau bao vé qua dong.

“ Thong s6 DONG BIEN DANH DINH ctia co cu bdo vé qua dong dua trén cau chay va aptomat
dung dé cat dong dién trong vong 120 s v&i dong dién bang 210 % théng sb danh dinh cia dong
dién quy dinh trong bang.

2.6. Yéu ciu vé ndi dat va lién két

CHU THICH: i v&i cac yéu cau bb sung lién quan dén ndi dat cac thiét bi can ndi vai cac MANG
VIEN THONG, xem 2.3.2, 2.3.3, 6.1.1 va 6.1.2, dbi véi HE THONG CHIA CAP, xem 7.1 va 7.3.1.

2.6.1. Noi dat bao vé
Céc bd phan dwai day cla thiét bi phai dwoc nbi chéc chan véi dau ndi dat bao vé chinh cda thiét bj.

Cac bd phan c6 nhiéu kha nang mang dong dién sw c¢b duoc thiét ké dé tac dong co cau bao vé qua
dong gom:

a) cac phan dan cham té¢i dwoc cé thé mang dién ap nguy hiém khi ¢ sw ¢ don (xem 1.4.14);



b) cac phan ddi hdi dwoc néi dat dé duy tri tinh toan ven ctia mach SELV, néu dwoc yéu ciu béi
2.2.3.2va2.2.3.3;

c) cac phan doi héi dwoc ndi dat dé duy tri tinh toan ven cta mach TNV, néu 2.3.3 b) yéu cau;

d) mach SELV, mach TNV va cac phan dan c6 thé cham toi doi héi dwoc nbi dat boi 2.3.2, néu ngudn
cong suat khéng phai la MANG VIEN THONG hoac HE THONG CHIA CAP.

Cac phan mang dong khac gdm:

e) mach SELV, mach TNV va céac phan dan co thé cham ti c6 yéu cau ndi dat boi 2.3.2, néu ngudn
cong suat 1a MANG VIEN THONG hoéc HE THONG CHIA CAP;

f) cac mach, cac lwéi bao vé may bién ap va cac linh kién (nhw b6 triét qua ap) khong thé coi 1a c6
dién ap nguy hiém khi c6 sw cb don (xem 1.4.14) nhwng van dwoc yéu ciu ndi dat dé giam cac qua
dd c6 thé anh hwéng dén cach dién (vi du xem 6.2.1 va 7.3.1);

g) mach SELV va mach TNV duoc yéu cau ndi d:ét dé gidm hoéc loai trir DONG DIEN CHAM cho
MANG VIEN THONG hodc HE THONG CHIA CAP (xem 5.1.8.1).

Trong KHU VU'C NGU Ol BAO TRI TIEP CAN, noi cac phén dan nhw khung 13p dong co, tam dé 1ap
cac linh kién dién tr, v.v... co the mang dién ap nguy hiém khi xay ra sy co don (xem 1.4.14), thi cac
phan dan nay hoac phai dwoc ndi véi dau ndi dat bao vé chinh hodc, néu diéu nay la khong thé hoac
khong thuc tg thi phai c6 nhan thich hop d& NGU'OI BAO TRI biét réng cac phan nay la khong néi
dat va can kiém tra dién ap nguy hiem truwéc khi cham vao.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét va, néu thich hop, bdng thir nghiém dwoc quy dinh trong
2.6.3.

2.6.2. Noi dat chirc nang

Néu can NOI DAT CHU'C NANG cac phan dan dién co thé cham toi hodc cac phan dén dién khac, thi
ap dung tat ca cac yéu cau dwdi day cho mach NOI BAT CHU'C NANG:

- mach NOI DAT CHU'C NANG phai duoc cach ly véi cac phan co dién ap nguy hiém cua thiét bi
bang:

e CACH DBIEN KEP hoac CACH DPIEN TANG CUONG; hoac

e man chan néi d4t bao vé& hoac phan dan dién nbi dat bao vé khac, cach ly véi cac phan co dién ap
nguy hiém bai it nhat 1a CACH BIEN CHINH; va

- cho phép néi mach NOI PAT CHU'C NANG véi dau ndi dat bao vé hodc véi DAY LIEN KET BAO
VE; va

- cac dau ndi di day chi dwoc st dung cho NOI DAT CHU'C NANG khéng dwoc danh dau bang ky
hiéu 1 (60417-1-IEC-5017) hodc bang ky hiéu @ (60417-1-IEC-5019), ngoai trir 13, khi dau ndi day
lap trén mot bd phan hop thanh (vi du khéi dau ndi) hodc cum lap rap, thi cho phép sir dung ky hiéu

J—-‘; va
CHU THICH: Cho phép dung céac ky hiéu khac vi du nhw mét trong cac ky hiéu, (60417-1-IEC-5018)
hodc - (60417-1-IEC-5020), néu thich hop.

- d6i voi cac day NOI DAT CHU'C NANG nam bén trong, khong duoc siv dung cac mau 14 cay-vang
két‘hcyp ngoai trir trong cac by phan hgp thanh dwgc lap trwéc cho nhiéu muc dich (vi du cac cap
nhiéu day hoac bd loc EMC); va

- trong mét bo day ngudn ma moét day dan co cach dién mau la cay-vang dwoc st dung chi dé dau noi
NOI BAT CHU'C NANG thi:

e thiét bi khong dwoc ghi nhan véi ky hiéu @ (60417-1-1IEC-5172); va

e khong c6 yéu cau nao khac ngoai cac yéu cau trong 3.1.9 lién quan dén du nbi day dan nay & dau
thiét bi.

Kiém tra sw phu hop bang cach xem xét.

2.6.3. Day ndi dat bao vé va day lién két bao vé

2.6.3.1. Quy dinh chung

DAY NOI BAT BAO VE va DAY LIEN KET BAO VE phai cé du kha nang mang dong.

Céc yéu cau trong 2.6.3.2, 2.6.3.3 va 2.6.3.4 ap dung cho cac DAY NOI BAT BAO VE va cac DAY
LIEN KET BAO VE dwoc lap dé phu hop véi 2.6.1 a), b), c) va d).

Déi voi cac DAY NOI BAT BAO VE va cac DAY LIEN KET BAO VE duwoc lap dé phu hop véi 2.6.1 e),



ap dung cac yéu cau 2.6.3.4. Dong dién thir nghiém la 1,5 lan dong dién Ion nhat co6 thé nhan dwoc tir
MANG VIEN THONG hoac HE THONG CHIA CAP (néu da biét) hodc 2 A, chon gia tri I&n hon.

DPéi voi DAY NOI BAT BAO VE va DAY LIEN KET BAO VE duoc lap dé phu hop véi 2.6.1 ), 2.6.1 g)
va dbi voi day NOI DAT CHU'C NANG, phai cé du kha nang mang dong dién thyc té trong céac dleu
kién lam viéc binh thwong, theo 3.1.1, tire la khdng yéu cau chung phai mang cac dong dién sw cb
cham dat.

2.6.3.2. Kich c& day néi dat bao vé

DAY NOI BAT BAO VE trong b day dan ngudn dwoc cung cép cung véi thiét bi, phai phu hop voi
kich c& day dan nhé nhat trong bang 3B (xem 3.2.5).

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét va bang phép do.

2.6.3.3. Kich c& day lién két bao vé

DAY LIEN KET BAO VE phai tuan theo mét trong céc kich c& sau day:
- kich c& day d&n nhd nhéat trong bang 3B (xem 3.2.5); hodc

- cac yéu cau cla 2.6.3.4 va, néu gia tri danh nghfa clia dong dién trong mach I&n hon 16 A, thi con
phai tuan theo kich c& day dan nhé nhat trong bang 2D; hoac

- riéng ddi v&i cac bd phan hop thanh, kich c& day khéng dwoc nhé hon cac day dan cip ngudn cho
cac bd phan hep thanh.

Théng s6 dac trwng vé dong dién trong mach dugc st dung theo bang 2D va trong th&r nghiém cla

2.6.3.4 tuy thudc vao cac yéu cau va vj tri l&p dat clia cac co ciu bao vé qua dong va phai dwoc lay |a
gia tri nhé hon trong hai gia tri a) va b) dwéi day:

a) thong s6 dac trung clia co' cau bao vé qua dong quy dinh trong hwéng dan lap dat thiét bi can
duoc lap dat trong hé théng di day trong cac tda nha dé bao vé thiét bj;

b) théng sb dac trwng cua co céu bao vé qua dong trong thiét bi ma co ciu nay bao vé mach dién
hodc phan c6 yéu cau nbi dét.

Déi voi THIET Bl CO PHICH CAM KIEU A, va néu khong ap dung duoc ca a) Ian b) thi théng sé dac
trwng vé dong dién trong mach phai dwoc lay [a DONG DIEN DANH DINH cua thiét bi hodc 16 A,
chon gia tri I&n hon.

Kiém tra sw phi hop béng cach xem xét va bang phép do.

Bang 2D - Kich c& nhé nhéit cua day lién két bao vé

Thong s6 dic trwng caa dong dién Kich c& déy nhé nhat
trong mach dang xem xet Dién tich mat cat ngang | AWG hoic kemil (dién tich mat
A mm2 cat ngang tinh theo mm?)
Dén va bang 16 Khong quy dinh kich c& Khoéng quy dinh kich c&
Trén 16 dén va bang 25 1,5 14 (2)
Trén 25 dén va béng 32 2,5 12 (3)
Trén 32 dén va bang 40 4,0 10 (5)
Trén 40 dén va béng 63 6,0 8 (8)
Trén 63 dén va béng 80 10 6 (13)
Trén 80 dén va bang 100 16 4 (21)
Trén 100 dén va béng 125 25 2 (33)
Trén 125 dén va bang 160 35 1 (42)
Trén 160 dén va bang 190 50 0 (53)
Trén 190 dén va bang 230 70 000 (85)
Trén 230 dén va bang 260 95 0000 (107)
Trén 260 dén va bang 300 120 250 kemil (126)
Trén 300 dén va bang 340 150 300 kemil (152)
Trén 340 dén va bang 400 185 400 kemil (202)
Trén 400 dén va béng 460 240 500 kemil (253)
CHU THICH: Kich c& AWG va kcmil chi dé tham khao. Dién tich mat cat ngang twong &ng dwoc




lam tron chi dé thé hién cac con s6 c6 nghfa. AWG c6 nghta la c& day cia My va thuat ngd "cmil”
nghia la mil tron, mot mil tron bang dién tich cta hinh tron dwdng kinh 1 mil (mét phan nghin cua
inch). Cac thuat ngl* nay dwoc str dung rong rai dé xac dinh c& day & Bac My.

2.6.3.4. Dién tr& cla cac day dan nbi dat va cac dau ndi cha ching
Day dan ndi dat va cac dau néi ciia chung khong dwoc cé dién tré qua Ion.
DAY NOI BAT BAO VE dwoc coi la phtt hop ma khéng can thir nghiém.

DAY LIEN KET BAO VE théa man céc kich ¢& day nhé nhét trong bang 3B (xem 3.2.5) trén toan b
chieu dai day va tat ca cac dau noi cta chung phu hgp voi cac kich c& nho nhat trong bang 3E (xem
3.3.5) thi dwoc coi la phu hgp ma khéng can thtr nghiém.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét, béng cach do va, ddi véi cac DAY LIEN KET BAO VE khéng
tuan tha cac kich c& day nhd nhét trong bang 3B (xem 3.2.5) trén toan bo chiéu dai day hodc khéng
phai tt ca cac dau ndi clia ching tuan tha bang 3E (xem 3.3.5), thi kiém tra sy phu hop bang thv
nghiém sau.

Do dién ap roi trén DAY LIEN KET BAO VE sau khi mang dong dién thir nghiém trong thoi gian quy
dinh duéi day. Dong dién thtr nghiém cé thé 1a dong dién xoay chiéu hodc dong dién ‘mot chiéu va
dién ap thtr nghiém khong dwoc vwot qua 12 V. Phép do duoc thye hién gitra dau ndi dat bao vé
chinh va diém trong thiét bj c6 yéu ciu néi dat theo 2.6.1. Pién tré ciia DAY NOI BAT BAO VE khéng
tinh dén trong phép do. Tuy nhién, néu DAY NOI DAT BAO VE duoc cap theo thiét bj, thi cho phép
cho day dan nay vao trong mach thtr nghiém nhwng phép do dién ap roi chi thwe hién tir dau nbi dat
bédo vé dén phan c6 yéu cau nbi dat.

Trong trwng hop thiét bi co néi dat bao vé dén cum |&p rap hoac dén mot khdi riéng ré bang mot 16i
clia cap nhiéu I6i ma cap nay cap ngudn cho cum lap rap hoac khéi riéng ré do, thi dién tré cia DAY
LIEN KET BAO VE trong cap nay khong duwoc dwa vao phép do. Tuy nhién, chi cho phép Iwa chon
nhuw trén khi cap dwoc bao vé bang co cAu bao vé cé thong s danh dinh thich hop ¢6 tinh dén kich
c® clha day dan.

Néu viéc bao vé mach SELV dat dwoc bang cach ndi dat theo 2.2.3.3, thi gi6i han dién tré dwoc tinh
tlr phia n6i dat cia mach SELV dén dau ndi dat bao vé chinh ma khong tinh tir phia khéng ndi dat cua
mach SELV.

Cén cha y dé dién tré tiép xuc gitka cac dau clia que do va bd phan dan trong thir nghiém khong anh
hwéng dén céac két qua thir nghiém.

Dong dién thtr nghiém, thdi gian thtr nghiém va cac két qua th&r nghiém nhw sau:

- néu théng scf) danh dinh c@a dong dién trong mach th&r nghiém la 16 A hodc nhd hon, thi dong dién
thtr nghiém bang 1,5 1an DONG DIEN DANH DINH trong mach thi&r nghiém, dong dién dwoc dat trong
60 s va dién tré cia DAY LIEN KET BAO VE tinh dwoc tir dién ap roi, khéng dwoc vuot quéa 0,1 Q;

- néu DONG DIEN DANH BINH trong mach thir nghiém vwot qua 16 A:

e d6i v&i thiét bi ding dién xoay chiéu, dong dién thir nghiém bang 2 1an DONG DIEN DANH DINH
clia mach thtr nghiém, dong dién dwoc dat trong 2 min va dién ap roi trén DAY LIEN KET BAO VE
khéng duoc vuot qua 2,5V,

e d6i voi thiét bi dung dién mot chiéu, dong dién thir nghiém va thoi gian thir nghiém duoc quy dinh
b&i nha ché tao va dién ap roi trén day dan lién két bao vé khong dwoc vwot qua 2,5 V.

2.6.3.5. Mau clia cach dién

Cach dién ciia DAY NOI BDAT BAO VE trong day ngudn dwoc cung cap cung véi thiét bi phai cé mau
la cay-vang.

Néu DAY LIEN KET BAO VE dwoc cach dién, thi cach dién phai cé6 mau la cay-vang ngoai triy hai
trwdng hop sau:

- dbi voi day nbi dat bang soi tét, cach dién phai cé6 mau la cay-vang hoéc trong subt;

- d6i voi DAY LIEN KET BAO VE trong cum I3p rap la cap det, thanh dén, mach in, v.v..., cho phép
dung tat ca cac loai mau mién la viéc st dung sai day dan la kho xay ra.

Chi s dung mau két hop 14 cay-vang dé nhan biét DAY NOI DAT BAO VE va DAY LIEN KET BAO
VE, trr khi dwgc phép trong 2.6.2.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét.
2.6.4. Dau néi
2.6.4.1. Quy dinh chung

Céc yéu cau clia 2.6.4.2 va 2.6.4.3 chi ap dung véi dau néi dat bao vé phu hop véi 2.6.1 a), b), c) va
d).



CHU THICH: Béi v&i cac yéu ciu bd sung lién quan dén dau néi, xem 3.3.

N6i d4t bao vé phu hop véi 2.6.1 e), f) va g) la di dé cac dau ndi phu hop véi 3.3.

2.6.4.2. Dau ndi dat bao vé va dau ndi lién két bao vé

Thiét bi doi héi co nbi dat bao vé phai co dau nbi dat bao vé chinh. Boi vai thiét bi cé day ngudn thao
dwoc, dau no6i dat @ 6 cam dién vao dwoc coi la dau noi dat bao vé chinh.

Néu thiét bi co nhiéu hon mét mbi ndi ngudn (vi du co céac dién ap khac nhau hoac tan sé khac nhau
ho&c c6 ngudn dw phong), cho phép co dau ndi dat bao vé chinh duoc Iap v&i mdi mbi néi nguon
Trong trwéng hop nay, cac dau ndi phai co kich ¢& phu hop cac théng sd danh dinh ctia ngudn vao.

DPau nbi pha| duoc thiét ké dé ngan nglra sy noi Idng ngau nhién cla cac day dan. Nhin chung, céac
thiét ké& st dung rong rai cho cac dau nbi mang dong, trir mét sb dau ndi kidu try, 1a co6 da dan hoi dé
phu hop v&i yéu cau nay; déi véi cac thiét ké khac, phai st dung céc bién phap riéng nhw st dung bo
phan cé du dan hdi khéng dé bi thao ra khéng cha y.

Céc dau ndi dat bao vé va cac dau ndi lién két bao vé Ia kiéu try, kiéu bu 16ng hoac kiéu vit phai tuan
thl cac yéu cau ve kich c& nhd nhat trong bang 3E (xem 3.3.5), trir trwng hgp ngoai Ié dudi day.

Trong trwong hop moét dau ndi lién két bao vé khong phu hop véi bang 3E (xem 3.3.5), thi thie nghiém
cla 2.6.3.4 phai dwoc ap dung cho tuyén DAY LIEN KET BAO VE trong d6 c6 st dung dau ndi nay.

DPau ndi ndi dat bao vé chinh dung cho THIET Bl NOI CO BINH phai:
- dwoc b tri sao cho dé dang tiép can trong khi thwe hién cac médi ndi nguén; va

- ¢6 cac dau ndi kiég try, buléng, vit, dinh tan hoac cac dau gc‘)i twong tw da dwoc |4p tai noi ché tao
cung v&i phu kién c6 dinh can thiét, néu doi héi DAY NOI BAT BAO VE I6n hon 7 mm? (dwong kinh 3
mm).

Kiém tra sw phu hop bang cach xem xét va bang phép do.
2.6.4.3. Tach riéng day nbi dat bao vé va day lién két bao vé

Phai c6 cac dau ndi day riéng, tuy co thé nam trén cung mét thanh dan, nhung mét dau néi dung cho
DAY NOI BAT BAO VE, hodc mot d‘éu n‘(“)i dQng cho trng DAYANOI ?AT BAO VE néu c6 nhiéu DAY
NOI BAT BAO VE, va mot hodc nhiéu dau ndi dung cho cac DAY LIEN KET BAO VE.

Tuy nhién, trong THIET Bl NOI CO BINH c6 day ngudn khéng thao roi dwoc, va trong THIET Bl CO
PH'ICH,CAM KIEU A hoac B c6 day nguon riéng khong thao roi dwoc, cho phép cé mét dau noi duy
nhat kiéu vit hodc kieu bglc‘)ng‘vc'yi Qiéu kién la dau noi cQa DAY NOI BAT BAO VE duoc tach riéng
khdi dau noi cla DAY LIEN KET BAO VE béng métndai oc. Khéng quy dinh thir ty lap trén hoac duwoi
cac dau ndi cia DAY NOI BAT BAO VE va DAY LIEN KET BAO VE.

Ciing cho phép cé mét dau ndi day duy nhét trong thiét bi c6 mot 6 cdm dién vao.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét.

2.6.5. Tinh toan ven cua ndi dat bao vé

2.6.5.1. Két ndi thiét bj

Trong hé thdng c6 cac thiét bi két nbi voi nhau, néi g4t bao vé phai ddm bao néi cho tat ca cac thiét b
c6 yéu cau nbi dat bao vé, khong ké dén sw b tri cla thiét bi trong hé théng.

Néu thiét bi cé6 DAY LIEN KET BAO VE dé duy tri tinh lién tuc clia cac mach ndi dat bdo vé dén cac

thiét bi khac trong hé théng, thi khéng dwoc ghi nhan véi ky hiéu @ (60417-1-1EC-5172).
Thiét bi nhw vay cling phai cap dién cho cac thiét bj khac trong hé théng (xem 2.6.5.3).
Kiém tra sw phu hop bang cach xem xét.

2.6.5.2. Céc linh kién trong day nbi d4t bao vé va day lién két bao vé

DAY NOI BAT BAO VE va DAY LIEN KET BAO VE khéng dworc c6 thiét bj déng cat hodc co ciu bao
vé qua dong.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét.
2.6.5.3. Cat mach ndi dat bao vé

Méi ndi dat bao vé phai sao cho néu cac mach ndi dét bao vé tai mét diém trong khéi hoac hé théng
thi khdng lam dt n6i dat bao vé téi cac phan khac hoac cac khéi khac trong hé thong, trir khi nguy
hiém lién quan bi loai trir & cling thoi diém.

Kiém tra sw phu hop bang cach xem xét.

2.6.5.4. Cac bd phan ma ngudi van hanh co thé théo roi



Cac mbi nbi dat bao vé phai ndi trwdc va ngat sau so véi ndi ngudn trong tirng trwéng hop sau:
- bd ndi ctia bd phan ma ngwdi van hanh cé thé thao roi;

- phich cdm trén day nguén;

- b ghép ndi thiét bi.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét.

2.6.5.5. B6 phan dwogc thao ra trong khi bao tri

Cac méi néi dat bao vé phai duoc thiét ké sao cho khong phai ngat khi bao tri bét ¢ gi khac ngoai
viéc dé thao bo phan ma no bdo vé trir khi nguy hiém lién quan dwoc loai trir tai cung thi diém.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét.
2.6.5.6. Kha nang chéng &n mon

Cac phan dén tiép xtc véi nhau tai cac dau ndi dat bao vé va cac méi ndi khong duoc dé phai chiu an
mon dang ké do tac dong dién-hda trong cac diéu kién lam viéc, bdo quén hodc van chuyén nhu quy

dinh trong hwéng dan di kém thiét bi. Tranh két hop cac vat liéu & bén trén duong gap khuc trong phu
luc J. Kha n&ng chéng &n mon cé thé dat dwoc bang cac qua trinh ma hodc pha thich hop.

Kiém tra sw phi hop béng cach xem xét va bang cach tham khao bang dién thé dién-hoa (phu luc J).
2.6.5.7. Vit dung cho lién két bao vé
CHU THICH: Cac yéu cau dwai day bd sung cho cac yéu cau trong 3.1.6.

Cho phép dung cac vit tao ren (vit cat ren va vit ép ren) va vit co ren xé ranh (bat vao kim loai tam) lap
cho lién két bao vé nhwng nhat thiét khéng dwoc dung cham moi néi trong khi bao tri.

Trong moi trwang hop, chiéu day cta phan kim loai tai chd bat vit khong dwec nhé hon hai lan budce
ren vit. Cho phép nung cuc b6 phan kim loai dé tang do day hiéu dung.

it nhat phai st dung hai vit cho m6i méi ndi. Tuy nhién, cho phép str dung mét vit con vai diéu kién la
chieu day cua phan kim loai & cho bat ren toi thidu 14 0,9 mm déi véi vit tao ren va 1,6 mm dbi vdi vit
cat ren.

Kiém tra sw phu hop bang cach xem xét.

2.6.5.8. Dwa vao mang vién théng hodc hé théng chia cap

Nbi g4t bao vé khong dwoc dwa vao MANG VIEN THONG hodc HE THONG CHIA CAP.
Kiém tra sw phu hop bang cach xem xét.

2.7. Bao vé khéi qua dong va sw c¢6 cham dat trong mach so cap

2.7.1. Yéu cau co ban

Phai c6 bao vé MACH SO CAP khoi qua dong, ngén mach va sy c6 cham dat, nhw phan khong thé
tach roi clia thiét bi hodc nhw mot phan ctia hé thong di day trong cac toa nha.

Néu THIET Bl CO PHICH CAM KIEU B hoac THIET Bl NOI CO DINH c6 st dung cac co' ciu bao vé
trong hé théng di day trong cac toa nha de b&o vé, thi hwéng dan I&p déat thiét bi phai néu ré nhw vay
va phai quy dinh cac yéu ciu bao vé ngan mach ho&c bdo vé qua dong hoac cé hai, néu can.

C‘HU THICH: Trong céac nwdc thanh vién cua CENELEC, co cau bao vé can thiét dé dap tng cac yéu
cau cla 5.3 phai, dwoc lap vao nhw mét phan cua thiét bj, trir mét s6 trwwdng hop ngoai 1é€ nhat dinh.

2.7.2. Sw ¢6 khong dwoc dé cap trong 5.3

Déi v&i cac sw cd khong dwoc dé cap trong 5.3 (vi du ng&n mach véi nbi dat bao vé cta hé théng day
trong MACH SO CAP) thi khdng can Iap thiét bj bao vé nhw mét bé phan khong thé tach ri cda thiét
bi.

Kiém tra sw phu hop bang cach xem xét.

2.7.3. Bao vé ngan mach dw phong

Néu khong c6 bao vé ngén mach du phong thich hop, thi thiét bi bao vé phai cé di cong suét cat dé
cat dong dién sw cb Ién nhat (k& ca dong dién ngan mach) c6 thé chay qua.

Déi voi THIET Bl NOI CO BINH hoac THIET Bl CO PHICH CAM KIEU B, cho phép bao vé ngan mach
dy phong nam trong hé thong di day trong cac tda nha.

Déi voi THIET Bl CO PHICH CAM KIEU A, hé théng di day trong cac toa nha dwoc coi la da co bao
vé ngan mach dy phong.

CHU THICH: Néu st dung céc cau chay phi hop véi IEC 60127 trong MACH SO CAP, thi cac cau
chay can c6 cong suat cat cao (1 500 A) néu dong dién ngan mach ky vong vuwot qua 35 A hodc 10



lan DONG DIEN DANH BINH clia cau chay, chon gia tri 1&n hon.
Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét va bang cac thir nghiém trong 5.3.
2.7.4. S6 lwong va vi tri dit cac thiét bi bao vé

Hé thong béo vé hodc thiét bj bao vé trong MACH SO’ CAP phai cé}sé lwong va vi tri dat sao cho phat
hién va ngat dwoc qua dong trong moi tuyen dong dién sw co co thé géy ra (vi du pha-pha, pha-trung
tinh, pha véi DAY NOI BAT BAO VE hodc pha véi DAY LIEN KET BAO VE).

Khéng yéu cau bao vé khai cac sw cd cham dat trong thiét bi ma:

- khéng c6 ndi dat; hodc

- ¢6 CACH DIEN KEP hogc CACH DIEN TANG CUONG gitta MACH SO’ CAP va tat ca cac phan
dwoc noi dat.

CHU THICH 1: Khi c6 CACH BIEN KEP hoac CACH BIEN TANG CU'ONG, ngan mach voi dat c6 thé
dwoc coi la hai sw co.

Trong ngudn c6 s dung hai day pha tré Ién dé ndi véi tai, néu co cu bao vé ngat mach day trung
tinh, thi n6 cling phai ngat tat ca cac day nguon khac. Do do, trong cac trwong hop nay khéng duoc
dung co cau bao vé mét cyc.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét va, néu can, bang cach mé phdng diéu kién sw cb don (xem
1.4.14).

CHU THICH 2: Bdi v&i cac thiét bi bao vé 1a phén' khong tach roi clia thiét b, vi du vé s6 lwgng va vi
tri cau chay hoac sb cuwc aptémat can thiet de ngat dong dién s co trong cac hé thong nguon thwong
gap duoc cho trong bang tham khao 2E doi vai thiét bi mét pha hodc cum lap rap va tham khao trong
bang 2F do6i voi thiét bi ba pha.

Cac vi du nay khong nhét thiét cé hiéu lwc déi véi cac thiét bi bao vé trong hé théng di day trong cac
tda nha.

Bang 2E - Vi du tham khao vé thiét bi bao vé trong cac thiét bi mét pha hodc cum Ilap rap

] o ] $6 lwong t6i thiéu
No6i nguon deén thiét bi Bao vé khoi cau chay hoac cwc | Vi tri dat
aptomaét
Truwdng hop A: Sw cb6 cham dat 1 Day pha
Thiét bi can dwoc nbi vai hé thong phan  Qua dong 1 M6t trong
ph,éi dién c6 trung tinh n6i dat dwoc nhan hai day
biét ré rang, ngoai trir tredng hop C dudi
day
Trwdng hop B: Suw cd cham déat 2 Ca hai day
Thiét bi nbi voi nguon bét ky, ké ca hé Qua dong 1 Mét trong
thong phan ph0| dién IT va cac ngudn cung hai day
cap c6 phich cadm c6 thé ddo nguoc, ngoai
trir tredng hop C dwdi day
Trwdng hop C: Sy ¢ cham déat 2 Ting day
Thiét bi néi voi hé théng phan phéi dién 3 pha
day co trung tinh ndi dat dwoc nhan biét rd Quéa dong 2 Tirng day
rang pha
Bang 2F - Vi du tham khao vé thiét bi bao vé trong thiét bi ba pha
] S6 lwgng toi
Hé théng phan phéi dién dSP ILPONG | B3 v chéng |tM€U CaU chay i pi qs
ay nguon hoac cwc
aptémat
Ba pha khong c6 trung tinh Su cb nbi dat 3 Ca ba day
Qué dong 2 Hai day bat ky
C6 trung tinh ndi dat (TN hoac TT) Su cb nbi dat 3 Twng pha
Qua dong 3 Tirng pha
C6 trung tinh khong néi dat Sw cb nbi dat 4 Ca bén day
Qua dong 3 Tirng pha

2.7.5. Bao vé biang mot s thiét bi




Trong trwdng hop st dung cac thiét bi bao vé dat trong hai cuc tré 1én clia ngudn dén tai cho trudr,
cac thiét bi nay phai dwgc bo tri canh nhau. Cho phép két hgp hai hoac nhiéu thiét bj bao vé nam
trong mét cum.

Kiém tra sw phu hop bang cach xem xét.
2.7.6. Canh bao cho ngw¢&i bao tri

Phai co nhan thich hop trén thiét bi hodc phai néu ré trong hwong dan bao tri nhitng nguy hiém co thé
xay ra cho NGU'OI| BAO TRI, khi ton tai ca hai diéu kién sau:

- khi st dung mot cau chay trén day trung tinh clia thiét bi mét pha hoac da dwoc néi ¢ dinh hoac co
phich cam khéng dao cwc dwoc; va

- sau khi ciu chay tac dong, cac phan cua thiét bi van mang dién c6 thé co nguy hiém trong qua trinh
bao tri.

Noi dung canh bao dw&i day hodc ndi dung twong ty dwgc coi la thich hgp:
Canh bao
Hai cwc/cau chay trén day trung tinh

Dé thay thé cho ndi dung canh béo trén, cho phép st dung két hop cac ky hiéu dai dién, bao gébm ky
hiéu vé nguy hiém dién giat 1ISO 3864, No 5036, ky hiéu cau chady 60417-1-IEC-5016, va chi ra rdng
dwoc phép dat cau chay trén day trung tinh. Tuy nhién trong trwéng hop nay, ndi dung canh bao van
phai dwoc néu rd trong huwéng dan bao tri.

L ="
2.8. Khoa lién déng an toan

2.8.1. Nguyén tac chung

Phai c6 KHOA LIEN PONG AN TOAN & cac khu virc ma binh thwéng NGU'O'l THAO TAC céan tiép
can c6 cac nguy hiém theo nghia cla tiéu chuan nay.

Kiém tra sw phu hop bang cach xem xét.
2.8.2. Yéu cau bao vé

KHOA LIEN DONG AN TOAN phai dwoc thiét ké sao cho loai trir dwgc nguy hiém trwéc khi cac nap
day, cta, v.v... & vi tri bat ky cho phép tiép xtc v&i cac phan nguy hiém bang que thi tiéu chuén cua
hinh 2A (xem 2.1.1.1).

Dé bao vé chdng dién giat, blrc xa va chdng nguy hiém vé nang lwong, viéc thao roi, mé hodc kéo
nap day, clra, v.v... triedc do phai:

- cat ngudn clia cac bd phan nay, hoac

- tw dong ngat ngudn khéi cac bd phan nay, va trong vong 2 s gidm dién ap xudng bang hoac nhé hon
42,4 V gia tri dinh, hoac 60 V mét chiéu, va gidm mirc nang lwgng xudng con thap hon 20 J.

Déi v&i cac bd phan chuyén dong van tiép tuc chuyen dong do quan tinh va tiép tuc gay nguy hiém co
hoc (vi du tréng in quay tron), thi viéc thao roi, mé hodc kéo nap, cira, v.v... trudc hét phai:

- giam chuyén déng dén mirc an toan chap nhan dwoc; hodc

- tw dong lam gidm chuyén déng dén mirc an toan cé thé chap nhan duoc.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét, badng phép do va s dung que thi tiéu chuén, hinh 2A (xem
2.1.1.1).

2.8.3. Hoat dong lai khéng chu y

KHOA LIEN DONG AN TOAN phai dwoc thiét ké sao cho khong thé xay ra hoat dong lai mét cach
khong chi y clia cac moi nguy hiém khi cac nap day, tam chan, clra, v.v... khéng & vi tri déng.

Bat ky KHOA LIEN DONG AN TOAN nao dat & vi tri cham t¢i dwoc ma c6 thé bj tac dong bang que
thr tiéu chuan, hinh 2A (xem 2.1.1.1) deu duoc coi la c6 thé dan dén viéc hoat dong lai mét cach
khong chi y clia cac nguy hiém.

Thiét bi dong cat KHOA LIEN BPONG AN TOAN phai dwoc chon c6 tinh dén rung soc co hoc xuét hién
trong lam viéc binh thwdng, sao cho ching khéng gay ra viéc chuyén khéng chi y sang didu kién
khdng an toan.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét va, néu can, bang thtr nghiém véi que thi tiéu chuén, hinh
2A (xem 2.1.1.1).

2.8.4. Hoat dong dw phong dé dam bao an toan



Hé thédng KHOA LIEN DONG AN TOAN phéi duorc thiét ké va cé két ciu sao cho:

- it 6 kha nang hong trong qua trinh hoat dong binh thudng cua thiét bj va, tham chi néu bj hdng, thi
cling khéng tao ra nguy hiém qua murc; hoac

-¢o thé héng trong qua trinh hoat dong binh thwong cua thiét bi, nhung (cac) phwong thirc hdng c6
thé co khong tao ra nguy hiém doi hoi phai bao vé.

Kiém tra sw phu hop bang cach xem xét hé théng KHOA LIEN DONG AN TOAN, so dé mach dién va
di liéu c6 san va, néu can, bang cach mé phdng cac sw cb don (xem 1.4.14) (vidu, héng co ciu ban
dan hoéac héng linh kién dién co). Cac bd phan co khi chuyen dong thubc hé thong co va dién co
khong phai chiu cac sw ¢ don mé phéng néu chiing phu hop véi 2.8.5 va 2.8.7.

Cho phép st dung hé théng KHOA LIEN BONG AN TOAN mé phéng dé thir nghiém.

2.8.5. B6 phan chuyén dong

Céc bo phan co khi chuyén dong thudc hé théng KHOA LIEN BONG AN TOAN vé co va dién co phai
c6 du do bén.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét hé théng KHOA LIEN BPONG AN TOAN, di liéu c6 sén va,

néu can, bang cach cho hé théng KHOA LIEN BONG AN TOAN hoat déng 10 000 chu ky ma khéng
¢6 hdng hoc nao ngoai trlr hdng héc theo phwong thire an toan.

CHU THICH: Thir nghiém trén day dwoc tién hanh dé kiém tra do bén ctia cac bd phan chuyén dong
khong thudc thiét bi déng cét va role KHOA LIEN PONG AN TOAN. Thiét bi déng cét va role KHOA
LIEN BONG AN TOAN, néu c6, phai tuan tht 2.8.7. Néu c6 yéu cau thr nghiém cla 2.8.7.3 bd sung
cho tht» nghiém trén day, thi cac th&r nghiém can dwoc két hop.

2.8.6. Lam mat hiéu lwc khoéa lién déng

Néu viéc lam mat hiéu Iwc mot KHOA LIEN BONG AN TOAN la can thiét dbi véi NGU'Ol BAO TRI, thi
hé théng bi lam mét hiéu lwc nay phai phu hop véi tt ca cac diém dusi day:

- ddi hdi mét nd lwe c6 cha y dé tac dong; va
- tw déng phuc hE?i hoat d@ng binh thuc‘yng khi hoén‘thénh viéc bao tri, hodc muébn hoat ddng binh
thwong thi NGU'O'l BAO TRI phai tién hanh phuc hoi; va

- doi hdi phai c6 DUNG CU dé thao tac trong KHU VU'C NGUOI THAO TAC TIEP CAN duoc va
khong thé tac dong bang que thir tiéu chuan, hinh 2A (xem 2.1.1.1); va

- khéng dwoc bé qua KHOA LIEN BPONG AN TOAN déi véi nguy hiém qua mure, triv khi cé phwong
tién bao vé an toan tin cay khac tré nén co hiéu lwc khi khoa lién ddng nay dwoc bd qua. Thiét bi phai
dwoc thiét ké sao cho KHOA LIEN DPONG AN TOAN khéng thé dwoc bd qua cho dén khi phwong tién
bao vé kia ndm hoan toan dung vi tri va hoat déng.

Kiém tra sy phu hop bang cach xem xét.
2.8.7. Thiét bi déng cat va role
Mét thiét bi déng cét trong hé théng KHOA LIEN BPONG AN TOAN phai:

- dbi vai thiét bj déng cét, theo IEC 61058-1, c6 danh gia trong 10 000 chu ky thao tac phu hop véi
7.1.4.4, 1EC 61058-1; hoac

- phu hop v6i 2.8.7.1 va da qua cac thir nghiém trong 2.8.7.3 va 2.8.7.4; hoac
- da qua cac th nghiém trong 2.8.7.2, 2.8.7.3 va 2.8.7.4.

Role trong hé théng KHOA LIEN DONG AN TOAN phai:

- phu hop v6i 2.8.7.1 va da qua cac thir nghiém trong 2.8.7.3 va 2.8.7.4; hoac
- da qua cac th nghiém trong 2.8.7.2, 2.8.7.3 va 2.8.7.4.

2.8.7.1. Khe hé tiép diém

Néu khe hé tiép diém thuéc MACH SO CAP thi khdng dwec nhé hon khe hé quy dinh cho thiét bi
cach ly (xem 3.4.2). Néu khe hé tiép diém thuéc mach khéng phai MACH SO CAP thi khéng dwoc
nhé hon KHE HO' KHONG KHi nhé nhét lién quan dung cho CACH DIEN CHINH trong MACH THU
CAP quy dinh tai 2.10.3.3.

Kiém tra sw phu hop béng cach kiém tra cac di¥ liéu c6 sdn va, néu can, bang phép do.
2.8.7.2. Th&r nghiém qua tai

Tiép diém cua thiét bi ddng cat hodc role KHOA LIEN BONG AN TOAN phai chiu thr nghiém qua tai
& 50 chu ky lam viéc véi tan suét tir 6 dén 10 chu ky trong 1 min, déng va cét dong dién bang 150 %
dong dién phai chiu trong trng dung, trir cac tiép diém dong cét tai dong co, thi thue hién thir nghiém
v&i réto clia ddng co & trang thai ham. Sau thé nghiém nay, thiét bi déng cét va role van phai duy tri



dwoc chirc nang cua ching.
2.8.7.3. Th&r nghiém dd bén

Tiép diém clia thiét bi dong cat hoac role KHOA LIEN BONG AN TOAN phai chiu thir nghiém d6 bén,
dong va cét dong dién bang 100% dong dién phai chju trong trng dung voi tAn suét tlr 6 dén 10 chu ky
trong 1 min. Cho phép thuc hién tan suat cao hon néu nha ché tao yéu ciu. Béi véi cac thiét bi dong
cat kiéu di truot trong cac mach ELV, mach SELV va mach TNV-1, th&r nghiém 100 000 chu ky lam
viéc. Déi véi cac thiét bi ddng cét va role khac, thtr nghiém 10 000 chu ky 1am viéc. Sau thtr nghiém,
thiét bi dong cét hodc role van phai duy tri dwoc chirc nang cla ching.

2.8.7.4. Th&r nghiém dd bén dién

Ngoai trir dbi vai thiét bi dong cét kiéu di trwot trong mach ELV, mach SELV va mach TNV-1, tht
nghiém dé bén dién quy dinh trong 5.2.2, gilra cac tiép diém duwoc thue hién sau cac thir nghiém
trong 2.8.7.2 va 2.8.7.3. Néu tiép diém nam trong MACH SO CAP, dién ap th&r nghiém la dién ap quy
dinh cho CACH DIEN TANG CUONG. Néu tiép diém nam trong cac mach khéng phdi MACH SO
CAP, dién ap thtr nghiém la dién &p quy dinh cho CACH BIEN CHINH trong MACH SO CAP.

2.8.8. Co’ cau diéu khién kiéu co khi

Trong trwérng hop st dung bo phan diéu khién thudc hé thdng KHOA LIEN DPONG AN TOAN kiéu co
khi vao muc dich an toan, thi phai ch y d& ddm bao bd phan diéu khién khdng phai chiu (ng suét
qua mtre. Néu yéu ciu nay khong dwoc dé cap trong thiét ké ctia bo phan hop thanh, thi viéc di
chuyén qua vi tri hoat dong ctia co' cAu diéu khién phai duwoc gi¢i han dén 50 % gia tri I6n nhét (vi du
bang viéc I&p d&t hoac dinh vi ching) hodc bang cach diéu chinh.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét va bang phép do.

2.9. Cach dién

2.9.1. Pac tinh cta vat liéu cach dién

Viéc chon va s dung cac vat liéu cach dién phai tinh dén cac yéu cau vé do bén dién, nhiét va co,
tan s cua dién ap lam viéc va mai trwong lam viéc (nhiét do, ap suét, dd 4m va nhiém ban).

Cao su tw nhién, vat liéu hat &m va vat liéu c6 chira amiéng khéng dwoc siv dung lam vat liéu cach
dién.

Khdng dwoc dwa vao day dai hoac khép ndi dung dé truyén dong dé dam béo cach dién, trtr khi day
dai hodc khép néi dworce thiét ké dac biét loai bé dwoc nguy hiém do thay thé khong phu hop.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét va, néu can, bing cach danh gia di¥ liéu cta vat liéu nay.

Trong trwong hop can thiét, néu di liéu khéng khang dinh vat liéu 1a khéng hat dm, thi ban chat hat
4m cUla vat liéu dwoc xac dinh bang cach cho bd phan ciu thanh hodc cum 1ap rap c6 st dung céch
dién nay chiu xt ly 4m theo 2.9.2. Sau d6 cho cach dién chiu thir nghiém dd bén dién lién quan theo
5.2.2 trong khi van gil trong ti 4m, ho&c trong phong ma tai d6 cac mau dwoc dwa vé nhiét do quy

dinh.

2.9.2. On dinh am

Trong trwdng hop cé yéu cau trong 2.9.1, 2.10.6.5 hoac 2.10.7, 6n dinh 4m dwoc tién hanh 48 h trong
ti hodc trong phong chira khéng khi c6 dd dm twong dbi tir 91 % dén 95 %. Nhiét do khong khi & moi
ché c6 thé dat mau dwoc duy tri trong pham vi 1 °C xung quanh gia tri thich hop t lay trong khoang ti
20 °C dén 30 °C sao cho khong xuét hién ngung tu. Trong qué trinh én dinh nay bd phan céu thanh
ho&c cum 1ap rap khéng duwoc cap dién.

Néu nha ché tao nhét tri, c6 thé ting thdi gian I&n hon 48 h.
Trwdce khi 6n dinh Am, mau dwoc dwa vé nhiét do tir t dén t + 4 °C.
2.9.3. Phan loai cach dién

Cach dién phai xem xét 12 CACH BIEN CHU'C NANG, CACH BIEN CHINH, CACH BIEN PHU, CACH
DIEN TANG CUONG hodc CACH DBIEN KEP.

trng dung cua cach dién trong nhiéu trwéng hop thong dung dwoc mo ta trong bang 2G va trén hinh
2F, nhung van c6 thé & nhirng treong hop va glal phap khac. Cac vi du nay chi dé tham khao; trong
mot sO trwong hop, loai cach dién can thiét c6 thé cao hon ho&c thap hon. Trong trwéng hop can loai
khac, hoac néu cau hinh cu thé cGia cac phan mang dién khong dwoc trinh bay trong vi du, thi can xac
dinh loai cach dién can thlet bang cach xem xét &nh hwéng cla sw ¢b don (xem 1.4.14). Khong dwoc
phwong hai dén cac yéu ciu vé bao vé chéng dién giat.

Trong mét sé trwdng hop nhat dinh, cach dién co thé dwoc béc cau badng mot tuyén dan (vi du khi ap
dung 1.5.7, 2.2.4, 2.3.4 hodc 2.4.3) mién la duy tri dwoc mirc an toan.

Doi v&i Cach dién kép, cho phép hoan déi vi tri ctia cac phan tie CACH DIEN CHINH va CACH DIEN
PHU. Trong trwdng hop str dung CACH DIEN KEP, cho phép mach ELV hoéc cac phan dan khong



ndi dat ndm gitta CACH DIEN CHINH va CACH BIEN PHU mién Ia duy tri dwgc mirc cach dién téng.
Bang 2G - Vi du vé irng dung céch dién

Loai cach Vi tri cach dién Ky hiéu trén
dién . N hinh
gilra va
2F
Cachdién  Mach SELV khong nbi dat - phan dan néi dat F1
igzcl)”a”g EOE"?‘F‘,’ phan dan co CACHBIEN| » 1 4a1 6 Cach dien kep F2
- mach SELV khéng néi dat F2
- mach SELV néi dat F1
- mach TNV-1 ndi dét F10 xem ©
Mach SELV néi dat - mach SELV néi dat F11
- phan dan ndi dat F11
- mach TNV-1 khéng néi gt F12 xem ©
- mach TNV-1 nbi dat F13 xem ©
mach ELV hodc phan din c6 - phan dan nbi dat F3
CACH BIEN CHINH - mach SELV néi dat F3
- phan dan c6 CACH DIEN CHINH  F4
- mach ELV F4
MACH THU CAP c6 dién ap  MACH THU CAP c6 dién ap nguy F5
nguy hiém dwoc ndi dat hiém dwoc noi dat
mach TNV-1 mach TNV-1 F7
mach TNV-2 mach TNV-2 F8
mach TNV-3 mach TNV-3 F9
cac doan noi tiép-song song F6
cla cudn day may bién ap
CACH PIEN MACH SO CAP - Mach th» cap dién ap nguy hiém Bl
CHINH dwoc noi dat hoac khéng noi dat B2
- phan dan ndi (?’at , B2
- mach SELV no6i dat B3
- phan dan c6 CACH DIEN CHINH 83
- mach ELV
MACH THU CAP dién ap nguy - MACH THU CAP dién ap nguy hiém B4
hiém khong noi dat hoac néi  khong ndi dat 85
dat | phan dn néi dat
P at B5
- mach SELV noi dat B6
- phan dan c6 CACH DIEN CHINH 86
- mach ELV
mach SELV khong néi dat - mach TNV-1 khong noi dat B7 xem 6
hoac phan dan c6 CACH DIEN | mach TNV-2 B8
KEP
- mach TNV-3 B9 xem %
mach SELV néi dat - mach TNV-2 B10 xem 4
- mach TNV-3 Bllxem 4%
mach TNV-2 - mach TNV-1 khéng ndi dat B12 xem 5
- mach TNV-1 nbi dat B13xem 45
- mach TNV-3 B14 xem ©
mach TNV-3 - mach TNV-1 khéng nbi dat B12




- mach TNV-1 nbi dat B13 xem 4
CACH DIEN  phan dan c6 CACH DIEN - phan dan c6 CACH DBIEN KEP S1 xem 2
PHU CHINH hogc mach ELV - mach SELV khéng néi dat S1 xem 2)
mach TNV - phan dan c6 Cach dién chinh S2 xem 4)
- mach ELV S2
CACH DBIEN MACH THU C,/f\P,dién ap nguy |- phan dan c6 CACH DIEN KEP S/R1 xem 3
PHU hoac hiém khong noi dat . £, 4% 3
CACH DIEN - mach SELV khéng noi dat S/R1 xem ¥
TANG - mach TNV S/R2 xem ¥
CUONG
CACHBIEN MACH SO CAP - phan dan c6 CACH PIEN KEP R1
TANG . £ <X
CUONG - mach SELV khdéng néi dat R1
- mach TNV R2
MACH THU’ CAP dién ap nguy - phan dan c6 CACH BIEN KEP R3
hiém noi dat - mach SELV khong néi dat R3
- mach TNV R4

va:

1 Xem 5.3.4 vé cac yéu cau dbi véi CACH BIEN CHU'C NANG

2 PIEN AP LAM VIEC ctia CACH PIEN PHU gira mach ELV hodc phan d&n c6 CACH DIEN
CHINH va phan dan tiép can khong néi dat bang dién ap lam viéc ndng né nhat déi véi CACH BIEN
CHINH. BIEN AP LAM VIEC n&ng né nhét c6 thé do MACH SO CAP hodc MACH THU CAP va
cach dién dwoc quy dinh theo.

e MACH THU CAP khac c6 dién ap nguy hiém; hodc
e MACH SO CAP.

ap dung cac vi du nay néu:
- chi c6 CACH BIEN CHINH gitta MACH THU CAP va MACH SO CAP; va
- chi c6 CACH DIEN CHINH gitta MACH THU CAP va dét.

4 Khéng phai khi nao ciing yéu cau CACH BIEN CHINH (xem 2.3.2).

® Ap dung céac yéu cau trong 2.10. Xem thém 6.2.1.

® Khéng ap dung céc yéu cu trong 2.10, nhuwng xem 6.2.1.

® Cach dién gitta MACH THU CAP khoéng néi dat cé dién ap nguy hlem va phan dan hoac mach
khong ndi dat co thé cham t&i (S/R trong hinh 2F) phai thda man yéu ciu néng né hon trong cac
trwdng hop dudi day:

- CACH DIEN TANG CUONG c6 dién ap lam viéc bang dién ap nguy hiém; hodc
- CACH DIEN PHU c6 dién ap lam viéc bang dién ap gitta MACH THU CAP c6 dién ap nguy hiém

e mach c6 dién ap nguy hiém, hodc
e mach ELV, hoac

e mach TNV, hoac

e mach SELV, hoac

e MACH DONG PIEN GIOI HAN.

CHU THICH: Thuat ngir "phan dan" chi phan dan dién ma:
- binh thwong khéng mang dién, va

- khong néi véi bat ky phan nao trong cac phan dudi day:

Néu cac phan dan nay duoc bao vé khdi phan co dién ap nguy hiém bang:
- CACH DIEN KEP hodc CACH BIEN TANG CUONG, thi goi la "phan d&n c6 CACH DIEN KEP";
- CACH DIEN CHINH cong thém ndi dat bao vé, thi goi la "phan dan nbi dat";

Vi du vé cac phan dan nay Ia Than cua thiét bj, 16i bién p, va trong mét s6 trwong hop la man chan
dan dién trong may bién ap.




- CACH DIEN CHINH nhung khong ndi dat, trc 1a ching khong co mirc bao vé thir hai, thi goi la
"phan dan c6 CACH DPIEN CHINH";

Mach hoéc phan dan duoc goi la "ndi dat" néu dwoc ndi voi dau nbi dat bao vé hoac tiép xuc theo
cach dé dap rng cac yéu cau trong 2.6 (mac du ching khong nhat thiét c6 dién thé dat). Nguwoc lai
thi goi la mach hoac phan dan "khéng noi dat".

Mach dién tuong tu
ho&c cac phan dan

Mach so cip [ ] ]
3 B F Y B [}
Mach thi cap dien ap %} B
nguy hiém khong ndi dat| [ . - HTH ]
2R Te
\m
Mach thir cap dién ap |
Inguy hi#m khéng ndi dat 3 = ¥ - . 1
R
B3 |86 |88
Mach ELVhodc phan \ \} \
dén cach dién chinh | L o T ¥
3)
MachseLvkengnaaat] N N N R
odc phin din cach dién kg [ - TH
BE B “F
Mach SELV ndi aat | el B N L |
F s 3™ F11
re |Re lsmah g2 4 9
Wach TRV=T : R i N? ,
khong ndi dat T e
3 81| &
A2 L R4 LEMR2L 52
Mach TNV-1 nGi dat | | v VY Yy ,
- B Fr
e 415 o 8
RPN N el
Mach TNV=2 C o ]
iluB Fﬂ
" ol & 51| 4w
LRz | Re [sm2] s2 Bi3 | 814 | 89 |81t |miz
r hd Y k J L J v w L J -
Mach TNV=3 [ — |
Fg
F: Cach dién chirc nang B: Cach dién chinh
S: Cach dién phu S/R: Xem 9 trong bang 2G

R: Cach dién tang cwong

Hinh 2F - Vi du vé (rng dung cach dién
2.10. Khe hé& khéng khi, chiéu dai dwéng ro va khoang cach xuyén qua cach dién
2.10.1. Quy dinh chung

KHE HO KHONG KHI phai c6 kich thwde sao cho khi cd qua dién ap qua dé dat vao thiét bi, va dién
ap dinh c6 thé sinh ra trong thiét bi, thi khéng phong dién qua KHE HO' KHONG KHi. Yéu cau cu thé
dworc cho trong 2.10.3.

CHIEU DAI BUONG RO phai c6 kich thwdc sao cho, voi mot dién ap lam viéc va do nhiém ban cho
trwéc, khong xay ra phéng dién bé mat hodc phéng dién danh thing. Yéu cau cu thé dwoc cho trong
2.10.4.

Khi phan loai mach dién trong thiét bi 1a mach SELV, mach TNV-1, mach TNV-2 hodc mach TNV-3
nham xac dinh yéu ciu vé& KHE HO' KHONG KHi va d6 bén dién, thi phai tinh dén dién ap lam viéc
binh thwéng va tat ca cac quéa dién ap co thé dwa dén tir NGUON LUO1 XOAY CHIEU hodc NGUON
LUOI MOT CHIEU.

Phwong phap do KHE HO KHONG KHIi va CHIEU DAI BUONG RO dwoc cho trong phu luc F.
Cach dién ran:

- phai c6 kich thudc sao cho néu cb qua dién ap qua d6 di vao thiét bi va dién ap dinh co thé sinh ra
trong thiét bi, thi khong bi phéng dién danh thing cach dién ran; va

- dbi véi cac I&p cach dién moéng, phai bé tri sao cho han ché kha ndng c6 cac 16 xép thang hang.



Yéu cau cu thé dwoc cho trong 2.10.5.

Yéu cau cach dién cho trong 2.10 ap dung cho tan s6 dén 30 kHz. Cho phép si¥ dung cac yéu cau
nay doi v&i cach dién lam viéc & cac tan s6 Ién hon 30 kHz cho dén khi c6 san div liéu bo sung.

CHU THICH: Bé c6 théng tin vé d&c tinh cla cach dién lién quan dén tan s6 xem |IEC 60664-1 va IEC
60664-4.

Béi voi CACH BIEN CHU'C NANG, cho phép KHE HO KHONG KHi va CHIEU DAI BUONG RO nhd
hon céac gia tri trong 2.10 cling phai tuan thi cac yéu cau cta 5.3.4 b) hoac 5.3.4 c).

Cho phép KHE HO' KHONG KHi va CHIEU DAI BUONG RO duwoc phan cach bdi cac phan dan
khdng nai (tha noi) xen k&, nhuw cac tiep diem khong dung cla b noi, véi dieu kién 1a tong cac khoang
cach riéng ré dap rng cac yéu cau toi thieu quy dinh (xem hinh F.13).

Gia tri nhé nhat cia KHE HO KHONG KHI va CHIEU DAI BPUONG RO cho trwéc véi dd nhidm ban
khac nhau ap dung nhuv sau:

- nhiém ban cép 1 &ng v&i bd phan cau thanh va cum I&p rap dwoc gan kin dé ngan bui va hoi nwéc
(xem 2.10.7).

- nhi@ém ban cép 2 nhin chung &ng va&i thiét bi dé cap trong pham vi 4p dung cla tiéu chuan nay.

- nhi&ém ban cap 3 khi méi treong cuc bé bén trong thiét bi chiu nhiém ban dan hoc nhiém béan khong
dan kh6 nhwng c6 thé tré nén dan do ngwng tu cé thé xay ra.

2.10.2. Xac dinh dién ap lam viéc

Dé xéac dinh dién ap lam viéc, ap dung tat ca cac yéu cau dudi day (xem thém 1.4.7):

- gia tri dién ap danh dinh hodc dién ap cao nhét cla DAI BIEN AP DANH DINH:

e phai dwoc st dung ddi véi dién ap lam viéc gitba MACH SO CAP va dat; va

e phai dwoc tinh dén dé xac dinh dién ap lam viéc gitta MACH SO CAP va MACH THU CAP; va

- cac phan dan cham téi dwoc khong ndi dat phai dwoc gia thiét la nbi dat; va

- trong trwdng hop cudn day bién ap hodc phan khac duoc tha néi, tire 1a khdong ndi vao mach thiét

lap dién thé clia n6 so v&i dat, phai dwoc coi la ndi dat & diém ma nho d6 dat duoc dién ap lam viéc
cao nhat; va

- trong treong hgp str dung CACH DIEN KEP, dién ap lam viéc dat Ién CACH DIEN CHINH phai
dwoc xac dinh bang cach hinh dung ra mét ngan mach ngang qua CACH DPIEN PHU, va nguoc lai.
Déi véi CACH PIEN KEP gitra cac cudn day may bién ap, ngan mach phai dwoc gia thiét xay ra tai
diém ma nhe& dé tao ra dién ap lam viéc cao nhéat trong cach dién kia; va

- trle khi dwoc phép trong 2.10.10, déi véi cach dién gira hai cudn day may bién ap, phai st dung
dién ap cao nhat gitka hai diém bat ky trong hai cudn day, co tinh dén dién ap ngoai ma cac cudn day
sé dwgc noi vao; va

- trir khi dwoc phép trong 2.10.10, d6i voi cach dién gitba cudn day may bién ap va bé phan khac, phai
st dung dién ap cao nhét gitra diém bat ky trén cudn day va bd phan dé.

2.10.3. Khe hé khong khi

2.10.3.1. Quy dinh chung

Cho phép str dung phwong phap dwéi day hoac phwong phap thay thé trong phu luc G dbi véi bo
phan cau thanh hoac cum lap rap cu thé hoac doi véi thiét bi tron bé.

CHU THICH 1: Uu diém cua phu luc G:

- KHE HO KHONG KHI la twvong dwong véi KHE HO' KHONG KHI cua tiéu chuén an toan co ban IEC
60664-1 va do d6 hai hoa v&i cac tiéu chuan an toan khac (vi du, may bién ap).

- C6 thém sw linh hoat cho nguoi thiét ké do phwong phap noi suy duoc cai tién so v&i phwong phap
trong 2.10.3, & day cac bwédc dugc thire hién tir dong nay dén dong khac trong bang 2H, 2J va 2K.

- C6 xét dén sy suy giam qua do trong thiét bi, ké ca sw suy gidm qué dd trong MACH SO CAP.

- Stra nhirng chd khong nhét quan trong bang 2H (4 000 Vainn yéu cau CACH DIEN CHU'C NANG day
2,0 mm hodc 2,5 mm va day 3,2 mm dbi véi CACH DIEN CHINH).

CHU THICH 2: Béi véi cac thiét bi dwoc thiét ké dé duwoc cap dién tr NGUON LU'OI XOAY CHIEU,
cac yéu cau vé KHE HO' KHONG KHi va d6 bén dién dwa trén qua dién ap qua do co thé co dé dat
vao thiét bi tr NGUON LU'O'1 XOAY CHIEU. Theo IEC 60664-1, d6 16n clia cac qua do nay dwoc xac
dinh bang dién ap cung cap binh thuwong va cach b tri ngudn. Cac qua d6 nay duoc phan cap theo
IEC 60664-1 thanh bén nhém qua dién ap tr cép | dén IV (cling dwoc goi 1a cap l&p aat tw | dén V).
Phu luc G dé cap dén tat ca bdn cAp qua dién ap. & chd khac trong tiéu chuén nay, gia dinh la qua
dién ap cép |l.



CHU THICH 3: Thiét ké cach dién ran va KHE HO' KHONG KHi can phéi hop theo cach sao cho néu
c6 qué dién ap qua do bat ngo vuot qua gidi han cla qua dién ap cap I, thi cach dién ran cé thé chiu
dwoc dién ap cao hon KHE HO KHONG KHI.

Déi voi tht ca cac hé thdng phan phéi dién xoay chiéu, dién ap NGUON LU'O1 XOAY CHIEU trong
bang 2H, 2J va 2K la dién ap pha-trung tinh.

CHU THICH 4: G Na Uy, do str dung hé thdng phan phdi dién IT (xem phu luc V, hinh V.7), dién ap
NGUON LU O XOAY CHIEU dwoc coi la bang voi dién ap pha-pha, va van git gia tri 230 V trong
tredng hop sw co ndi dat don.

Béi véi mach dién duoc thiét ké dé ndi vai NGUON LUOT MOT CHIEU, viéc ap dung cac yéu cau doi
véi mach SELV, mach TNV hogac MACH THU CAP co dién ap nguy hiém tuy thudc vao dién ap lam
viéc binh thwéng Ién nhét va tuy thudc vao qua dién ap bat ky co thé cé.

KHE HG KHONG KHi quy dinh phai tuan thi cac gia tri tdi thiéu dudi day:

- 10 mm déi véi KHE HO KHONSB KHIi str dung nhw CACH DIEN TANG CUONG giira bd phan co
dién ap nguy hiém va bo phan dén co thé cham toi clia VO BOC thiét bj dat trén san hoac ctia bé mét
bén trén khéng thang dlrng cla thiét bj dat trén ban;

- 2 mm d6i voi KHE HO' KHONG KHI stv dung nhw CACH BIEN CHINH gitra b phan co dién ap nguy
hiQm va phan dan ni dat cé thé cham t&i cia VO BOC bén ngoai ctia THIET Bl CO PHICH CAM
KIEU A.

KHE HO' KHONG KHi quy dinh khong ap dung cho KHE HO' KHONG KHi gitra cac tiép diém cua bo
diéu chinh nhiét, BO CAT NHIET, thiét bi bao vé qua tai, thiét bi dong cat co khe h& rat nho, va cac bd
phan hop thanh twong tw trong d6 KHE HO' KHONG KHi thay ddi theo tiép diém.

CHU THICH 5: Béi voi KHE HO KHONG KHi gitra cac tiép diém ctia thiét bi dong cat khoa lién dong,
xem 2.8.7.1. Bbi v&i KHE HO KHONG KHi gitra céac tiép diém cua thiét bj déng cat cach ly, xem 3.4.2.
Kiém tra sw phu hop v&i 2.10.3 bang phép do, co tinh dén phu luc F. Khdng c6 thir nghiém d6 bén
dién dé kiém tra KHE HO' KHONG KHi. Ap dung céc diéu kién duéi day:

- cac bd phan chuyén dong phai dwoc dét & vi tri bat loi nhat.
- 4p dung cac thir nghiém vé lyc tai 4.2.2, 4.2.3 va 4.2.4.

- khi do KHE HO KHONG KHI tir VO BOC 13 vat liéu cach dién qua mét ranh hodc khe hé trong VO
BOC, b& mat cham téi dwoc phai dwoc coi la dan dién nhw thé ching dwoc phi mot 14 kim loai & bat
¢ noi nao cé thé cham téi dwoc bang que thir tiéu chuén, hinh 2A (xem 2.1.1.1), dwoc dat vao voi
lwc khong dang ké (xem hinh F.12, diém B).

2.10.3.2. Khe h& khéng khi trong mach so cap

KHE HO KHONG KHi trong MACH SO CAP phai tuan tha kich thwéc nhd nhét trong bang 2H va, néu
thich hop, bang 2J.

Bang 2H duoc ap dung cho thiét bj khong chiu qua dién ap qua d6 Ion hon cép |l theo IEC 60664-1.
DIEN AP QUA DO NGUON LUO! thich hop duoc cho trong moi cot. Néu co thé c6 qua do Ion hon,
thi c6 thé céan c6 bao vé bé sung trong NGUON LU'G'I XOAY CHIEU cho thiét bi hoac trong hé thong
lap dat.

CHU THICH 1: Phu luc G cung cdp phuong phap thiét ké thay thé cho cac qué dd Ién hon.

Déi v&i cac MACH SO CAP Iam viéc & dién ap NGUON LU O XOAY CHIEU dén 300V, néu dién ap
Iamhviéc dinh trong n)ach vuwot qua gia tri dinh cta dién éQ NGUON LU Ol XOAY CHIEU, thi KHE HO
KHONG KHi nhé nhéat dbi voi cach dién dang xem xét 1a tdng cla hai gia tri sau:

- KHE HO KHONG KHI nhé nhét trong bang 2H déi véi dién ap 1am viéc béng dién ap NGUON LU Ol
XOAY CHIEU; va

- KHE HO KHONG KHi bd sung thich hop trong bang 2J.

Déi v&i dién ap lam viéc can st dung dé xac dinh KHE HO' KHONG KHi cho MACH SO CAP theo
bang 2H:

- phai cong thém gia tri dinh ctia cac nhap nhd dwoc xép chéng 1én dién ap mot chiédu;
- khéng tinh dén quéa d6 khong 1&p lai (vi du do nhiéu khi quyén);

CHU THICH 2: Gia thiét rang moi qua d6 khong I13p lai dang nay trong MACH THU' CAP sé& khong
vuwot qua dién ap qua do nguon lwdi cia MACH SO CAP.

- dién ap clia tat ca cac mach ELV, mach SELV hoac mach TNV (ké ca dién ap d6 chudng) phai duoc
coi la bang "khéng".

va theo bang 2J, néu thich hop, dbi voi dién ap lam viéc dinh vwot qua cac gia tri cua dién ap
NGUON LU Ol XOAY CHIEU, phai str dung dién ap lam viéc dinh cao nhat.



CHU THICH 3: KHE HO' KHONG KHi téng c6 dwoc bang cach siv dung bang 2J nam gilra cac gia tri
dwoc yéu cau doi voi treong dong nhat va trieong khong dong nhat. Do do, ching ¢ thé khdng phu
ho’p v&i thtr nghiém dé bén dién thich hgp trong tred'ng hop cac trwd'ng vé can ban la khéng dong
nhat.

CHU THICH 4: St dung KHE HO KHONG KHi - bang 2H va 2J:

Lwa chon c6t thich hop trong bang 2H déi v&i dién ap qua dé ngudn Iwdi va do nhiém ban. Lya chon
hang thich hop v&i dién ap lam viéc bang dién ap NGUON LUOI XOAY CHIEU. Cha y yéu cdu KHE
HO KHONG KHi nhé nhét.

Tiép dén bang 2J. Lwa chon cdt thich hop cho dién 4p danh dinh NGUON LU'GI XOAY CHIEU va do
nhiém ban réi chon hang trong cot d6 cé chira dién ap lam viéc dinh thuc té. Poc KHE HO KHONG
KHI bd sung dwoc yéu cau tlr mot trong hai cot bén phai va cdng gia tri nay véi gia tri KHE HO'
KHONG KHI nhd nhét tir bang 2H dé cho gia tri KHE HO' KHONG KHI tdng nhé nhét.
Bang 2H - Khe hé khéng khi nhé nhat déi véi cach dién trong cac mach so cap va giiva cac
mach so cap va mach thir cap

KHE HO KHONG KHI tinh bang milimét

DIEN AP LAM | DIEN AP QUA DO NGUON = BIEN AP QUA DO NGUON BIEN AP QUA BO
VIEC‘dén va LUOI LUOl NGUON LUOl
bang 1500 V 2500V 4000V
(Dién ap NGUON LU'GI XOAY,  (Dién ap NGUON LUGI | (Dién ap NGUON
CHIEU danh dinh < 150V) | XOAY CHIEU danh dinh > LUO1 XOAY
150 V <300 V) CHIEU danh dinh
>300 V <600 V)
Pién ap| Dién Do nhiém ban P6 nhiém ban D6 nhiém ban Do nhiém ban| Dd nhiém ban 1,
dinh [ap hiéu . R 2va3
hoic | dung lvaz 3 lva?z2
m(?t (hinh
chiéu | sin)
\% V F I B/IS| R F|B/S| R F | B/S| R F | B/IS| R F B/S R
71 50 |0,4/10 /2010813 |261(10/20|40/1,3/20/40|20| 32 | 64
(0,5)/(1,0) (0,8)|(1,6) (1,5) (3,0 (1,5)/(3,0) (3,0) | (6,0)
210 150 |0,5/1,0|20 0,8/ 13|26 (1,4|20|4,015/20|40|20)| 32 | 6,4
(0,5)/(1,0) (0,8) (1,6) (1,5)1(3,0) (1,5)1(3,0) (3.0) | (6,0)
420 300 F1,5B/S 2,0(1,5 R 4,0 (3,0) 25| 32 | 64
(3.0) | (6,0)
840 600 F 3,0B/S 3,2 (3,0) R 6,4 (6,0)
1400 | 1000 F/B/IS 4,2 R 6,4
2800 | 2 000 F/B/SIR 8,4
7 000 | 5000 F/B/SIR 17,5
9800 | 7000 F/B/SIR 25
14 000 |10 000 F/B/SIR 37
28 000 |20 000 F/B/SIR 80
42 00030 000 F/B/SIR 130
1) Céc gia tri trong bang ap dung cho cac CACH BIEN CHU'C NANG (F), chinh (B), phu (S) va
tang cwong (R).
2) Céc gia tri trong ngoac don chi ap dung cho CACH BIEN CHINH, CACH BIEN PHU hoac
CACH DIEN TANG CUONG néu viéc ché tao theo chwong 'Erinh'kiém soat chat lvgng, it nhat tao
ra mire tin cay twong tw nhuw vi du,cho trong dieu R.2. Cu thé,ﬁCAC,H F:)IEN KEP va CACH DIEN
TANG CUONG phai chiu cac THU NGHIEM THUONG XUYEN doi vé do bén dién.
3) D6i v6i dién ap lam viéc tir 2 800 V dinh hodc mét chiéu dén 42 000 V dinh hoac mét chiéu,
cho phép ndi suy tuyen tinh gitra hai diém gan nhét, khoang cach tinh toan dwoc lam tron dén 0,1
mm cao hon tiép theo.

Bang 2J - Khe hé khéng khi bé sung dbi véi cach dién trong mach so cap c6 dién ap lam viéc
dinh vwot qua gia tri dinh cta dién ap nguon lwéi xoay chiéu danh dinh



Pién 4p NGUON LUOl XOAY CHIEU Dién 4p NGUON LUO1 XOAY | KHE HO' KHONG KHi b6
danh dinh < 150 V CHIEU danh dinh >150 V < sung, mm
300V
D6 nhiém ban | D6 nhiém ban 3 Do nhiém ban1,2va 3 CACH PIEN |CACH PIEN
1va2 CHU'C NANG,  TANG
va chinh hoic | CUONG
DIEN APLAM | DIEN AP LAM | DIEN AP LAM VIEC BINH, v phu
VIEC BiNH I6n | VIEC DINH Ién
nhat, V nhat, V
210 (210) 210 (210) 420 (420) 0 0
298 (288) 294 (293) 493 (497) 0,1 0,2
386 (366) 379 (376) 567 (575) 0,2 0,4
474 (444) 463 (459) 640 (652) 0,3 0,6
562 (522) 547 (541) 713 (729) 0,4 0,8
650 (600) 632 (624) 787 (807) 0,5 1,0
738 (678) 715 (707) 860 (884) 0,6 1,2
826 (756) 800 (790) 933 (961) 0,7 1,4
914 (839) 1 006 (1 039) 0,8 1,6
1002 (912) 1080 (1 116) 0,9 1,8
1 090 (990) 1153 (1 193) 1,0 2,0
1226 (1 271) 1,1 2,2
1300 (1 348) 1,2 2,4
- (1 425) 1,3 2,6
Cac gia tri trong ngoac don phai dwoc st dung:
- khi cac gia tri trong ngodc don trong bang 2H dwoc st dung theo diém 2) ctia bang 2H; va
- d6i véi CACH DIEN CHU'C NANG.

2.10.3.3. Khe h& khéng khi trong mach thi cap

KHE HO KHONG KHi trong MACH THU CAP phai tuan thi cac kich thuéc nhd nhét trong bang 2K.
Déi v&i dién ap lam viéc dwoc str dung dé xac dinh KHE HO' KHONG KHi cho MACH THU CAP theo
bang 2K:

- phai cong vao gia tri dinh cia moi nhap nhé xé&p chéng lén dién ap mot chiéu;

- phéi st dung gia tri dinh cho cac dién ap khéng phai hinh sin.

MACH THU CAP duoc céap dién tr NGUON LUOT XOAY CHIEU thwong la co qua dién ap cép | néu
MACH SO CAP c6 qué dién ap cap II; qua d6 Ién nhat doi vai cac dién ap NGUON LUGT XOAY
CHIEU khac nhau theo qua dién ap cap | dwoc chi ra trong cac tiéu dé cot clia bang 2K. Tuy nhién,

MACH THU CAP tha ndi phai tuan tha cac yéu cau déi véi MACH SO CAP trong bang 2H va 2J triy
khi ching nam trong thiét bi c6 dau néi dat bao vé va:

- dwoc cach ly véi MACH SO CAP béng man chan néi dat; hoac
- qua do trén MACH THU CAP nhé hon gia tri In nhéat cho phép dbi véi qua dién ap cap | (vi du, bi

yéu di do néi véi linh kién, nhw tu dién, gitta MACH THU CAP va dat). Xem 2.10.3.4 dbi véi phwong
phap do mirc qua dod.

Dé sir dung bang 2K cho thiét bj dwoc cép dién tr NGUON LUOT MOT CHIEU c6 nbi dat bao vé va
nam hoan toan trong mét tda nha, thi dién ap qua dé nguodn lwéi dwgc coi la bang "khong".

CHU THICH 1: Viéc n6i dén ndi dat bao vé co thé tai NGUON LU'O1 MOT CHIEU hoéc tai vi tri dat
thiét bi, hodc ca hai (xem ITU-T Khuyén cao K.27).

Déi vai thiét bi duoc cép dién tr NGUON LU'O1 MOT CHIEU khéng dwoc nbi dat bao vé, gia tri dién
ap qué dd ngudn luGi trong NGUON LUGI MOT CHIEU bang v&i gia tri dién ap qua do ngudn lwéi
trong MACH SO CAP ma né néi vao.

CHU THICH 2: Béi v&i KHE HO KHONG KHI phu hop véi 2.3.2. 4p dung bang 2K.

Néu chwa biét dién ap qua dd MANG VIEN THONG, thi gia thiét qua do danh dinh cho mach TNV-2 la
800 V gia tri dinh va 1,5 kV gia tri dinh cho mach TNV-1 va TNV-3.



Néu da biét dién ap qua d6 MANG VIEN THONG, st dung gia tri da biét.

Néu biét rang qua dd tlr ngoai vao sé bj yéu di trong thiét bi, cAn xac dinh gia tri theo 2.10.3.4 b) va sl
dung gia tri tim dwoc do.

Khi xac dinh KHE HO KHONG KHI khong tinh dén anh hwéng ctia qua do tir HE THONG CHIA CAP
(tuy nhién, xem 7.3.1).

Bang 2K - khe h& khéng khi nhé nhéat trong mach thir cap

DPIEN AR LAM | Qua do déi véi MACH THU CAP | Qua dé déi véi MACH THU CAP | Qua do d(:')i V(?i Mach khéng
VIEC dén va 800 V xem 9 1500 V xem 9 MACH THU CAP chiu qué dién ap
bang . . . N a 2500V xem ¥ qua dd

(Pién ap NGUON LU'O1 XOAY | (Pién ap ngudn xoay chiéu danh . xem 9
CHIEU danh dinh <150 V) dinh >150 <300 V) Pién ap nguén
a.c danh dinh
>300V <600V
Dién ap Dién ap| D6 nhiém ban 1 | D6 nhiém ban 3 | D6 nhiém ban 1 | D nhiém ban 3 D6 nhiém ban 1,|  Chi véi do
dinh | r.m.s va 2 va 2 2va3 nhiém ban 1, 2
hoac | hinh
d.c,V | sin,V F |B/S| R F |B/S| R F |BIS| R F |B/S| R F |B/IS| R F |B/S| R
71 50 04 (07 |214|10 |13 |26|07|10|20|10|13 |26 |17 |20|40,04|04]08
©0,2)](0,2)|(0,4)| (0,8)| (0,8)| (1,6) | (0,5) | (0,5) | (1,0)| (0,8) | (0,8) | (1,6) | (1,5) | (1.5) | (3,0)| (0,2) | (0,2) | (0,4)
140 100 06 | 0,7 {14 |10|23 /26|07 |10|20 10|13 |26 |17 20|40|06 |07 |14
(0,2)|(0.2) | (04)|(0,8)(0,8) | (1,6) | (0,5) | (0,5) | (1,0) | (0,8) | (0,8) | (1,6) | (1.5) | (1,5) | (3,0) | (0.2) | (0,2) | (0,4)
210 150 06 /09|18 |10 |213|26|0,7|210|20|10 (13|26 |17 |20|40/|06 |07 |14
(0,2)1(0,2) |(0,4) [(0,8) | (0,8) [ (1,6) | (0,5) | (0,5) | (1,0) | (0.8) | (0,8) | (1,6) | (1,5) [ (1,5) | (3.0) | (0,2) | (0,2) | (0., 4)
280 200 F1,1(0,8) B/S 1,4 (0,8) R 2,8 (1,6) 1,7 12040 |11 |11 |22
(1,5) |(1,5) [(3,0)|(0,2) | (0,2) | (0,4)
420 300 F 1,6 (1,0) B/S 1,9 (1,0) R 3,8 (2,0) 1,7 120 40|14 | 14|28
(1,5)1(1,5) [(3,0)[(0,2) [ (0,2) | (0,4)
700 500 F/BIS 2,5 R 5,0
840 600 F/BIS 3,2 R 5,0
1400 1000 F/BIS 4,2 R 5,0
2800 2000 F/BISIR 8,4 Xem ©
7000 5000 F/BISIR 17,5 Xem ©
9800 7000 F/BISIR 25 Xem ©
14 000, 10 000 F/BISIR 37 Xem ©
26 000 20 000 F/B/S/R 80 Xem ©
42 000 30000 F/B/SIR 130 Xem ©

1 Cac gia tri trong bang ap dung cho cac CACH BIEN CHU'C NANG (F), CACH DIEN CHINH (B), CACH BIEN PHU (S) va
céch dién tang cvong (R).

P Cac gia tri trong ngoac don chi ap dung cho CACH BIEN CHINH, CACH DIEN PHU hosc CACH DIEN TANG CUONG néu
iéc ché tao tuan tha chuong trinh kiém soat chat lvgng c6 mire dam bao it nhat 1a twong duwong nhw vi du cho trong dieu R.2.
Cu thé, CACH PIEN KEP va CACH BIEN TANG CUONG phai chiu cac THI NGHIEM THUONG XUYEN vé dd bén dién.

® D6i vai dién ap lam viéc trong khoang tir 2 800 V gia tri dinh hodc mét chiéu dén 42 000 V gia tr dinh hodc mét chiéu, cho
phép ndi suy tuyén tinh gitka hai diém gan nhét, khoang cach tinh toan dwoc Iam tron dén 0,1 mm cao hon lién ké.

) Gia tri nay ap dung cho MACH THU CAP mét chiéu dugc ndi chéc chan voi dét va co loc bang tu gidi han do nhép nho dinh-
dinh trong khodng 10% so vé&i dién ap mot chiéu.

B Khi qua do trong thiét bi vt qua gia tri nay, phai st dung gia tri KHE HO' KHONG KHi cao hon thich hop.
® Khong yéu ciu phi hop véi gia tri KHE HO' KHONG KHI Ia 8,4 mm hodc 16n hon néu KHE HO' KHONG KHI:
- ndm hoan toan ngoai khéng khi; hodc

- mdt phan hodc toan bo ndm doc theo bé mét cla vat liéu cach dién la vat liéu nhom I;

- va cach dién da qua thir nghiém do bén dién theo 5.2.2 st dung

- dién ap thtr nghiém xoay chiéu cé gia tri hiéu dung béng 1,06 1an dién ap lam viéc dinh; hodc

- dién ap thtr nghiém mat chiéu bang gia tri dinh clia dién ap thtr nghiém xoay chiéu dwoc quy dinh & trén.

Néu KHE HO' KHONG KHIi c6 mét phan nam doc theo bé mat duoc lam béng vat liéu khong phai vat liéu loai |, thi thdr nghiém
d6 bén dién chi dwoc thye hién ngang qua KHE HO KHONG KHi.

2.10.3.4. Bo mrc dién ap qua doé

Cac thCPAnghiém,sau day chi dugc thye hién khi co yéu cau xac dinh xem dién ap qua do dat len KHE
HO KHONG KHI trong mach bat ky c6 thap hon binh thwdng hay khdng (vi du do anh hudng cta bd
loc trong thiét bi). bBién ap qua do dat Ien KHE HO KHONG KHI dwgc do bang cach str dung quy trinh




thtr nghiém dwéi day, va KHE HO' KHONG KHi phai dya trén gia tri do dworc.

Trong qua trinh th&r nghiém, thiét bj dwoc ndi VO khéi ngudn riéng cua thiét bi, néu c6, nhwng khéng
duoc nbi véi ngudn ludi, cting khong duoc ndi véi MANG VIEN THONG, va tt ca cac bd triét tiéu
quéa ap trong MACH SO CAP déu duwoc ngét ra.

Co chu do dién ap dwoc ndi ngang qua KHE HO KHONG KHI.
a) Qua do do dién ap qua do ngudn ludi trén NGUON LU Ol XOAY CHIEU

Dé& do murc suy gidm dién ap qua do qua KHE HO' KHONG KHi do dién p quéa do ngudn luai trén
NGUON LUGI XOAY CHIEU, st dung bd phat xung thtr nghiém chuén 2 trong bang N.1 dé phat
xung 1,2/50 us. Dién ap Uc béng dién ap qua dod ngudn luéi dwoc cho trong cac tiéu dé cot clia bang
2H.

CHU THICH: B&i v&i NGUON LUO1 MOT CHIEU, xem G.2.2 va G.5.

Ba dén sau xung c6 cwe tinh xen k&, véi khodng céach it nhat 1a 1 s gitra cac xung, dwoc dat 1én mot
trong cac diém dwdi day trong trwérng hop lién quan:

- pha-pha;

- tht ca cac day pha ndi v&i nhau va trung tinh;

- tt c& cac day pha nbi v&i nhau va dat bao vé;

- trung tinh va dat bao vé.

b) Qua dd do dién ap qua dd MANG VIEN THONG

Dé& do mdrc suy gidm dién ap qua dé ngang qua KHE HO' KHONG KHi do dién ap qua d6 MANG
VIEN THONG, st dung b6 phat xung thtr nghiém chuan 1 trong bang N.1 dé phat cac xung 10/700
ms. Dién ap Uc bang dién ap qua do MANG VIEN THONG.

Néu chwa biét dién ap qua 46 MANG VIEN THONG ciia MANG VIEN THONG dang xem xét, thi duoc
lay nhu sau:

- 1 500 Vainh néu mach ndi véi MANG VIEN THONG la mach TNV-1 hodc mach TNV-3; va
- 800 Vainh néu mach ndi véi MANG VIEN THONG Ia mach SELV hodc mach TNV-2.

Ba dén sau xung c6 cwce tinh xen k&, v&i khoang cach gitra cac xung it nhatla 1s, dwoc dat [én mot
trong cac diém trong cac diém d4u ndi véi MANG VIEN THONG dwdéi day:

- mbi cap dau ndi (vi du A va B hodc cuc dwong va mach vong) trong giao dién;

- tt c& cac dau ndi cha kiéu giao dién don ndi véi nhau va dét.

2.10.4. Chiéu dai dwéng ro

CHIEU DAI DUONG RO khong dugc nhé hon gid tri nho nhat twong (ng quy dinh trong bang 2L, ¢6
tinh dén gia tri cha dién ap lam viéc, dd nhiém ban va nhém vat liéu.

DC':)i v&i CACH D!EN TANG CUONG, gia tri cha CHIEU DAI BUONG RO béng hai lan gid tri déi voi
CACH DIEN CHINH trong bang 2L.

Néu CHIEU DAI DPUONG RO Iy tir bang 2L nhé hon KHE HO KHONG KHi nhé nhét c6 thé ap dung,
thi gia tri KHE HO KHONG KHI nhdé nhat nay phai dwgc ap dung nhv CHIEU DAI BUONG RO nhé
nhét.

Cho phép st dung CHIEU DAI DUONG RO nhé nhét bang véi KHE HO' KHONG KHi c6 thé ap dung
doi v6i thuy tinh, mica, gdm va cac vat liéu twong tuw.

Déi voi dién ap lam viéc dwoc st dung dé xac dinh CHIEU DAl BUONG RO:

- phai str dung gia tri mot chiéu hodc gia tri hiéu dung thuc té;

- néu s dung gia tri mot chiéu, khéng dwoc tinh dén moi nhap nhd xép chéng;

- khéng dwoc tinh dén diéu kién ngén han (vi du, tin hiéu chudng reo cé nhip diéu trong mach TNV);
- khéng dwoc tinh dén nhiéu ngan han (vi du cac qua do).

Khi xac dinh dién ap lam viéc déi véi mach TNV ndi véi MANG VIEN THONG ma chwa biét dac tinh
cla chung, thi dién ap lam viéc binh thwdng phai dwoc gia thiét la cac gia tri dwdi day:

- 60 V mot chiéu ddi véi cac mach TNV-1;

- 120 V mét chiéu ddi véi mach TNV-2 va TNV-3.

Céc nhém vat liéu dwgc phan loai nhw sau:

Nhom vat liéu | 600 < CTI (chi sb phéng dién bé mét twong dbi)



Nhom vat liéu |l 400 < CTI < 600
Nhom vat liéu llla 175 < CTl <400
Nhom vat liéu llib 100 < CTl < 175

Nhém vat liéu dwoc kiém tra bang cach danh gia div liéu ther nghiém vat liéu theo IEC 60112 st dung
50 giot dung dich A.

Néu chwa biét nhém vat liéu, phai coi ching la vat liéu nhém lllb.

Néy CTI bang 175 ho&c lon hon 1a céln thiét, ma di lieu chwa c6 san, thi nhom vat liéu co thé dwoc
thiét lap qua thr nghiém doi voi chi sO chju phong dién bé mat (PTI) dwgc néu cu thé trong IEC
60112. Yét liéu c6 thé nam trong mc}t nhém néu PTI cliia né dwoc thiét lap qua cac thir nghiém nay cé
gia tri bang hoac I&n hon gia tri thap ctia CTI quy dinh cho nhém do.

Bang 2L - Chiéu dai dwong ro nhé nhéat

CHIEU DAI BUONG RO tinh bang milimét

DIEN AP LAM CACH DIEN CHUC NANG, chinh va phu
VIEC D6 nhiém ban 1 Do nhiém ban 2 Do nhiém ban 3
. v 5 Nhom vat liéu Nhém vat liéu Nhém vat liéu
hle;gtugﬁig:ac I, Il, lla hogc Illb | | Il | Mahozclb | | Il | Illa hoac lib
<50 xem 1) 0,6 0,9 1,2 15 1,7 1,9
100 07 | 1,0 1,4 1,8 | 20 2,2
125 08 | 11 1,5 1,9 | 21 2,4
150 08 | 1,1 1,6 20 | 2.2 2,5
200 1,0 | 1,4 2,0 25 | 28 3,2
250 1,3 | 1,8 2,5 32 | 36 4,0
300 16 | 22 3,2 40 | 45 5,0
400 20 | 28 4,0 50 | 5,6 6,3
600 32 | 45 6,3 80 | 96 10,0
800 40 | 56 8,0 10,0 | 11,0 12,5
1 000 50 | 7,1 10,0 12,5 | 14,0 16,0
Y Khong quy dinh CHIEU DAI BUONG RO nhé nhét ddi voi cach dién trong do nhiém ban 1. Tuy
nhién, van ap dung KHE HO KHONG KHI nhé nhat, dwoc xac dinh trweédc trong 2.10.3 hoac trong
phu luc G.
2 Noi suy tuyén tinh cho phép gilra hai diém gan nhét, khoang cach duoc tinh toan béng cach lam
tron dén 0,1 mm cao hon lién ké.

Kiém tra sw phu hop bang cach do, ¢c6 tinh dén phu luc F.

Ap dung céac diéu kién duoi day.

B6 phan chuyén dong dwoc dat & vi tri bat loi nhat cha no.

Déi vai thiét bi cé day ngudn khong thao roi dwoc théng thwong, phép do CHIEU DAI BUONG RO

duoc thue hién véi day dan ngudn co dién tich mat cat Ién nhéat quy dinh trong 3.3.4, va ca khi khong
c6 day dan.

Khi do CHIEU DAI BPUONG RO tr VO BOC bang vat liéu cach dién qua ranh hodc khe hé trong VO
BOC, bé& mat cham téi dwoc phai dwoc coi la dan dién nhw thé ching dwoc pha bdi 1a kim loai & bat
c noi ndo cé thé cham téi bang que thir tiéu chuan, hinh 2A (xem 2.1.1.1), dwoc dét vao véi luc
khong dang ké (xem hinh F.12, diém B).

2.10.5. Cach dién ran
Su thich hop cla cach dién rdn dwoc kiém tra bang cac ther nghiém d6 bén dién theo 5.2.

CHU THICH 1: Thuat ngi¥ "cach dién ran" c6 nghia la vat liéu lam cach dién gitra hai bé mat déi dién,
khéng nam doc theo mét ngoai. Dac tinh yéu ciu ctia ching dwoc quy dinh theo khodng cach nhé
nhét thuc t& qua cach dién (xem 2.10.5.1), ho&c bang cac yéu cau va tht nghiém khéc trong tiéu
chuén nay chr khéng phai la khoang cach nhé nhét.

CHU THICH 2: Xem thém 3.1.4.



2.10.5.1. Khoang cach nhd nhéat xuyén qua cach dién

Tri khi &p dung 2.1.1.3 hodc céac diéu khac trong 2.10.5, khoang cach xuyén qua cach dién phai
duwoc dinh kich thwéc theo dién ap lam viéc dinh va theo (rng dung ctia cach dién (xem 2.9) nhw sau:

- néu dién ap lam viéc dinh khéng vwot quéa 71 V, khdng cé yéu cau nao cho khoang cach xuyén qua
cach dién;

- néu dién ap lam viéc dinh vwot qua 71 V, ap dung cac quy tic sau:

e d6i voi CACH BIEN CHU'C NANG va CACH DIEN CHINH, khong c6 yéu cau vé khoang cach xuyén
qua cach dién & dién ap lam viéc dinh bat ky;

e CACH BIEN PHU hoac CACH BPIEN TANG CUONG phai c6 khodng céach tbi thiéu qua cach dién la
0,4 mm.

Yéu cau trong 2.10.5.1 ciing dwgc ap dung cho cac chét dién méi dang quanh nhw s dung trong mot
sO bd ghép quang hoc.

Khéng c6 yéu cau vé khoang cach xuyén qua cach dién déi voi CACH DIEN PHU hodc CACH DIEN
TANG CUONG la mét hop chat céch‘dién duoc di?n déy trong VQ BOC cac Iir]h kiéq ban dé{n (v[ du
b6 ghép quang hoc), sao cho khdng ton tai KHE HO' KHONG KHI va CHIEU DAI BUONG RO, néu
nhuw linh kién:

- d3 qua cac thtr nghiém va tiéu chi kiém tra ctia 2.10.8; va

- chju cac THU NGHIEM THUONG XUYEN vé do bén dién trong qua trinh ché tao, st dung gia tri
thich hop cua dién ap th&r nghiém trong 5.2.2.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét, béng phép do va bang thtr nghiém.
2.10.5.2. Vat liéu dang tAm méng
CHU THICH: Yéu cau dbi v&i bd phan ciu thanh day quén cho trong 2.10.5.4.

Cho phép cach dién lam bang vat liéu dang tdm mong, bat ké chiéu day cta vat liéu 1a bao nhiéu,
mién la chung dwoc sir dung bén trong VO BOC cua thiét bj va khéong phai cam vao hoac lam tray
xwéc trong qua trinh NGU Ol THAO TAC bao tri, va ap dung mét trong cac yéu cau dwéi day:

- CACH DIEN PHU c6 it nhét hai I6p vat liéu, mbi I6p d&u dap tng thir nghiém do bén dien déi voi
CACH DIEN PHU; hoac

- CACH PIEN PHU c6 ba Iop vat liéu trong d6 ctv hai I6p vat liéu bat ky két hop voi nhau déu dap tng
th&r nghiém do bén dién do6i vai CACH DPIEN PHU; hoac

- CACH BIEN TANG CUONG c6 it nhét hai I&p vat liéu, méi I6p déu dap (ng thir nghiém d6 bén dién
déi vai CACH PIEN TANG CUONG: hoéc

- CACH DIEN TANG CUONG c6 ba I6p vat liéu trong d6 ctv hai lop vat liéu bat ky két hop voi nhau
déu dap rng thlr nghiém doé bén dién doi véi CACH DIEN TANG CUONG.

Khéng yéu cau tat ca cac I¢p cach dién phai lam tir ciing mot vat liéu.

Céc I&p pha bang men gbc dung méi khéng dwoc coi la cach dién bang vat liéu dang tAm méng.
Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét va bang thir nghiém dd bén dién.

2.10.5.3. TAm mach in

Déi vai cac lop bén trong cda tm mach in nhiéu I6p, khoang cach gitra hai dwong dan lién ké trén
cung mét I&p cda tam mach in dwoce coi nhw khodng cach xuyén qua cach dién (xem 2.10.5.1).
CACH BIEN PHU hoac CAQH DIEN TANG 'CU’ONG gitra cac |&p dan trong té‘m mach in mét lop, hai
mat, trong tam mach in nhiéu ]é’p va trong tam mach in 18i kim loai, phai c6 chiéu day toi thieu la 0,4
mm hodc théa man cac yéu cau theo bang 2M.

Bang 2M - Cach dién trong tdm mach in

Cach dién THU NGHIEM | THU NGHIEM THUONG
DIEN HINHY XUYEN déi v&i dd bén
dién®
Hai I6p vat liéu cach dién dang tam ké ca Iop lién Khéng Céo
két2)
Ba Iop vat liéu cach dién dang tAm hoac nhiéu Khéng Khéng
hon, ké ca I&p lién két?
L&p pht gbm dwoc dwdng & nhiét d6 = 500 °C Khéng Céo
Hé théng cach dién, c6 hai hodc nhiéu I1&p phi Co C6

duwoc dwdng & nhiét dd < 500 °C




1) &0 hoa nhiét va chu ky nhiét trong 2.10.6 sau d6 |1a th& nghiém d6 bén dién cta 5.2.2.
2 Céc |op lién két dwoc dém trwde khi dwéng.
® Thir nghiém d6 bén dién dwoc tién hanh trén tAm mach in hoan chinh.

CHU THICH: L&p lién két 1a thuat ngtr dwec si dung cho I&p vai thuy tinh dwoc tdm nhya dwéng
mot phan.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét va phép do va bang cac thtr nghiém d6 bén dién.

Khi c6 yéu cau THU' NGHIEM THUONG XUYEN, dién &p thir nghiém la dién ap thir nghiém lién quan
trong 5.2.2. Cac th&r nghiém doé bén dién ap dung cho toan bé CACH BIEN PHU ho&dc CACH DPIEN
TANG CUONG.

2.10.5.4. B6 phan c4u thanh day quén

Khi c6 yéu cau CACH BIEN CHINH, CACH Dl[EN PHU ho&c CACH DIEN TANG CUONG gitra cac
cudn day, ching phai dwgc cach ly véi nhau bang cach dién dat xen k& phu hgp v&i 2.10.5.1 hoac
2.10.5.2, hoac ca hai, trtr khi str dung mét trong cac két cau day a), b) hoac c) dwéi day.

a) Day c6 cach dién khong phai la men gbc dung méi, phu hop véi 2.10.5.1.

b) Day c6 nhiéu I6p cach dién duoc ép dic hoac quéan xoan (trong do cac Iop co thé thir nghiém do
bén dién riéng) phu hgp v&i 2.10.5.2 va dap &ng cac thir nghiém trong phu luc U.

c) Day c6 nhiéu I&p cach dién ép dic hodc quan xoén (trong trwérng hop chi cé thé thir nghiém cuén
day hoan chinh) va dap (rng cac thir nghiém trong phu luc U.

CHU THICH 1: Xem thém 6.2.1.

Trong 2.10.5.4 c), sb 16p két ciu tdi thidu ap dung cho day dan phai nhw sau:
- CACH BIEN CHINH: quén hai I&p hodc mét 16p ép dlc;

- CACH BPIEN PHU: hai I&p, quan hodc ép duc;

- CACH BIEN TANG CUONG: ba Iép, quan hodc ép duc.

Trong 2.10.5.4 b) va 2.10.5.4 ¢), di véi cach dién quén xoan & @6 CHIEU DAI BUONG RO gitra cac
I&p sau khi quan nhé hon CHIEU DAI DUONG RO cho trong bang 2L di véi do nhiém ban 1, thi
tuyén dan gitra cac I&p phai dwoc gan kin mit theo 2.10.8 va dién ap thir nghiém cla cac THU’
NGHIEM DIEN HiNH trong diéu U.2 dwoc ting 1&n 1,6 1an gia tri thong thuong.

CHU THICH 2: Mét I16p vat liéu dwoc quan gbi Ién nhau qua 50 % dwoc coi la tao thanh hai &p.

Khi hai day cé cach dién hodac mét day dé hé va mot day c6 cach dién tiép xuc v&i nhau bén trong bd
phan clu thanh day dan, cat nhau mét goc tir 45° dén 90° va chiu sirc cang cla day cudn, thi phai co
b&o vé chéng ng suét co. Bdo vé nay c6 thé co duoc, vi du, bang cach tao cach ly vat ly theo dang
bng 16t cach dién hoac vat liéu dang tAm, hodc bang cach sir dung gap déi sb 16p cach dién yéu cau.
Bo phan cau thanh hoan chinh phai qua dwoc THU NGHIEM THUONG XUYEN ddi vai dd bén dién,
st dung gia tri dién ap thlr nghiém thich hop trong 5.2.2.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét va bang phép do va, néu thich hop, nhw quy dinh trong phu
luc U. Tuy nhién, cac tht» nghiém cla phu luc U khéng can 1am lai néu cac ban di liéu vé vat liéu xac
nhan sy phu hop.

2.10.6. Tam mach in c6 phu
2.10.6.1. Quy dinh chung

Déi v&i tAm mach in c6 cac dwong dan trén bé mat dwoc pha bang vat liéu pha thich hop, c6 thé ap
dung khodng céach cach ly nhd nhat ctia bang 2N cho cac duwéng dan trwdc khi pha, cling phai dap
(ng cac yéu cau dudi day.

Mét hodc ca hai phan dan va it nhat 14 80% khoang céach trén bé mat gitra cac phan dan phai duoc
ph. Ap dung khoang céch téi thiéu trong bang 2H, 2J ho&c 2K gitra hai phan dan béat ky khéng phu
va trén mat ngoai cla I&p pha.

Chi st dung cac gia tri trong bang 2N khi qua trinh ché tao tuan tha chwong trinh kiém soat chat
lwgng it nhat c6 mue bdo dam twong tw v&i vj du cho trong R.1. Bac biét, CACH DIEN KEP va CACH
DIEN TANG CUONG phaéi qua dwgc cac THU NGHIEM THUONG XUYEN vé dé bén dién.

Khi thiéu cac diéu kién trén, phai ap dung cac yéu cau trong 2.10.1, 2.10.2, 2.10.3 hodc phu luc G va
2.10.4.

Quy trinh pha, vat liéu phi va vat liéu nén phai ddm bao chét lwong déng nhat va khodng cach cach ly
dang xem xét dwoc bao vé mot cach co hiéu qua.

Kiém tra sw phu hop béng phép do cé tinh dén hinh F.11, va bang cac th& nghiém dudi day.



2.10.6.2. Chuan bj mau va xem xét so’ bd

Yéu cau ba bang mach méau (hoac, déi véi 2.10.9, hai linh kién va mét t bang mach) dwoc danh sé la
mau 1, 2 va 3. Cho phép s dung céc bang mach thuc té hoac cac mau dwoc san xuét riéng co 1op
pht dal dién va khoang cach ly nho nhat. Méi bang mach mau phai dai dién cho khoang cach ly nhd
nhét dwoc st dung, va dwoc phi. M6i mau phai chiu trinh tw day da ctia qua trinh ché tao, ké& ca han
va lam sach, ma chang thwéng phai chiu trong qua trinh 1&p rap thiét bj.

Khi xem xét béng mét, cac bang mach khéng dwoc cé cac 16 cham kim hodc bot trong I&p phi hodc
cac cho 16 dwdng dan tai cac goc.

Bang 2N - Khoang cach ly nhé nhéat déi véi tam mach in da pha

Dién ap lam viégc CACHDIEN CHUC | CACH DIEN TANG
V, hiéu dung hoac mét chieu NANG, chinh hoac phu, CUONG, mm
mm

Dén va bang 63 0,1 0,2
L&n hon 63 dén va bang 125 0,2 0,4
Lén hon 125 dén va bang 160 0,3 0,6
L&n hon 160 dén va bang 200 0,4 0,8
L&n hon 200 dén va béng 250 0,6 1,2
Lén hon 250 dén va bang 320 0,8 1,6
Lén hon 320 dén va bang 400 1,0 2,0
Lén hon 400 dén va bang 500 1,3 2,6
Lén hon 500 dén va bang 630 1,8 3,6
Lén hon 630 dén va bang 800 2,4 3,8
L&n hon 800 dén va béng 1 000 2,8 4,0
Lén hon 1 000 dén va bang 1 250 3,4 4,2
Lén hon 1 250 dén va bang 1 600 4,1 4,6
Lén hon 1 600 dén va bang 2 000 5,0 5,0
L&n hon 2 000 dén va bang 2 500 6,3 6,3
L&n hon 2 500 dén va bang 3 200 8,2 8,2
L&n hon 3 200 dén va bang 4 000 10 10
L&n hon 4 000 dén va bang 5 000 13 13
Lén hon 5 000 dén va bang 6 300 16 16
L&n hon 6 300 dén va bang 8 000 20 20
L&n hon 8 000 dén va bang 10 000 26 26
Lén hon 10 000 dén va béng 12 500 33 33
L&n hon 12 500 dén va bang 16 000 43 43
L&n hon 16 000 dén va bang 20 000 55 55
L&n hon 20 000 dén va bang 25 000 70 70
L&n hon 25 000 dén va bang 30 000 86 86
Déi vai dién ap tlr 2 000 V dén 30 000 V, cho phép ndi suy tuyen tinh gitra hai diém gan nhét,
khodng céch tinh toan dwoc Iam tron dén 0,1 mm cao hon lién ké.

2.10.6.3. Chu ky nhiét

MA&u 1 chiu 10 1an theo trinh tw cac chu ky nhiét dwéi day:
68h& Ti+2°C

lh&25°C+2°C

2hé&0°C+2°C

khong ithon 1 h & 25°C +2°C

T1=Tz+ Tma - Tamp + 10 °C, dwgc do theo 1.4.5 va, néu lién quan, theo 1.4.13, hoac 100 °C, chon gia
tri cao hon. Tuy nhién, khdng coéng thém hang s6 10 oC néu nhiét dé dwgc do bang nhiét ngau loai



gan chim.
T2 la nhiét d6 ctia cac phan do dwoc trong thty nghiém cta 4.5.1.
y nghia cda Tma va Tamb dwoc cho trong 1.4.12.1.
Khong quy dinh khoang thdi gian cho sw chuyén tiép tir nhiét do nay sang nhiét dé khac, nhwng cho
phép s chuyén tiép duwgc dién ra tur to.
2.10.6.4. Lao hoa nhiét
Mau 2 phai dwgc 1do hoa trong 10 6 thong gic'),déy du & mét nhiét d6 va trong khoang thoi gian duwoc
chon ttr biéu d6 hinh 2G st dung dwong chi s6 nhiét dd twong rng v&i nhiét dd lam viéc Ién nhat 009
bang mach da phu. Nhiét do cua |6 phai duy tri & nhiét do quy dinh + 2 °C. Nhiét d6 duoc st dung dée
xac dinh dwdng chi s6 nhiét d6 la nhiét d6 cao nhat trén bang mach lién quan dén an toan.
Khi st dung hinh 2G, cho phép néi suy gitra hai dwdng chi sd nhiét d6 gan nhat.

Budng chi sd nhs_i]ét do
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Hinh 2G - Th&i gian 1ao héa nhiét

2.10.6.5. Th&r nghiém dd bén dién

Tiép theo, mau 1 va mau 2 chiu 6n dinh &m trong 2.9.2 (48 h) va phai chiu dwoc thir nghiém d6 bén
dién lién quan cla 5.2.2 gitra cac dwéng dan.

2.10.6.6. Th&r nghiém kha nang chiu tray xwéc

Bang mach méu 3 chiu thir nghiém dwéi day.

Tién hanh lam xwéc ngang qua nam cap dwong dan va cac khoang cach ly xen ké tai cac diém ma
cac khoang cach ly phai chju dé doc dién thé I&n nhat trong cac thir nghiém.

Tién hanh lam xwéc bang dinh thép da qua nhiét luyén, mot dau cé dang nén véi gée & dinh 1 40,
dinh clia n6 dwoc lam tron va dwgrc mai bong, cé ban kinh 1a 0,25 mm + 0,02 mm.

Tién hanh lam xwéc bang cach xiét dinh ghim doc theo bé mat theo mat phang vuéng goc voi cac
mép cla dwong dan voi toc do 20,mm/s + 5 mm/s nhw trén hinh 2H. Pinh dwoc an sao cho~lu’c dog
truc cha no la 10 N £ 0,5 N. Céac vét xwdc phai cach nhau it nhat 5 mm va cach mép clia mau it nhat 5

mm.
Sau thir nghiém nay, I&p pha khdng dwoc bi bong ra cling khong bi xuyén thing, va ching phai chiu
dworc thir nghiém do bén dién nhw quy dinh trong 5.2.2 gitra cac dwong dan. Trong trwdng hop tam
mach in cé 16i bang kim loai, thi I&p nén Ia mét trong cac duwdng dan.



Mau thir
nghiém

CHU THICH: Binh ndm trong mé&t phdng ABCD vudng goéc véi mau thir nghiém.
Hinh 2H - Thir nghiém kha nang chiu trady xwéc déi véi cac I&p pha
2.10.7. Cac bd phan cé boc va gan kin

Béi voi cac bo phan hop thanh hodc cac cum Iép rap dwoc boc kin thich hop bang cach bao boc hoac
gan kin dé ngan ngtra sy tham nhép‘cﬂa chat ban va hoi nwédc, do nhiem ban 1 ap dung cho KHE
HO KHONG KHi va CHIEU DAI BUONG RO bén trong.

CHU THICH: Mét s6 vi du clia cau tric nay 1a cac bd phan trong hop dwoc gan kin bang hop chat gan
hoac mét cach khac, va cac bd phan dwgc bao boc réi pht bén ngoai mét I&p phd nhang.

Kiém tra sw phi hop bang cach xem xét tir bén ngoai, do va, néu can, bang thir nghiém. B6 phan hop
thanh hoac cum lap rap dwogc coi la da kin néu mau dap ng trinh ty th&r nghiém dwéi day.

Mau chiju 10 Ian trinh tw chu ky nhiét sau:
68h&Ti+x2°C

lh&25°C+2°C

2h&0°C+2°C

khong ithon 1 h & 25°C +2°C

Ti=T2+ Tma - Tamb + 10 °C, dwoc do theo ‘1.4.5 yé, néu Ii{an quan, theo 1.4.13, hoac 85 OC~, chon gifél
tri cao hon. Tuy nhién, khong cong thém hang s6 10 °C néu nhiét d6 dwoc do b&i nhiét ngau loai gan
chim hodc bang phwong phap dién tré.

T2 la nhiét d6 cda cac bd phan dwoc do trong thir nghiém 4.5.1.

Y nghia cla Tma V& Tamb dwoc cho trong 1.4.12.1.

Khong quy dinh khoang thoi gian cho sy chuyén tiép tir nhiét do nay sang nhiét d6 khac, nhung
chuyén tiép dwoc phép dién ra tw tir.

Mé&u dwoc dé ngudi dén nhiét d6 phong va chiu 6n dinh &m trong 2.9.2, ngay sau d6 thc hién thir
nghiém dé bén dién cla 5.2.2.

Déi v6i cac may bién &p, cac bd ndi co tir tinh, va cac co cég twong tw, c6 cach dién ma nhd dé tao
ra dd an toan, dat dién ap 500 V hiéu dung & tan s6 50 Hz dér) 60 Hz Ién cac cudn day trong qua trinh
on dinh chu ky nhiét. Trong th&r nghiém nay khéng dwgc cé dau hiéu phéng dién danh thiing cach
dién.

2.10.8. Khoang réng dwoc dién day hén hop cach dién

Khi khoang cach gitra cac phan dan dwoc dién day hén hop cach dién, ké ca trvong hop cach dién
duwoc gan chat \(di nhau‘ bang hon hop céch dién, dp dé,khc‘)ng ton tai KHE HO KHONG KHI va
CHIEU DAI BUONG RO, thi chi ap dung cac yéu cau doi vé&i khoang cach xuyén qua cach dién cla
2.10.5.1.

CHU THICH: M6t sé vi du vé cach xt ly nay 1a boc gidy réi tdm trong méi trwdng chan khéng.

Kiém tra sw phi hop bang cach xem xét, bang phép do va thir nghiém. Néu cac mau da qua cac thir
nghiém’chu ky nhiét, on dinh am Vé‘thl]’ nghiém d6 bén dién dwoc quy dinh trong 2.10.7 thi khdng do
KHE HO KHONG KHI va CHIEU DAI PUONG RO ma ap dung nhw sau:



- d6i v&i cac bd phan hop thanh cé hén hop cach d:ién tao thanh cach djén rér) gira cac phan dan, thi
ther nghiém mot bé phan hop thanh hoan chinh. Tiep theo la xem xet, ké ca catra, va do. Khong dwoc
c6 vét nirt hoac 16 hdng trong hon hop cach dién dé anh hwéng dén sy phu hep véi 2.10.5.1.

- dbi v&i cac bd phan hop thanh ma & dé hén hop céach dién tao thanh cac chéat gan bit cac phan cach
dién khac, kiém tra do chéc chén clia cac diém ndi bang cach cho ba mau chiu cac thtr nghiém do
bén dién dét tric tiép 1én ché géan bit. Néu trong bd phan hop thanh cé cudn day ma day cudn dwoc
trang men gbc dung méi, thi dé thtr nghiém dung 14 kim loai hodc cudn mét vai vong day tran, sat chd
gén bit. Sau d6 ba mau dwoc thtr nghiém nhw sau:

e mét trong céc’méu chiu thtr nghiém dd bén dién lién quan ctia 5.2.2, ngay sau giai doan cudi ctia
nhiét d cao nhat trong chu ky nhiét, ngoai ra dién ap thir nghiém dwgc nhan voi 1,6;

e cac mau con lai chiu thtr nghiém d6 bén dién cla 5.2.2 sau khi 6n dinh &m, ngoai ra dién ap the
nghiém dwoc nhan véi 1,6.

2.10.9. Cac dau ndi bén ngoai bd phan hop thanh

Céc yéu cau clia 2.10.1, 1.10.2, 2.10.3 hodc phu luc G, va 2.10.4 ap dung cho cac khoang tréng gira
cac dau ndi bén ngoai ctia bd phan hop thanh trir khi ching cé 16p phi bang vat liéu thda man céac
yéu ciu cla 2.10.6 ké ca cac yéu cau kiém soat chat lwong, mét vi du dwoc cho trong R.1. Trong
trwdng hop nay, khodng cach ly nhd nhét ctia bang 2N (xem 2.10.6.1) ap dung cho linh kién truéc khi
pha. Gitra hai phan dan khong pht bat ky va toan bd phia bén ngoai I&p pht phai ap dung KHE HO'
KHONG KHi nhé nhét ctia 2.10.3 hoéc ctia phu luc G va CHIEU DAI BUONG RO nhé nhét cla
2.10.4.

Néu cac I6p phi dwoc phi én toan bd phia ngoai cac dau ndi dé ting CHIEU DAI PUONG RO va
KHE HO' KHONG KHi hiéu dung, thi viéc bé tri vé& co va d6 cing virng clia cac dau ndi phai du dé
dam bao rang trong khi mang vac binh thuéng, khi Iap rap thanh thiét bj va trong st dung tiép theo,
cac dau noi khong bién dang c6 thé 1am nit I&p phl hodc lam gidm khodng céach ly gitra cac phan
dan xudng thap hon gia tri trong bang 2N (xem 2.10.6.1).

Kiém tra sw phi hop bang cach xem xét co tinh dén hinh F.10, va bang cach ap dung trinh ty duoc
de cap trong 2.10.6.2, 2.10.6.3, 2.10.6.4 va 2.10.6.5. Th& nghiém nay dwoc tién hanh trén cum lap
rap hoan chinh co chira bo phan hop thanh.

Thir nghiém kha nang chiu tray xwoc trong 2.10.6.6 dwoc tién hanh trén tdm mach in mau dwoc
chuan bi riéng nh mo ta doi vai mau thir 3 trong 2.10.6.2, ngoai ra khoé'ng cach ly gilra cac phan
dan phai dai dién cho khodng cach ly nhé nhat va do déc dién ap Ién nhat dwoc str dung trong cum
lap rap.

2.10.10. Cach dién cé cac kich thwéc khac nhau

Néu céch dién cho mét may bién ap co cac dién ap lam viéc khac nhau doc theo chiéu dai ctia cudn
day, thi KHE HO KHONG KHI, CHIEU DAI BUONG RO va khoang cach xuyén qua cach dién twong
trng duwgc phép khac nhau.

CHU THICH: Vi du vé céu tric nay la cuén day 30 kV, gém nhiéu cudn dwoc nbi nbi tiép va mot dau
noi dat.

3. Di day, dau ndi va ngudn cung cap

3.1. Quy dinh chung

3.1.1. Théng sé dac trweng dong dién va bao vé chéng qua dong

Day dan bén trong va CAP KET NOI phai c6 mat cat da dé mang dwoc dong dién duoc thiét ké khi
thiét bj lam viéc & TAI BINH THUONG sao cho nhiét d6 cho phép I&n nhat ctia cach dién day dan
khoéng bi vwot qua.

T4t ca cac day dan bén trong (ké ca cac thanh dan) va cac Cap két néi dung dé phan phéi cong suét
clia MACH SO CAP phai duoc bédo vé chong qua dong va ngan mach bang thiet bi béo vé co thong
s0 dac trwng thich hop.

Cac day khong lién quan trwc tiép vao tuyén phan phéi thi khdng yéu cau bdo vé néu cé thé chirng té
réng nguy hiém 1a it c6 kha nang xay ra (vi du, cac mach chi thi).

C~HU THICH 1: Céc thiét bi bao vé qua tai cho cac bo phan hop thanh ciing c6 thé bado vé cho cac day
dan di kem.

CHU THICH 2: Mach bén trong dwoc ndi véi NGUON LUOT XOAY CHIEU hodc NGUON LUGT MOT
CHIEU cé thé doi hdi bao vé riéng tuy thudc vao viéc giam kich c& va chiéu dai cliia day dan.

Kiém tra sw phi hop béng cach xem xét va, néu can, bang cac thir nghiém trong 4.5.1.

3.1.2. Bao vé chéng hw hai vé co

Puong di clia day phai tron tru va khéng c6 cac canh sic. Cac day phai dwoc bdo vé sao cho khoéng



dan dén tiép xtc voi go sac, canh tan nhiét, cac bé phan chuyén dong, v.v... ma co thé lam hong cach
dién cua day dan. Cac 16 trong kim loai, ma day co cach dién chay qua, phai c6 bé mat tron nhan
hoac phai c6 6ng I6t.

Cho phép cac day tiép xtc chat voi try quan day va cac co cau twong tw néu cb phong dién danh
thing céach dién cling khdng gay nguy hiém, hodc néu hé thong cach dién co6 du bao vé veé co.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét.
3.1.3. Dinh vi cac day dan bén trong

Day dan bén trong phai dwoc dinh tuyén, d&, kep hodc dwoc dinh vi theo cach sao cho gidm kha
nang xay ra:

- day va méi ndi day & cac dau ndi bj kéo céng qua murc; va
- nGi 1dng méi nbi day & cac dau nbi; va

- hdng cach dién cla day dan.

Kiém tra sw phi hop bang cach xem xét.

3.1.4. Cach dién cua cac day dan

Trir khi dwoc dé cap trong 2.1.1.3 b), cach dién cua cac day dan riéng ré cta hé thdng di day bén
trong phai dap wng cac yéu cau trong 2.10.5 va c6 kha nang chiu dugc thir nghiém do ben dién co
theé ap dung quy dinh trong 5.2.2.

Trong trwong hop day nguén c6 dac tinh cach dién phu hop v&i cac kiéu day cho trong 3.2.5, dwoc
str dung bén trong thiét bj, la phan kéo dai cta day nguon & bén ngoai hoac la mét cap doc lap, thi vo
clia day nguén can duwoc coi la c6 CACH DIEN PHU dd cho muc dich cla 3.1.4.

CHU THICH: Yéu cau lién quan dén mau cla cach dién dwoc cho trong 2.6.3.4.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét va bang cach danh gia di liéu thtr nghiém cho thay cach
dién chiu dwoc dién ap thtr nghiém lién quan.

Néu khong c6 sén dir liéu thir nghiém thich hop, thi sy pht hop duoc kiém tra bang thir nghiém do
bén dién, str dung mét mau dai khodng 1 m va bang cach dat dién ap thr nghiém lién quan nhw sau:

- d6i v&i cach dién cua day dén: bang phwong phap thir nghiém dién ap cho trong diéu 3 ctia IEC
60885-1, str dung dién ap thtr nghiém lién quan theo 5.2.2 cla tiéu chuan nay déi véi cip cach dién
dang xem xét; va

- dbi voi CACH E)IEN PHU (vi duy, éng 16t xung quanh mot bo day): dién ap thiy nghiém duoc dat 1én
day dan dat trong 6ng 16t va 14 kim loai boc xung quanh éng 16t v&i chiéu dai it nhat 14 100 mm.

3.1.5. S hat cwom va cach dién gém

S hat cwdm va cach dién gém twong tw trén day dan phai:

- duoc c¢b dinh hodc duwoc d& sao cho ching khong thé thay ddi vi tri theo cach co thé sinh ra nguy
hiém; va

- khéng dat trén cac go séc hodc cac goc nhon.

Néu st hat cuom dugc dat bén trong 6ng kim loai udn dwoc, chiing phai nam bén trong mét 6ng 16t
céach dién, trir khi 6ng kim loai dwoc 1ap hodc dwoc dinh vi theo cach ma viéc dich chuyén trong st
dung binh thwéng khéng tao ra nguy hiém.

Kiém tra sw phi hop bang cach xem xét va, néu thich hop, bang thir nghiém dudi day.

Bat lwc 10 N vao cach dién hoic bng dan. Dich chuyén tao ra, néu c6, khéng dwoc gay ra cac nguy
hiém theo nghia cla tiéu chuan nay.

3.1.6. Vit dung cho lwc ép tiép xuc dién

Trong trwong hop cd yéu cau lyc ép tiép xuc dién, vit phai an khép it nhat hai vong ren hoan chinh
vao tam kim loai, dai 6c kim loai hodc co cau cay bang kim loai.

Khéng str dung vit bang vat liéu cach dién vao dau néi dién, ké ca ndi dat bao vé, hodc & nhirng chd
ma néu thay chling bang céac vit kim loai sé& lam héng CACH DIEN PHU hoac CACH DIEN TANG
CUONG.

Khi cac vit bang vat liéu cach dién ding cho cac muc dich an toan khac, ching phai &n khép it nhat
hai vong ren hoan chinh.

CHU THICH: Xem thém 2.6.5.7 dbi v&i cac vit dung cho sw lién tuc ctia néi dat bao vé.
Kiém tra sw phu hop bang cach xem xét.

3.1.7. Vat liéu cach dién tai cac moéi ndi dién



Cac mbi noi dién, ké ca cac méi ndi duing cho chirc nang ndi dat bao vé (xem 2.6), phai dwoc thiét ké
sao cho lwc ép tiép xuc khdng truyen qua vat liéu cach dién triv khi co da do dan hoi trong cac phan
kim loai dé bu moi d6 co hoac bién dang cé thé xay ra doi v&i vat liéu cach dién.

Kiém tra sw phu hop bang cach xem xét.
3.1.8. Vit tao ren va vit c6 ren xé rjnh

Vit ¢6 ren ranh (bat vao tAm kim loai) khéng duoc st dung dé dau nbi cac bo phan mang dong trie
khi ching kep cac bo phan nay tiép xtc tryc tiép véi nhau va cé phwong tién thich hop dé& ham.

Vit tao (vit cat ren hodc ép ren) khong dwoc str dung dé gau ndi cac bd phan mang dong, tr khi
chung tao ra mét dang ren vit gia cong trén may tiéu chuan. Ngoai ra, cling khong str dung cac vit nay
néu ching dwoc Ngwoi st dung hodc nguwdi lap dat thao tac trir khi ren dwoc tao ra bang cach dap
néng.

CHU THICH: Xem thém 2.6.5.7 dbi v&i cac vit dung cho s lién tuc ctia ndi dat bao vé.
Kiém tra sw phi hop bang cach xem xét.
3.1.9. Dau néi day dan

Day dan phai dwgc cung cap phuo’ng tién (vi du phwong tién chén hoac co dinh), hodc dwoc dau néi
sao cho day dan va cac dau ndi cia ching (VI du dau ndi vong, dau ndi ndi nhanh dang tAm phang,

..) trong st dung binh thwdng, khong thé bj dich chuyén dén mirc lam giam CHIEU DAl BPUONG
RO va KHE HO KHONG KHi xubng thap hon gia tri quy dinh trong 2.10.

Cho phép dung cac dau n0| c6 han thiéc, han hé quang, kep, dang khong dung vit (&4n vao) va cac
dau nbi twong tw dé dau ndi cac day dan. Béi voi cac dau ndi co han thiéc, day dan phai dwoc dat
hoac dwoc cb dinh sao cho viéc gitr day dan dung vi tri khdng chi nhé vao méi han.

Trong céac phich cdm va olcam nhidu nga, va b4t cir noi ndo c6 thé xay ra ngdn mach, déu phai co
phuwong tién ngan ngtra tiép xuc gitra cac bo phan trong mach SELV hoac mach TNV va cac bo phan
c6 dién ap nguy hiém do néi 16ng dau néi hoac do dirt day tai cac dau néi.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét, bang phép do va, néu can, bang th» nghiém sau.

Bat mét lwc 10 N vao gan diém néi day dan. Day dan khong duoc tudt ra hodc xoay quanh dau nbi
cua no toi mire lam giam KHE HO' KHONG KHI va CHIEU DAI BPUONG RO xuong thap hon cac gia
tri yéu cau trong 2.10.

DPé danh gia sw phu hop, gia thiét rang:
- hai phwong tién cb dinh doc lap khéng bi néi 16ng cung luc; va

- cac bd phan dwoc cb dinh bang vit va dai 6¢c c6 vong dém ham hodc cac bién phap ham khéac thi
khoéng cé kha nang bi néi ldng.

CHU THICH: Cac vong dém 16 xo hodc cac co cu twong tw c6 thé 1a phwong tién ham tin cay.

Vi du vé két cAu duoc coi 1a dap (rng cac yéu ciu:

- 6ng vira khit (vi du, mét 6ng 16t bang cao su tbng hop hoac bang vat liéu gap nong thi co lai) bao
ngoai day va dau ndi chia day;

- ru6t dan dwoc ndi bang cach han thiéc va duoc gilr tai vi tri gan dau nbi, khong phu thudc vao méi
noi da han thiéc;

- rudt dan duoc ndi bang cach han thiéc va dwoc bé gap trwdc khi han vai didu kién 1a 16 ludn day
qua khong qué rong;

- rudt dan dwoc nt‘zi dén dau ndi bat ren c6 phuong tién c¢b dinh bd sung nam gan dau néi ma trong
treong hop rudt dan bén, khong chi kep ruét dan ma con kep cé cach dién.

- ru6t dan dwoc néi dén dau ndi bat ren va co dau ndi day khong dé xay ra noi long (vi du co dau cot
kep vao rudt dan). Can xét dén viéc xoay cac dau ndi loai nay.

- rudt dan cirng va ngan van ndm dung vi tri khi vit dau néi bi néi ra.
3.1.10. Ong 16t trén day dan

Khi s& dung 6ng |6t lam CACH BIEN PHU trén day bén trong, chling phai gitr nguyén vi tri bang
phwong tién chac chan.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét.
Vi du vé cAu trdc dwoc coi la dap ng muc dich clia yéu cau trén:
- bng 16t chi c6 thé thao bang cach lam dut hodc cét day hodc 6ng 16t;

- bng 16t dwoc kep & ca hai dau;



- bng 16t c6 thé co do nhiét dwoc gitr chat vao cach dién cta day dan;

- bng 16t c6 d6 dai da dé chung khong bi truot.

3.2. N6i v&i ngudn lwéi xoay chiéu hodc nguén Iwéi mét chiéu

3.2.1. Phwong tién dau néi

3.2.1.1. N&i v&i ngudn lwéi xoay chiéu

Dé d4u ndi v&i ngudn xoay chidu an toan va tin cay, thiét bj phai cé6 mét trong cac co cau sau:

- dau ndi dé dau nbi cb dinh v&i ngudn cung cap;

- day ngudn khong thao roi dwoc dé ndi cb dinh véi ngudn hodc dé néi véi ngudn béng phich cdm;

CHU THICH: O Anh, yéu cu Iap phich cam phu hep véi BS 1363 vao day ngudn ctia mét sé thiét bi
nhat dinh.

- 6 c&m dién vao dé ndi day ngudn thao roi duorc;

- phich cdm ngudn 1a mét phan cta THIET Bl CAM TRU'C TIEP.

Kiém tra sw phi hop bang cach xem xét.

3.2.1.2. N&i véi NGUON LUOI MOT CHIEU

Dé& nbi an toan va tin cay véi NGUON LUO1 MOT CHIEU, thiét bi phai cé mét trong cac co ciu sau:
- cac dau ndi dung dé néi cb dinh v&i ngudn;

- day ngudn khong thao roi dwoc dé ndi cb dinh vao ngudn, hodc dé néi téi ngudn bang phich cam;
- 6 c&m dién vao dé ndi day ngudn thao roi duoc.

Cac phich cdm va 6 cam khong dwoc 1a loai ding cho NGUON LUOT XOAY CHIEU néu co thé tao ra
nguy hiém do st dung chung. Phich cam va 6 cam phai dwoc thiét ké sao cho ngan nglra viéc noi
ngwoc cwe tinh néu co thé sinh ra nguy hiem do ndi nhw vay.

Cho phép mét cue clia NGUON LUGT MOT CHIEU dugc ndi véi ca dau nbi vao lugi dién cua thiét bi
va déu, néi dat bdo vé chinh Cl]althiét bi, néu co, v&i dieu kién la hwdng dan lap dat thiét bi néu chi tiet
viéc ndi dat thich hgp cho hé thong.

Kiém tra sw phu hop bang cach xem xét.
3.2.2. Nhiéu méi néi nguén

Néu thiét bi co nhiéu hon mét dau néi ngudn (vi du co cac dién ap khac nhau hoac tan sé khac nhau
hodc nhw ngudn d trir), thi thiét ké phai sao cho tat ca cac dieu kién sau déu phai dwoc dap ng:

- ¢6 phuong tién dau ndi riéng cho cac mach khac nhau; va

- dau ndi bang phich cdm ngudn, néu co, khong thé thay thé cho nhau néu nguy hiém co thé sinh ra
do cam sai phich; va

- cac phan dé h¢ clia mach ELV hodc cac b phan c6 dién ap nguy hiém, nhw coc phich cdm, khéng
thé dwoc NGUOI THAO TAC cham t&i khi mot hodc nhiéu bd ndi dworce rit ra.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét va dé kiém tra kha nang cham t&i, khi can, béng thtr nghiém
véi que thir tiéu chuén, cta hinh 2A (xem 2.1.1.1).

3.2.3. Thiét bi dwegre ndi c6 dinh

Thiét bi dwoc ndi ¢ dinh phai cé:

- mot b cac dau ndi nhw quy dinh trong 3.3; hodc

- day nguén khéng thao roi dwoc.

Thiét bi dwoc ndi c¢d dinh cé mét bd cac dau nbi:

- cho phép dau néi day ngudn sau khi thiét bj dwoc ¢ dinh vao gia d&; va

- phai c6 16i vao cép, 16i vao éng, cac vach dét hodc giodng cho phép dau ndi cac loai cap hoadc éng
thich hop.

Boi voi cac thiét bi co DONG DIEN DANH DINH khong vuet qua 16 A, 16i vao cap phai thich hgp cho
cap va 6ng c6 dwdng kinh bao nhw cho trong bang 3A.

CHU THICH 1: & Canada va My, kich thuéc cho trong ngoac la ¢& cta 16 danh cho 6ng dwoc yéu
cau dé ndi cac dng co kich c& thwong mai c6 dwdng kinh danh nghia 1a 1/2 inch va 3/4 inch.

CHU THICH 2: O c, ap dung cac yéu cau bd sung.

Léi vao ng, 16i vao cap va cac vach dot danh cho cac méi néi ngudn phai dwoc thiét ké hodc co vi tri



sao cho viéc dwa 6ng hodc cap vao khong lam anh hwdng dén bao vé chong dién giat, hoac khong
lam giam KHE HO KHONG KHI va CHIEU DAI BPUONG RO xudng thap hon gia tri quy dinh trong
2.10.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét, bang thtr nghiém lap dat thyc té va bang phép do.

Bang 3A - Kich c& cua cap va 6ng dan déi véi cac thiét bj c6 dong dién danh dinh khong vwot

qual6 A
$6 lwong day dan, ké ca DAY Pwong kinh bao, mm
NOI DAT BAO VE, néu cé , £
Cap ong
2 13,0 16,0 (22,2)
3 14,0 16,0 (22,2)
4 14,5 20,0 (27,8)
5 15,5 20,0 (27,8)

3.2.4. O cam dién vao
O cé&m dién vao thiét bi phai thda man tat ca cac yéu cau dudi day:
- dwoc b tri va boc sao cho khéng thé cham téi cac phan co dién ap nguy hiém khi cdm hodc rut bo

ndi (6 c&m dién vao phu hop véi IEC 60309 hodc IEC 60320 dwoc coi la dap trng cac yéu cau nay);
va

- dwoc bb tri sao cho c6 thé dé dang cdm dwoc bo néi; va

- dwoc bo tri sao cho sau khi da ’cém bd nédi, thiét bi khong dwoc dé I&n bd nbi trong moi vi tri str dung
binh thwdng trén mot bé mat phang.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét va, dé kiém tra kha ndng cham t&i, bng que thir tiéu chuan
cla hinh 2A (xem 2.1.1.1).

3.2.5. Day nguon

3.2.5.1. Day ngudn xoay chiéu

Day ngudn dé néi véi NGUON LUOT XOAY CHIEU phai phti hop voi tat ca cac diéu kién duoi day,
neu co:

- néu cach dién bang cao su thi phai la cao su tbng hop va khéng dwoc 1a loai nhe hon day ngudn
méem duoc boc cao su dai loai théng thwdng theo IEC 60245 (mé 60245 IEC 53); va

- néu cach dién bang PVC:

e khong dwoc nhe hon day mém boc PVC nhe theo IEC 60227 (ma 60227 IEC 52) dbi vai thiét bi co
day nguon khéng thao roi dwoc va cé khoi lwong khdng vwot quéa 3 kg;

e khong dwoc nhe hon day mém boc PVC loai thong thwong theo IEC 60227 (ma 60227 IEC 53) doi
v&i thiét bi cé day nguon khéng thao roi dwgc va cé khéi lwong vwot qua 3 kg;

e khong duwoc nhe hon day mém boc PVC nhe theo IEC 60227 (ma hiéu 60227 IEC 52) doi voi thiét
bi cé day nguon thao roi dwoc;

CHU THICH 1: Khéng gi&i han vé khéi lvgng cha thiét bi néu thiét bi dwoc thiét ké dé s dung voi
day nguon thao roi dwoc.

- phai c6 DAY NOI BAT BAO VE c6 cach dién mau |4 cay-vang, dbi vai thiét bi doi hdi cé ndi dat bao
vé;

va

- ¢6 cac day dan c6 mat cat khéng nhé hon gia tri quy dinh trong bang 3B.

CHU THICH 2: O Uc, con ap dung cac yéu cau bd sung.

Kiém tra s phi hop bang cach xem xét va bang phép do. Ngoai ra, déi véi cac day co boc kim, kiém
tra sy phu hop bang cac thir nghiém cda IEC 60227 (tat ca cac phan). Tuy nhién, cac thr nghiém uon
chi can ap dung cho cac day nguon c6 chong nhiéu clia cac THIET Bl DI DPONG.

CHU THICH 3: Mac du cac day c6 chéng nhiéu khéng duwoc dé cap trong tiéu chuan IEC 60227 (tat
ca cac phan), van s dung cac th&r nghiém lién quan trong tiéu chuén IEC 60227 (t4t ca cac phan).

C6 thé chap nhan hw hai xay ra véi I6p boc kim véi didu kién la:
- trong qua trinh thtr nghiém udn, lwéi khong tiép xic véi bat ky day dan nao, va

- sau th& nghiém udn, mau chiu dwoc thr nghiém d6 bén dién gitra I&p boc kim va tt cd cac day dan
khac.



Bang 3B - C& day

Dong dién danh dinh cua thiét bi Co& day téi thiéu
A Mat cat danh AWG hoac kcmil
nghia [mat cat danh nghia tinh bang mm?]
2
mm xem chi thich 2

Pén va béng 6 0,759 18 [0,8]
Trén 6 dén va bang 10 (0,752 1,00 16 [1,3]
Trén 10 dén va béng 13 (1,0 1,25 16 [1,3]
Trén 13 dén va béng 16 (1,00 1,5 14 [2]
Trén 16 dén va béng 25 2,5 12 [3]
Trén 25 dén va béng 32 4 10 [5]
Trén 32 dén va bang 40 6 8 [8]
Trén 40 dén va bang 63 10 6 [13]
Trén 63 dén va béng 80 16 4 [21]
Trén 80 dén va béng 100 25 2 [33]
Trén 100 dén va bang 125 35 1 [42]
Trén 125 dén va bang 160 50 0 [53]
Trén 160 dén va bang 190 70 000 [85]
Trén 190 dén va bang 230 95 0000 [107]
Trén 230 dén va bang 260 120 250 kemil  [126]
Trén 260 dén va bang 300 150 300 kemil  [152]
Trén 300 dén va bang 340 185 400 kemil [202]
Trén 340 dén va bang 400 240 500 kemil [253]
Trén 400 dén va bang 460 300 600 kcmil [304]
U D6i v&i DONG DIEN DANH DINH dén 3 A, & mot s6 nwéc cho phép mat cat danh nghfa 1a 0,5
mm? v&i dieu kién la chiéu dai clia day khéng vwot qua 2 m.
2 Gia tri trong ngodc don ap dung cho day ngudn co thé thao roi dwoc lap voi cac bd nbi co dong
danh dinh 14 10 A theo IEC 60320 (kiéu C13, C15, C15A va C17) véi diéu kién la chidu dai cia day
khéng vwot qua 2 m.
3 Gia tri trong ngodc don ap dung cho day nggén c6 thé thao roi dwoc Iép v&i cac bod r]6i co6 DONG
DIEN DANH DINH la 16 A theo IEC 60320 (kiéu C19, C21 va C23) va&i diéu kién la chiéu dai cha
day khdéng vwot qua 2 m.
CHU THICH 1: IEC 60320 quy dinh cac td hop co thé chép nhan cha céc bo ghép néj thiét bj va
day mém, ke ca nhirng t6 hop dwgc dé cap trong diém 1), 2) va 3). Tuy nhién, mot sO nuoc khong
chap nhan tat ca cac gia tri dwoc liét ké trong bang 3B, dac biét la cac gia tri dwgec dé cap trong
diém 1), 2) va 3).
CHU THICH 2: C& AWG va kemil chi dé tham khao. Dién tich mat cat twong (rng, trong ngoac
vuong, dwoc lam tron chi dé thé hién cac s6 co nghia. AWG c6 nghia la ¢& day ctia My va thuat
ng® "cmil" c6 nghta la mil tron, bang dién tich hinh tron c6 dwong kinh bang 1 mil (mét phan nghin
ctia inch). Cac thuat nglr nay dwoc str dung rong rai dé xac dinh c& day & Béc MY.

3.2.5.2. Day ngudén mét chiéu

Day ngudn dung dé n6i dén NGUON LU'G1 MOT CHIEU phai phi hop vé dién ap, dong dién va
nhirng treong hop lam dung coé nhiéu kha nang xay ra.

Kiém tra sw phu hop bang cach xem xét.

3.2.6. Co’ cau chian day va giam lwc kéo ciang

Déi vai thiét bi cé day ngudn khéng thao roi dwoc, phai co co cdu chan day sao cho:
- gidm duwoc lyc kéo cang cho cac diém ndi cla day dan; va

- bdo vé duoc vé day khong bi tray xwérc.

Phai khong cho phép day day ngudn vao bén trong thiét bi dén murc 1am cho day hodc rudt dan cla



nd, hodc ca hai, c6 thé bi hw hai hodc lam cho cac phan bén trong thiét bj c6 thé bi xé dich.

E)’c‘)i véi cac day nguén khong thao roi dugc c6 DAY NOI BAT BAO VE, thi co ciu chan day phai co
ké} cau sao cho r]éu day trwot trong co cau chan day cua né, tao nén Iyc kéo Ién cac day dan, thi
DAY NOI BDAT BAO VE sé la day cudi cling phai chiu kéo.

Co céu chan day phal dwoc lam bang vat liéu cach dién hodc dwoc 16t vat liéu cach dién phu hop voi
cac yéu cau cua CACH DPIEN PHU. Tuy nhién, khong ap dung yéu cau nay néu co clu chin day la

éng 16t ¢ ndi vé& dién véi man chan cla day ngudn cé boc kim. Két cAu clia co ciu chan day nay phai
sao cho:

- viéc thay thé day ngudn khong lam phwong hai dén an toan cua thiét bi; va

- dbi v&i cac day ngudn thay thé binh thwong, cach dé dat dwoc sw gidm nhe lwc kéo céng phai rd
rang; va

- day khong bi kep do vit dé truc tiép trén day, triv khi co ciu chan day, ké ca vit, dwoc lam bang vat
liéu cach dién va vit co6 kich c& twong dwong véi dwong kinh cia day dwoc kep; va

- khéng dwoc str dung cac phwong phap budc day thanh nat hoac budc day thanh xau; va

- day khéng thé quay so véi Than thiét bi dén mirc cac mdi ndi dién phai chiu lwc kéo céng co hoc
qua muc.

Kiém tra sw phi hop bang cach xem xét va béang cach ap dung cac thir nghiém duéi day voi loai day
ndi nguon di kém thiét bi.

Pat lvc kéo érj dinh~cé‘gié tri dwoc cho trong bang 3C theo hwéng béat lgi nhat. Thir nghiém duoc
thwe hién 25 [an, moi lan trong 1 s.

Trong qua trinh thir nghiém, day nguén khéng duoc hw hai.‘E)iéu nay duoc kjém tra bang cach quan
sat, va bang th&r nghiém dd bén dién giﬁra cac rubt gén ngu()p va cac phan dan cé thé cham téi duorc,
@ dién ap thtr nghiém thich hop cho CACH DIEN TANG CUONG.

Sau cac thtr nghiém, day ngudn khong duwoc di chuyén theo chiéu doc qua 2 mm va khong duoc co
Iwc kéo cang d;éng ké tai cac moi n6i, va KHE HO KHONG KHI va CHIEU DAI BPUONG RO khong
dwoc gidm xudng thap hon cac gia tri quy dinh trong 2.10.

Bang 3C - Cac thir nghiém vat ly trén day ngudn

Khéi lwgng (M) cha thiét bj Lwc kéo
kg N
M<1 30
1<M=<4 60
M >4 100

3.2.7. Bao vé chéng hw hai vé co

Céc day ngudn khong dwoc dat vao cac diém nhon hodc céac canh séc bén trong hoac trén bé mat
cua thiét bi, hoac cac 16 dau vao hoac 6ng lét dau vao.

V6 clia day ndi nguon khong thao roi dwoc phai boc sudt ca phan di vao bén trong thiét bj xuyén qua
ong I6t dau vao hodc co cau bao vé day va phai nho ra it nhat mét niva dudng kinh déy ve phia bén
kia kep clia co cau chan day.

Ong 16t d4u vao, néu dwoc st dung, phai:

- dwoc ¢ dinh chac chan; va

- khéng c6 kha nang théo ra néu khong sir dung DUNG CU.

Ong 16t dau vao bang kim loai khéng dwoc siv dung cho VO BOC phi kim loai.

Ong 16t dau vao hodc co cau bao vé day dwoc gan chac voi phan dan khong ndi dét bao vé phai thoa
man cac yéu cau doi véi CACH BIEN PHU.

Kiém tra sw phu hop bang cach xem xét va bang phép do.

3.2.8. Co’ cau bao vé day

Phai c6 co' cau bao vé day tai cac I6 day ndi ngudn di vao thiét bi dbi vai day néi nguén khong thao ro
duoc, thudc THIET Bl CAM TAY hodc dwoc thiét ké dé co thé di chuyén trong khi lam viéc. Néu

khéng, phai co dau vao hoac bng lot phai cé dang miéng loe ¢ g tron nhan cé ban kinh cong it nhat
la bang 1,5 lan dwdng kinh bao clia day cé mat cat I&én nhat can noi.

Co cAu bao vé day phai:

- dwoc thiét ké dé bao vé day khai bi ubn cong qua mure khi di vao thiét bi; va



- dwoc lam bang vat liéu cach dién; va
- dwoc cb dinh chac chan; va

- nho ra khai 16 dau vao cla thiét bi mot khoang it nhét bang 5 1an dwong kinh bao hoac, doi véi day
det, it nhat bang 5 lan kich thwéc bao & canh I&n theo mat cat cha day.

Kiém tra sw phu hop bang cach xem xét, bang phép do va, néu can, bang thir nghiém duwoi day véi
day dwoc cung cap kém thiét bi.

Thiét bi dwoc dat sao cho truc clia co ciu bao vé day, noi day di ra, chéch mét goc la 450 khi day
khong chiu trng lwc. Sau d6 dat moét vat nang gé khoi lwong 10 x D2g vao dau tw do cla day, trong do
D la dwdng kinh bao clia day hoac v&i day phang la kich thwéc bao canh nhé cta day, tinh bang
milimét.

Néu co ciu bdo vé day lam bang vat liéu nhay véi nhiét do, thir nghiém dworc tién hanh & 23 °C + 2
°C.

Day det duwgc udn theo bé mat dé udn nhét.

Ngay sau khi dat vat nang vao, ban kinh cong & moi noi clia day khong dwgc nhé hon 1,5 D.

3.2.9. Khoang khéng gian dé di day ngudn

Khoang khong gian dé di day ngudn dwoc b tri & bén trong thiét b, hoac la mét bo phan cla thiét b,
dé noi ¢6 dinh hoac dé ndi day ngudn khong thao roi dwgc théng thwdng, phai dwoc thiét ké sao cho:

- cho phép day duwoc dwa vao va dau nbi mot cach dé dang; va

- dau khong co cach dién cia day dan it co kha nang bj tudt khoi cac dau ndi ctia nod, hodc, néu bi
tuét, thi dau khéng duwgc cach dién nay khong thé tiep xuc voi:

o phan dan c6 thé cham t¢i ma khong dwoc ndi dat bao vé; hodc

° phén dan cé thé cham t&i ctia THIET B CAM TAY; va

- trwdre khi day nép, néu co, cho phép kiém tra dwoc cac rudt dan da néi va dat dang vi tri hay chua;
va

- sao cho céc nap, néu cd, co thé dwoc 1ap vao ma khoéng tao ra rdi ro 1am hw hai dén cac day nguén
hoac cach dién cla chidng; va

- sao cho céc nap, néu cd, dé tiép can cac dau nbi c6 thé dwoc thao ra bang DUNG CU c6 sén théng
thuwong.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét va bang thir nghiém I&p d&t voi cac day cd mat cét Ién nhét
trong pham vi thich hgp dwgc quy dinh trong 3.3.4.

3.3. Pau ndi di day dé ndi cac day dan bén ngoai

3.3.1. Pau néi di day

THIET BI NOI CcO DINH va thiét bi c6 day nguon khong thao roi dwoc thong thwong phai c6 cac dau

ndi trong d6 viéc dau néi dwoc thwe hién bang vit, dai 6¢ hodc béng cac co ciu ¢ hiéu luc twong
dwong (xem thém 2.6.4).

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét.
3.3.2. Néi day nguén loai khéng thao réi dwoc

Déi v6i thiét bi c6 day ndi ngudn khong thao roi dwoc loai dac biét, viéc ndi tieng day dan véi hé thong
day bén trong thiét bi phai thwe hién bang phwong tién bat ky ma van tao ra mdi ndi co va dién chéc
chan va khong vwot qua gidi han nhiét dd cho phép khi thiét bj hoat dong & TAI BINH THUONG.
(Xem thém 3.1.9).

Kiém tra sw phi hop béng cach xem xét va bang cach do nhiét d6 ctia mdi ndi, nhiét d6 nay khéng
dwoc vuot qué gia tri trong 4.5.1.

3.3.3. Pau néi bat ren

Vit va dai 6¢ dung dé kep day dan ngudn Iwéi tir bén ngoai phai cé ren phi hop véi ISO 261 hodc
ISO 262, ho&c c6 ren c6 thé so sanh vé bwdc ren va dd bén co (vi du ren ddng nhat). Khong dung vit
va dai bc nay dé cb dinh cac linh kién bat ky khac, trir khi ching ciing duwgc phép kep cac day dan
bén trong v&i didu kién la cac day dan bén trong dwoc bé tri sao cho chuing it cé kha nang bi xé dich
khi I&p day dan nguén. Déi véi cac dau nbi dat bao vé, xem thém 2.6.4.2.

Cac dau ndi cua bd phan hop thanh (vi du thiét bi dong cét) 1ap san trong thiét bi dwoc phép st dung
nhw cac dau ndi cho cac day dan ngudn lwéi tir bén ngoai, véi diéu kién 1a chang phu hop véi cac
yéu ciu 3.3.

Kiém tra sw phu hop bang cach xem xét.



3.3.4. C& day dung dé néi
Céac dau ndi phai cho phép néi day cé mat cat danh nghia cho trong bang 3D.
Khi st dung day dan co kich thuéc Ién hon, dau néi ciing phai c6 kich thwéc twong tng.

Kiém tra sy phu hgp bang cach xem xét, bang phép do va bang cach Iap day co dién tich mat cat nho
nhat va I&n nhat trong day thich hop dwoc cho trong bang 3D.

Bang 3D - Day kich thwéc day dan can I&p vao dau néi

DONG DIEN DANH DINH cua Mét cat danh nghia, mm?
thiet bj, A Day mém Céc cap khac

DPén va bang 3 0,5 dén 0,75 1dén 25
Trén 3 dén va bang 6 0,75 dén 1 1dén 25
Trén 6 dén va bang 10 1dén 1,25 1dén 25
Trén 10 dén va bang 13 1,25 dén 1,5 1,5 dén 4
Trén 13 dén va bang 16 1,5dén 2,5 1,5 dén 4
Trén 16 dén va bang 25 25dén4 2,5dén 6
Trén 25 dén va bang 32 4 d3én6 4 dén 10
Trén 32 dén va bang 40 6 dén 10 6 dén 16
Trén 40 dén va bang 63 10 dén 16 10 dén 25

3.3.5. C& dau néi dung dé di day
DBau ndi dé di day phai phu hop véi kich ¢ téi thiéu trong bang 3E.
Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét va bang phép do.

Bang 3E - C& dau ndi dung cho day dan nguén Iwéi va day néi dat bao vé

DONG DIEN DANH BINH cua Puwong kinh danh nghia cta ren t6i thiéu
thiét bi mm2
A Kiéu tru hoic kiéu dinh tan Kiéu bat ren 2)

DPén va bang 10 3,0 3,5
Trén 10 dén va bang 16 3,5 4,0
Trén 16 dén va bang 25 4,0 5,0
Trén 25 dén va bang 32 4,0 5,0
Trén 32 dén va béng 40 5,0 5,0
Trén 40 dén va béng 63 6,0 6,0
1 Ciling c6 thé s dung bang nay cho c& dau néi dung cho DAY LIEN KET BAO VE néu duoc quy
dinh trong 2.6.4.2.
? "Kiéu bat ren” lién quan dén diu ndi kep day dan bén dwdi mi vit, cé hodc khdng cé vong dém

3.3.6. Thiét ké dau néi dé di day

Céac Qéu ndi dé di day phai duoc thiét ké‘-': sao cho ching kep ruét dan gitra cac bé mat kim loai c6 da
Iwc tiép xuc ma khdng lam hw hai day dan.

Cac dau noi phai dwoc thiét ké hodc dugc b tri sao cho day dan khong thé bj trwot ra ngoai khi vit
hoac dai 6¢c kep duwoc xiét chat.

Cac dau ndi phai c6 phu kién kep thich hop cho day dan (vi du cac dai bc va cac vong dém).

Cac dau ndi phai dwoc cd dinh sao cho, khi phwong tién kep day dan dwoc xiét chit hodc néi Idng
thi:

- ban than dau ndi khéng bi néi 1dng; va
- hé théng di day bén trong khéng chiu tng lwc; va

- KHE HO KHONG KHi va CHIEU DAI BUONG RO khong bi gidam xudng th&p hon céc gia tri quy
dinh trong 2.10.

Kiém tra sw phu hop bang cach xem xét va bang phép do.
3.3.7. Nhém cac dau néi dé di day



Béi voi day néi ngudn khong thao roi dwoc loai thong thwong va déi véi THIET Bl NOI CO DINH, tat
ca cac djélu noi NGUON LU OI XOAY CHIEU phai dwoc dat gan nhau va gan dau ndi dat bao vé
chinh, néu cé.

Déi v&i day nbi ngudn khong thé thao roi dwoc loai théng thuwong va dbi véi THIET Bl NOI CO BINH,
tat ca cac dau néi NGUON LUOI MOT CHIEU di kém phai dwoc dat gan nhau. Chang khéng nhéat
thiét phai dwoc dat gan dau néi dat bao vé chinh, néu cé, mién 1a hwéng dan Iap dat néu chi tiét viec
ndi dat thich hop cla hé théng.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét.
3.3.8. Day bén

M6t dau cta rudt dén bén khong dwoc lam chac bang méi han thiéc tai nhitng noi ma rudt dan chiu
lwc ép tiep xuc triv khi phwong phap kep duoc thiét ke dé gidm kha n&ng xay ra tiép xdc xau do hién
twong chay ngudi cha chat han.

Cac dau ndi co dan hoi dé bu lai hién twong chay ngudi dwoc coi la dap ng yéu cau nay.
Sé la chwa da, néu chi ngan ngwra vit kep khong bi xoay.

Dau ndi phai dwoc bd tri, bao vé hoac cach dién sao cho néu chang may mét sei con cda rudt dan
mém tubt ra khi lap ruét dan, it cé kha nang xay ra tiép xdc ngau nhién gilra sgi con do va

- cac phan dan c6 thé cham t&i; hodc
- cac phan dan khong néi dat cach ly véi cac phan dan cham téi dwoc chi bang CACH DIEN PHU.

Kiém tra sw phi hop bang cach xem xét va, trir khi rudt dan dac biét dwoc chuén bj theo cach dé
ngan ngtra cac soi con tudt ra, bang thir nghiém sau.

M6t manh cach dién co chiéu dai khoang 8 mm dwoc 1y ra tir mot dau ctia day mém cé dién tich mat
cat danh dinh thich hgp. [\/I(f)t sQi con cua day bén dugc dé tu do, cac day con lai dwoc 4n hoan toan
va dwoc kep trong dau noi.

Khéng xé cach dién, soi con tw do dwgc udn theo moi hwéng cé thé, nhung khéng udn gap quanh
tam bao vé.

Néu day dan co dién ap nguy hiém, thi s¢i con tw do khong dwoc cham vao bét ky phan dan nao
cham t&i dwoc hoac phan dan bét ky ndi v&i phan dan cham téi dwoc hoac, trong trudng hop thiét bj
dwoc CACH DIEN KEP, thi khéng dwoc cham vao phan dan bat ky dwoc cach ly véi cac phan dan
cham t&i dwoc chi bdi CACH DIEN PHU.

Néu day dan duoc ndi dén dau ndi dat, thi soi con tw do khéng dwoc cham vao bét ky bo phan nao co
dién ap nguy hiém.

3.4. Ngat khéi nguén luwéi
3.4.1. Yéu cau chung
Phai c6 co cAu hodc cac co ciu cach ly dé ngat thiét bi khéi ngudn lwdi khi bao tri.

CHU THICH: C6 thé c6 hwéng dan cho phép bao tri cac b phan cia thiét bi mé hoac khong mé co
cau cach ly.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét.
3.4.2. Co cau cach ly

Co céu cach ly phal c6 khodng mé tiép diém it nhat 1a 3 mm va, khi dwoc lap vao thiét bi, phai dwoc
ndi cang gan ngudn vao cang tét.

T,hlet bi dong caj( chtrc nang dwoc phep dung nhw mét co céu cach ly voi diéu kién la ching dap tng
tat ca cac yéu cau doi véi co cau cach ly. Tuy nhién, cac yéu cau nay khong ap dung cho thiét bj dong
cat chirc nang khi cé cac phwong tién cach ly khac.

Cho phép ¢6 cac kiéu co ciu cach ly dwdi day:

- phich cdm trén day ndi ngudn;

- phich cdm ngudn lwéi khi chiing la mét phan cta THIET Bl CAM TRUC TIEPpP;
- b ghép ndi thiét bi;

- thiét bj déng cét cach ly;

- aptébmat;

- co’ cAu twong duwong bat ky.

Kiém tra sw phu hop bang cach xem xét.

3.4.3. THIET BI NOI CO PINH



Boi voi THIET B NOI CO BINH, co cau cach ly phai dwoc 1ap vao thiét bi, trir khi thiét bi co hwang
d’én lap dat theo 1.7.2, quy dinh rd phai cé co cau cach ly thich hgp nhw mét bé phan cia hé thong
lap dat trong cac toa nha.

CHU THICH: Céc co cau cach ly bén ngoai khdng nhéat thiét phai dwoc cung cap cluing véi thiét bi.
Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét.
3.4.4. Cac bd phan van con mang dién

Phai co bao vé& dbi voi cac bd phan & phia ngudn clia co' cau cach ly thudc thiét bi ma cac b phan
nay van con mang dién khi da cat co cau cach ly, de giam kha nang xay ra tiep xuc ngau nhién voi
NGUOI BAO TRI.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét.

3.4.5. Thiét bi déng cat lap trén day mém

Khéng dworc lap thiét bi dong cét cach ly trén cac day mém.
Kiém tra sw phi hop bang cach xem xét.

3.4.6. Thiét bi mot pha va thiét bi mét chiéu

Béi voi thiét bi mot pha va thiét bi mét chiéu, co' cau cach ly phai ngat dong thoi ca hai cure, ngoai ra
co cau cach ly moét cwe cé the dugc st dung dé ngat day pha khi c6 thé dé dang nhan biet duwoc day
dan ndi dat trong NGUON LU'O'1 MOT CHIEU hoéc cla trung tinh néi dat trong NGUON LUGI XOAY
CHIEU.

Déi véi thiét bi cé co cau cach ly mét cue, hwdng dan 1ap dat phai quy dinh rang can cé thém co cau
cach ly hai cuyc trong hé théng 13p dat ctia tda nha néu thiét bj dwoc st dung khi khong thé dwa vao
d4u hiéu nhan biét ctia day dan néi dat trong NGUON LU'O1 MOT CHIEU hoéc cua trung tinh nbi dat
trong NGUON LUO1 XOAY CHIEU.

CHU THICH: Ba vi du cla trwérng hop ddi hdi co ciu cach ly hai cuc la:
- trén thiét bi dwo'c cAp ngudn tir hé théng phan phéi dién IT;

- trén thiét bj c6 phich cam dwoc cap ngudn qua bd néi thiét bi co thé cam ddo lai dwoc hoac qua mot
phich cam c6 thé cdm dao lai dwoc (triv khi ban than bd néi thiét bi hodc phich cdm dwoc st dung
nhw co cau céach ly);

- trén thiét bi dwoc cap ngudn tir & cdm co cwe tinh khdng xac dinh.
Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét.
3.4.7. Thiét bj ba pha

Déi vai thiét bi ba pha, co ciu cach ly phai ngat dong thdi tAt ca cac pha ciia NGUON LUGI XOAY
CHIEU.

Déi voi thiét bi co yéu cau ndi trung tinh v&i hé thdng phan phéi dién IT, co cau cach ly phal la co cau
bdn cwc va phai ngat dwoc tat ca cac day pha va day trung tinh. Néu khong co6 co céu bén cuc nay
trong thiét bi, hwéng dan 13p dat phai quy dinh sw can thiét phai cé co cu nay nhw mét phan ciia hé
thdng I&p d&t trong cac tda nha.

Néu co ciu cach ly ngat day trung tinh, thi né phai ngat ddng thoi tat ca cac day pha.
Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét.
3.4.8. Thiét bi dong cat lam viéc nhw mét co’ cau cach ly

Khi co cAu céach ly la thiét bi dong cat dwoc I&p trong thiét bi, cac vi tri "DONG" va "CAT" ctia n6 phai
dwoc ghi nhan theo 1.7.8.

Kiém tra sw phu hop bang cach xem xét.
3.4.9. Phich cam lam viéc nhw mét co cau céch ly

Khi st dung phich cdm trén day ngudén nhu mét co cdu cach ly, hwéng dan I&p d&t phai phu hop véi
1.7.2.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét.
3.4.10. Thiét bi két néi v&i nhau

Trong treong hgp mot nhém céc khéi c6 dau ndi ngudn riéng ré dwoc két néi véi nhau theo cach cac
kh0| c6 thé truyen cac muc dién ap nguy hiém hodc ndng lvong ‘nguy hiém qua nhau, thi pha| cé co
cAu cach ly dé cach ly cac phan nguy hiém cé nhiéu kha nang tiép xuc trong khi bao tri khdi dang xét,
triv khi cac phan nay dwoc bao vé va dugc ghi cac nhan canh bao thich hop. Ngoai ra phai cé nhan
dé thay trén tirng khdi dé c6 du hwéng dan dé loai bd tat ca cac ndng lwong nay ra khéi khoi.



Kiém tra sw phu hop bang cach xem xét.

3.4.11. Nhiéu nguén dién

Trong truong hop khéi nhan dién nang tir phié,u hon mot nguﬁnn (vi du dién ap hoéc tan §6 khac nhau,
hoac nguon dy phong), thi phai cé nhan dé thay tai moi co cau cach ly néu da hwéng dan dé loai bo
tat ca cac nguon dién ra khéi khoi.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét.

3.5. Két néi thiét bi

3.5.1. Yéu cau chung

Khi thiét bi dwoc thiét ké dé ndi dién voi thiét bj khac, voi mét khi cu dién hoac véi MANG VIEN
THONG, thi mach két ng“)i phai du’o’crchon dé tiép tuc phu hop v,c'yi cac yéu cau cla 2.2 déi véi mach
SELV, va véi cac yéu cau clia 2.3 doi véi mach TNV, sau khi noi.

CHU THICH 1: Biéu nay thwéong dat dwoc bang cach ndi mach SELV véi mach SELV, va mach TNV
v&i mach TNV.

CHU THICH 2: Cho phép CAP KET NOI c6 nhiéu hon mét loai mach (vi du mach SELV, MACH
DONG DBIEN GIOI HAN,‘mach TNV, ma}ch ELV hoac mach cé dién ap nguy hiém) mién la chung
dwoc cach ly theo yéu cau cla tiéu chuan nay.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét.

3.5.2. Loai mach két néi

M6i mach két ni phai la mét trong cac loai sau:

- mach SELV hodc MACH DONG BIEN GIOT HAN; hoac

- mach TNV-1, TNV-2 hoac TNV-3; hoac

- mach c6 dién ap nguy hiém.

Trir khi cho phép trong 3.5.3, mach két néi khéng dwoc 1a mach ELV.
Kiém tra sw phu hop bang cach xem xét.

3.5.3. Mach ELV lam viéc nhw mach két néi

Khi thiét bi bd sung dugc bé sung riéng cho thiét bi cha (vi du, b kiém tra thi tw clia may photocopy)
thi mach ELV duwoc phép lam mach két noi gilra cac thiét bi, mién la cac thiét bi van tiép tuc dap tng
céac yéu cau cla tiéu chuan nay khi chung dwoc néi véi nhau.

Kiém tra sw phu hop bang cach xem xét.
4. Yéu cau vat ly
4.1. D6 6n dinh

Trong diéu kién st dung binh thwong, cac khdi va thiét bi khong dwoc tré nén mat dn dinh vé mat vat
ly dén d6 gay nguy hiém cho ngudi van hanh hodc NGU'O'l BAO TRI.

Néu céc khéi duoc thiét ké dé cb dinh voi nhau trén vi tri dat va khong dwoc si dung riéng ré, thi do
4n dinh cua tng khéi riéng khéng phai tuan tha cac yéu cau cla 4.1.

Khéng ap dung yéu cau cda 4.1 néu huwong dan 13p dat cia mot khdi quy dinh rd can xiét chat khoi
vao két cau cla toa nha trwédc khi hoat déng.

O diéu kién str dung clia ngudi van hanh, phwong tién 6n dinh, néu can, phai tw dong hoat dong khi
panen, clra, v.v... dwgc mé ra.

Trong qua trinh thye hién thao tac cia NGU'Ol BAO TRI, phwong tién gil . 6n dinh, néu can thiét, phal
tw déng hoat dong, hodc phai c6 nhan dé huwéng dan NGU'O'l BAO TRI trién khai phwong tién gitr 6n
dinh.

Kiém tra sw phi hop béng cac th&» nghiém dwéi day, néu thich hop. Mbi thir nghiém dwoc tién hanh
riéng ré. Trong qua trinh th&r nghiém, binh chira phai chira lwong chat trong pham vi dung lwong danh
dinh ctia ching tao ra diéu kién bat loi nhat. TAt c& cac con 1an va cac don bay néu duoc st dung
trong diéu kién lam viéc binh thuwéong, dwoc dat & vi tri bat loi nhat, véi cac banh xe va co ciu twong
tw dwoc khoa hodc lam tré ngai. Tuy nhién, néu con 1an chi dworc thiét ké dé& van chuyén thiét bj, va
néu hwéng dan 1&p d&t yéu cau cac don bay can ha thap xubng sau khi lap dat, thi cac don bay (ma
khéng phai con 1&n) dwoc str dung trong thtr nghiém nay; con I&n dwoc dat & vi tri bat loi nhat cla
chang, pht hop véi sw can bang hop ly cta khéi.

- Khéi thiét bi khéng dwoc dd khi bi nghiéng 10° so véi vi tri thdng dirng binh thwdng ctia ching. Cac
clra, ngan kéo, v.v... dwgrc dong lai trong qua trinh thirc hién thir nghiém nay.

- Thiét bj dat trén san c6 khéi lwong 25 kg hodc ndng hon khéng dugc db khi dat lwe béng 20% trong



lvong thiét bi, nhung khong qua 250 N vao thiét bi theo moi hudng trir huéng tir dwoi Ién, & d6 cao
khéng qua 2 m tinh tr mat san. Cac ctra, ngan kéo, v.v... 6 thé mé ra de NGU'O'l THAO TAC hoac
NGUOI BAO TRI lam c6ng viéc bao tri, dwgc dat & vi tri bat Igi nhat, phu hep véi hwdng dan sk
dung.

- Thiét bj dat trén san khong dwoc db khi d&t mot lwc khéng ddi 800 N tir trén xubng tai diém co
moémen 1&n nhat, vao bé mat ndm ngang bat ky c6 kich thuwéc it nhat 1a 12,5 cm x 20 cm, & dd cao lén
dén 1 m tinh tir san. Céc clra, ngan kéo, v.v... dwoc dong lai trong qua trinh thér nghiém. Bat lwc 800
N béng DUNG CU thr nghiém thich hop c6 bé mat phdng xap xi 12,5 cm x 20 cm. Lwc tir trén xudng
dwoc dat vao voi toan bé bé mat ndm ngang ctia DUNG CU th&r nghiém tiép xtc véi EUT; DUNG CU
th&r nghiém khong can tiép xtc hoan toan véi cac bé mat khéng bang phang, (vi du bé mét gon séng
hodac mat cong).

4.2. D6 bén co
4.2.1. Quy dinh chung

Thiét bi phai c6 di do bén co va dwoc két ciu sao cho van dam bao an toan theo nghia cla tiéu
chudn nay khi nang chuyén cé thé cé.

Khéng yéu cau cac thiy nghiém do bén co trén cac tAm chén, man chén hodc cac bo phan twong tw
bén trong, dwoc cung cap dé dap trng cac yéu cau cla 4.6.2, néu VO BOC c6 tac dung bao vé vé co.

VO BOC VE CO phai da dé chira ’hoan toan hodc lam chéch hwéng cac bé phan ma, do sw cb hoac
do m6t nguyén nhan nao do co thé bi ni Idng, bi roi ra hodc bi vang ra khai cac phan chuyén dong.

Kiém tra sw phu hop bang cach xem xét két cau va di liéu co san va, néu can, bang cac thir nghiém
lién quan tr 4.2.2 dén 4.2.7 nhw quy dinh.

Cac thir nghiém khong thwc hién trén tay cAm, don bay, num, bé mét ctia 6ng tia catét (xem 4.2.8)
ho&c cac nap day trong subt hodc md cla thiét bi do hodc chi thi, trir khi cac bd phan cé dién ap nguy
hiém c6 thé cham t&i bang que tht tiéu chuén, hinh 2A (xem 2.1.1.1), néu tay cAm, don bay, nim
ho&c nap dwoc théo ra.

Trong qué trinh th& nghiém cla 4.2.2, 4.2.3 va 4.2.4, cac VO BOC la vat liéu dan dwoc ndi dat hoac
khong ndi dat phai khong tré thanh cau néi cac bd phan cé6 MUC NANG LUONG NGUY HIEM va
khéng dworc tiép xic véi cac bd phan khéng boc cach dién co dién ap nguy hiém. Déi véi dién ap
vwot qua 1 000 V xoay chiéu hodc 1 500 V mét chiéu, khong cho phép tiép xtc va phai co6 KHE HO
KHONG KHi gitra phan c6 dién ap nguy hiém va VO BOC. KHE HO KHONG KHi nay phai cé chiéu
dai nhé nhat bang KHE HO KHONG KHi téi thiéu dwoc quy dinh trong 2.10.3 d6i véi CACH DIEN
CHINH hoéc phai chiu thtr nghiém do bén dién lién quan theo 5.2.2.

Sau cac thir nghiém tr 4.2.2 dén 4.2.7, mau phai tiép tuc dap (ng cac yéu cau clia 2.1.1, 2.6.1, 2.10,
3.2.6 va 4.4.1. Khong duoc co dau hiéu gay anh hwdng dén sw hoat dong clia cac co cau an toan
nhw cac co cau cat nhjét, co cau béq vé qua dong hoac kh()a} lién dong. '[rufyng hop c6 nghi ngo, tién
hanh thl» nghiém dé bén dién trén CACH DIEN PHU hoac CACH DIEN TANG CUONG nhw quy dinh
trong 5.2.2.

Hw hai dén chat lvong bé mat, nirt, bep va st mé dwoc bé qua néu ching khdng gay anh hudng bét
lgi dén an toan.

CHU THICH: Néu VO‘ BOC riéng ré hoac [nét’phén ctia VO BOC duwoc st dung dé thir nghiém, thi cé
thé can lap lai cac phan nay vao thiét bi dé kiém tra sw phu hop.

4.2.2. Thtr nghiém lwc khéng déi, 10 N

Cac linh kién va cac b ph§1n, khéng phai cac bd phan dwgc dung nhw VO BOC (xem 4.2.3 va 4.2.4),
phai chju mét lwec khong d6i 10 N + 1 N.

Tiéu chi phu hop cho trong 4.2.1.
4.2.3. Thir nghiém Iwc khéng déi, 30 N

Cac phan ctia VO BOC nam trong Khu viee NGU'O'l THAO TAC tiép can, duoc bdo vé bdi nap hoic
ctra dap trng cac yéu cau cua 4.2.4, phai chiu mét lwc khong ddi 30 N £ 3 N trong thoi gian 5 s, dat
bang que thir tiéu chudn hinh 2A (xem 2.1.1.1) khéng c6 khép, 1én phan nam bén trén hodc bén trong
thiét bi.

Tiéu chi phu hop cho trong 4.2.1.

4.2.4. Thtr nghiém lwc khéng déi, 250 N

VO BOC bén ngoai phai chiu Iwc khong dbi 250 N + 10 N trong thoi gian 5 s, dwoc dat bang DUNG
Cp thr nghiém thl’gh hop, Ié}n lwot 18n nap, day va cac mat bén cia VO BOC d3 Iap vao thiét bi tao
tiép xuc bén trén be mat phang mét hinh tron dwong kinh 30 mm. Tuy nhién, thir nghiém nay khéng
ap dung cho day VO BOC cua thiét bi c6 khéi lwgng 16n hon 18 kg. Tiéu chi phi hop cho trong 4.2.1.

4.2.5. Thtr nghiém va dap



Trir thiét bi dwoc néu trong 4.2.6, cac bé mat bén ngoai ctia VO BOC, ma nhirng hw hdng cda chiing
lam cham t&i cac phan nguy hiém, dwgc thir nghiém nhw sau:

M6t mau gém VO BOC hoan chinh, hodc mét phan dai dién cho dién tich khéng dwoc tang cirng 16n
nhat ctia VO BOC, dwgc d& & vi tri binh thwong cla né. M6t vién bi thép dac va nhdn cé duwdng kinh
x4p xi 50 mm va khéi lwong 500 g + 25 g, tha roi tw do tir vi tri nghi qua khoang cach thdng dirng (H)
la 1,3 mm (xem hinh 4A) Ién mau. (B& mat thdng dirng dwoc mién thtr nghiém nay).

Ngoai ra, bi thép treo béng day va du dwa nhw mot con lac dé daat va dap ngang, roi qua khodng cach
thdng dng (H)1a 1,3 m 1 (xem hinh 4A) dap vao mau. (Cac bé mat nam ngang dwgc mién thir nghiém
nay). Mot cach khac, mau dwoc quay 90° quanh mét trong cac truc ndm ngang ctia né va bi dwoc roi
nhw thtr nghiém va dap thdng ding.

Tha nghiém khéng &p dung cho cac bang hién thi phang ho&c cho tdm kinh ép gidy cta thiét bj (vi du
may photdcopy).

Tiéu chi phu hop cho trong 4.2.1.

Vi tri ban dau
ctia bi thép
/
/
/ v Vi tri ban ddu
/ Vitriva dap s ctia bi thép
/ cla bi thép

Mau thir 3 -
nghiém \ Vi triva dap

cuia bi thép

Hinh 4A - Thir nghiém va dap str dung bi thép
4.2.6. Thir roi tw do
Céc thiét bj sau phai chiu thr roi tw do:
- THIET Bl CAM TAY;
- THIET Bl CAM TRU'C TIEP;
- THIET Bl CO BONG;

- thiét bj dat trén ban c6 khdi lwgng 5 kg hodc nhé hon dwoc thiét ké dé sir dung véi mét trong cac
thiét bj sau:

e &ng dién thoai cam tay cé ndi day; hodc
e phu kién cam tay cé ndi day khac cé chirc ndng am hoc; hodc
e 4ng nghe deo trén dau.

M6t mAu thiét bi hoan chinh chiu ba va dap dwoc tao ra bang cach cho roi trén bé mat nam ngang tai
cac vi tri co6 kha nang tao ra cac két qua bat lgi nhat.

D6 cao roi la:
- 750 mm + 10 mm déi véi thiét bi dat trén ban nhw mo ta & trén;

-1 000 mm + 10 mm déi véi THIET Bl CAM TAY, THIET B| CAM TRUC TIEPp va THIET Bl CO
DONG.

B& mat nam ngang la tam gé clrng co chiéu day it nhat 13 mm, duoc Iap trén hai lop gb dan méi lop
c6 chiéu day tr 19 mm dén 20 mm, tat cd dwoc d& trén tam bé tdng hodc san khéng dan hoi twong
dwong.

Tiéu chi phu hop cho trong 4.2.1.

4.2.7. Thir nghiém giam (rng suét



VO BOC bang vat liéu nhwa nhiét déo dwoc duc hodc ép phai co két cAu sao cho viéc co hodc bién
dang béat ky cla vat liéu do giai phdng cac (rng suéat bén trong gay ra b&i cong doan dlc hodc ép
khong 1am 16 ra cac bd phan nguy hiém hodc l1am giam CHIEU DAI BUONG RO hodc KHE HO
KHONG KHI xubng thap hon gia tri nhé nhét yéu cau.

Kiém tra sw phu hop bang quy trinh thir nghiém dwoc mo ta dudi day hodc bang cach kiém tra két
cau va cac dir liéu c6 san néeu thich hop.

Mot mau gdm thiét bi hoan chinh, hodc gdm mat VO BOC hoan chinh cling véi khung d& bét ky, dwoc
d&t trong 16 c6 khong khi tudn hoan (theo IEC 60216-4-1) & nhiét dd cao hon nhiét dd cao nhat do
duoc trén VO BOC trong thtr nghiém clia 4.5.1 1a 10 °C nhwng khéng nhé hon 70 °C, trong 7 h, sau
do6 dé ngudi vé nhiét dd phong.

Khi c6 sy dong y cla nha ché tao, cho phép tang khoang thoi gian trén.

Déi voi thiét bi lon, khi khong thé 6n dinh mét VO BOC hoan chinh, cho phép s dung mét phan VO

BOC da[dién cho cum 13p rap hoan chinh vé dé day va hinh dang, ké ca cac thanh phan co khi dung
dé d& béat ky.

CHU THICH: Khéng can duy tri d6 &m twong dbi & moét gia tri cu thé trong qua trinh thir nghiém nay.

Néu tién hanh thtr nghiém trén, ap dung tiéu chi ctia 4.2.1.

4.2.8. Ong tia catét

Néu 6ng tia cat6t c6 kich thwoc bé mat Ion nhat vrot qua 160 mm nam trong thiét bi thi ong tia catot
ho3c thiet bj, hoac ca hai, phéi phu hop véi cac yéu cau cta IEC 60065 vé dd bén co va bao vé
chéng anh hwéng cla viéc nd vao bén trong.

Cach khac, cho phép bng tia catét phu hop véi cac yéu ciu cta IEC 61965.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét, phép do va, néu can thiét, bang cac thir nghiém lién quan
cua IEC 60065.

4.2.9. bén cao 4p

VO BOC VE CO ctia dén cao ap phai co du d6 bén dé chiu dwoc nd dén dé giam nguy co nguy hiém
c6 thé xay ra cho NGU'O'l THAO TAC hodac nguwoi dirng gan thiét bi trong sir dung binh thudng hoac
trong khi NGU'O'l THAO TAC thwc hién bao duwdng.

Trong tiéu chudn nay, "dén cao 4p" c6 nghia la mot loai dén trong do6 ap suat vwot quéa 0,2 MPa khi
ngudi hoac 0,4 MPa khi lam viéc.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét.

4.2.10. Thiét bi dworc 1ap trén twong hodc trén tran

Phwong tién 1ap dat cha thiét bi dwoc thiét ké dé gan vao twéng hodc tran phai dd chac.

Kiém tra sw phi hop béng cach xem xét két cau va di liéu c6 sén, hodc néu can, bang thir nghiém
duoi day.

Thiét bi dwoc gén theo hwdng dan clia nha ché tao. Lirc bd sung vao khéi lugng cua thiét bi dwoc dat
t trén xudng di qua tdm hinh hoc cua thiét bi, trong 1 min. Lwc b sung phai bang ba lan khéi lwong

clia thiét bi nhung khdng nhé hon 50 N. Thiét bj va cac phuwong tién Iap dat di kem phai duy tri sw
virng chac trong qua trinh th&r nghiém.

4.3. Thiét ké va két cau
4.3.1. Cac canh va géc

Khi cac canh hodc géc cé thé cé nguy hiémﬂcho NGUOI THAO TAC do vi tri hodc &ng dung cua thiét
bi, chung phai dwgc lwen tron hodc lam nhan.

Cac yéu cau nay khéng ap dung cho céc canh va géc dwoc yéu cau dé thiét bj lam viéc ding voi
chirc nang.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét.

4.3.2. Tay cam va co cau diéu khién bang tay

Tay cam, num, tay nam, don bay va cac co cau twong ty phai dwoc cb dinh chac chan sao cho ching
khong bi n&i 16ng trong s dung binh thuong, néu diéu nay co thé gay ra nguy hiém. Hop chét gén
hay cac chét twong tw, khong phai nhya tw cirng, khéng dwoc st dung dé& ngan nglra viéc néi 1dng.
Néu tay cam, nim va co' cau twong ty dwoc siv dung dé chira vi tri ctia cong tac hoac bo phan hop
thanh twong tw, thi phai khdng cé kha nang co dinh chung & vi tri khong ding néu viéc nay c6 the dan
dén nguy hiém.

Klem tra sw phu hop béng cach xem xét, béng th&r nghiém bang tay va bang cach cb gang lay ra tay
cam, num, tay hadm hodc don bay bang cach dat mét lwc doc truc trong 1 min nhw dwéi day.



Néu do hinh dang ma cac bd phan nay it c6 kha nang phai chiu luc kéo doc truc trong s dung binh
thwdng, thi lywc dat la:

- 15 N dbi v&i cac phuong tién thao tac cla linh kién dién; va
- 20 N trong céc truvdng hop khac.

Néu do hinh dang ma cac phan nay c6 kha nang phai chiu lwc kéo doc truc trong st dung binh
thwong, thi lwc dat la:

- 30 N d6i voi cac phwong tién thao tac cuda linh kién dién; va
- 50 N trong céac tredng hop khac.
4.3.3. Co cau diéu khién diéu chinh dwoc

Thiét bi phai c6 két cdu sao cho phai dung dén DUNG CU dé diéu chinh béng tay co cau diéu khién,
nhw co cau dé Iwa chon céac dién ap NGUON LU'O'l XOAY CHIEU khac nhau néu viéc dat khéng
dung hoac diéu chinh khéng chi y cé thé gay ra nguy hiém.

CHU THICH: Céc yéu cau ghi nhan dbi véi diéu chinh dién ap ngudn dwoc cho trong 1.7.4.
Kiém tra sw phu hop béng thir nghiém bang tay.
4.3.4. Xiét chat cac bo phan

Vit, dai 6c, vong dém, 16 xo hodc cac chi tiét twong tw phai dwoc xiét chit dé chiu dwoc cac (rng suét
vé co xay ra trong s dung binh thuwéng néu viéc néi 16ng cé thé gay nguy hiém, hodc néu bi néi Idng
thi KHE HO KHONG KHI hodc CHIEU DAl BPUONG RO ngang qua CACH BIEN PHU hodc CACH
DIEN TANG CUONG bj gidam xubng thap hon cac gia tri quy dinh trong 2.10.

CHU THICH 1: Céc yéu cau vé cb dinh day dan dwoc cho trong 3.1.9.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét, bang phép do va bang thir nghiém béng tay.

Dé danh gia sw phu hop:

- gia thiét rang hai co’ cAu cb dinh ddc 1ap khong bi néi 16ng déng thoi; va

- gia thiét rang cac bd phan duoc cb dinh bang vit hodc dai 6c c6 vong dém tw hdm hodc cac phuong
tién ham twong tw khong thé bi néi 1éng.

CHU THICH 2: Vong dém 16 xo va chi tiét twong tw cé thé ham tét.

4.3.5. Dau néi phich cam va 6 cam

Trong pham vi cac khéi hodc hé théng clia mot nha ché tao, thi cac phich cdm va & cdm c6 nhiéu kha
nang duoc st dung béi NGU Ol THAO TAC hodc NGU'OI BAO TRI khéng dwoc dung theo cach co
thé tao nguy hiém do d4u néi khéng ding. Cu thé, cac bd ndi phu hop theo IEC 60083 hodc IEC
60320 khong dwoc str dung cho cac mach SELV hodc mach TNV. Viéc khéa, b6 tri hodc, trong
trwdng hop cac bd ndi ma chi NGU'O'l BAO TRI c6 thé tiép can, thi mét nhan ré rang dwoc phép st
dung dé dap rng cac yéu cau nay.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét.
4.3.6. Thiét bj cdm tryec tiép

THIET Bl CAM TRUC TIEPp khong dwoc bat & cdm chiu (ing suét qua mirc. Phich cdm ngudn 16
phai phu hop véi tiéu chuan cho phich cdm nguén lwéi twong (rng.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét va, néu can, béng thr nghiém dwéi day.

Thiét bj duoc cam vao 6 cAm cb dinh nhu trong st dung binh thuong c6 két Cél{ nhw dworc thiét ké
b&i nha che tao, c6 thé xoay trén truc nam ngang cat dwéng tam cda cac tiep diém & khoang cach 8
mm phia sau bé mat tiép xic ctia 6 cam. Mé men bd sung dwgc dat vao 6 cam dé gilr cho bé mat tiép
xuc thang dirng khéng dwoc Idn hon 0,25 N.m.

CHU THICH 1: & Uc, kiém tra s pht hop theo AS/NZS 3112.

CHU THICH 2: & Anh:

- thtr nghiém mé men dwoc thwe hién béng cach siv dung & cdm theo BS 1363, c6 tiép diém nbi dat

- phich cam ctia THIET Bl CAM TRU'C TIEP dwoc danh gia theo BS 1363: Phan 1, 12.1, 12.3, 12.9,
12.11,12.12,12.16 va 12.17, ngoai ra thir nghiém trong 12.17 duwoc tién hanh & nhiét do khéng nho
hon 125°C.

4.3.7. Phan tir gia nhiét trong thiét bi c6 n6i dat

Phan tir gia nhiét trong thiét bi dwoc nbi dat cho muc dich an toan phai dwec béo vé sao cho, & dieu
kién s co noi dat, ngan ngtra duwgc nguy hiém chay do qua nhiét. Trong thiét bi nay, co cau cam bién
nhiét d6, néu cé, phai dwoe dat trong tat ca cac day pha cap dién cho phan tl gia nhiét.



Co cAu cam bién nhiét do cling phai ngét ca day trung tinh trong méi trwéng hop dwdi day:

a) thiét bj dwoc cap ngudn tir hé thédng phan phéi dién IT;

b) thiét bi c6 phich cdm dwoc cip ngudn qua bod ndi cé thé dao chiéu cdm hoadc phich cdm dao chiéu
cam;

c) thiét bi dwoc cp ngudn tir & cdm véi cwe tinh khéng xac dinh.

Trong trwéng hop b) va c), dwoc phép théa man yéu cau nay bang cach ndi bd diéu chinh nhiét trong
mot day va BO CAT NHIET trong day khac.

Khéng yéu cau ngét cac day dan mot cach ddng thoi.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét.

4.3.8. Pin/acquy

CHU THICH 1: C4c yéu cau vé ghi nhan hodc hwéng dan duoc cho trong 1.7.15.

Thiét bi c6 pin/acquy phai duogc thiét ké aé giam rai ro chay, nbdvardri hoa chét trong diéu kién lam
viéc binh thuo’ng va sau sy ¢b don trong thiét bi (xem 1.4. 14) ké ca su cb trong mach vong bén trong
bd pin/acquy cua thiét bi. Déi v&i pin/acquy ma NGUOI SU DUNG c6 thé thay thé, thiét ké phai lam
gidm kha nang I&p dat ngwoc cwe tinh néu viéc nay tao ra nguy hiém.

Mach pin/acquy phai dwoc thiét ké sao cho:
- d&c tinh d4u ra ctia mach nap pin/acquy phai twong thich véi pin/acquy cé thé nap lai; va

- dbi v&i pinfacquy khong thé& nap lai, phai ngdn ngtra viéc phéng dién vwot qua mirc khuyén céo cua
nha ché tao pin/acquy, va ngan nglra viéc nap dién khong chu y; va

- d6i voi pin/acquy co thé nap lai, phai ngan ngira nap dién va phéng dién vuot qua mirc khuyén cao
cla nha ché tao pin/acquy, va nap dién nguwoc.

CHU THICH 2: Viéc nap dién ngwoc ctia mot pin/acquy c6 thé nap lai xay ra khi cuc tinh clia mach
nap bi ddo ngwoc, lam cho pin/acquy phéng dién.

Kiém tra sw phu hop bang cach xem xét va bang cach danh gia di¥ liéu do nha ché tao thiét bi va nha
ché tao pin/acquy cung cap vé mirc nap va phoéng dién.

Khi khéng c6 s&n céc di¥ liéu thich hop, kiém tra sy phu hop bang thir nghiém. Tuy nhién, nhirng
pin/acquy tw n6 da an toan déi véi cac diéu kién cho trudc thi khong can thir nghiém trong cac diéu
kién nay. Pin/acquy loai thuwéng dung, loai than-kém khong thé& nap lai hodc loai kiém dwoc coi la an
toan trong cac d|eu kién ngan mach va do d6 khong can thlr nghiém phdng dién; cac loai pin/acquy
nay ciing khéng can th& nghiém ro ri & céc diéu kién Iwu kho.

M6t pin/acquy khong thé nap lai, moi hodc mét pin/acquy cé thé nap lai da nap day dwoc cung cap
cung, hodc dwgc nha ché tao khuyén cao dé str dung, véi thiét b phai dwge st dung dé thye hién
mét trong cac thir nghiém dwéi day:

- dé danh gia sw nap qua cta pin/acquy co thé nap lai, mét pin/acquy dwoc nap trong 7 h & lan lwot
tirng diéu kién sau:

e vGi mach nap pin/acquy dwoc diéu chinh dé c6 toc do nap Ion nhét (néu c6 viéc diéu chinh nay); roi
dén

o sy cb bat ky clia mét linh kién c6 nhiéu kha naéng xay ra trong mach nap dan dén sw nap qué cla
pin/acquy; va

- d& danh gia viéc nap khoéng chu y cla pin/acquy loai khng thé nap lai, pin/acquy dwoc nap trong 7
h v&i sw cb bat ky clia mét thanh phan ma cé nhiéu kha nang xay ra trong mach nap dan dén nap
khong chi y cla pin/acquy; va

- dé danh gia viéc nap ngwoc cla pin/acquy cé thé nap lai, pin/acquy dwoc nap trong 7 h véi sw cb
bét ky ctia mét thanh phan ma cé nhiéu kha ndng xay ra trong mach nap dan dén nap nguoc
pin/acquy; va

- dé danh gia tbc do phéng qua mirc ddi véi moét pin/acquy béat ky, pin/acquy phai chiu phéng dién
nhanh bang cach hé mach hodc ngan mach cac thanh phan bat ky gi¢i han dong dién ho&c gi¢i han
dién ap trong mach mang tai cta pin/acquy thir nghiém.

CHU THICH 3: Mot s6 the nghlem quy dinh c6 thé gay nguy hiém cho nguoi thwe hién; can tién hanh
moi bién phap thich hop dé bdo vé nguwdi thue hién chéng nguy hiém héa hoc hodc nguy hiém gay nd
c6 thé.

Cac thir nghiém nay khong dwoc gay ra:

- 1o ri hoa chét do nirt, vé hodc nd vé pin/acquy, néu viéc ro ri nay ¢é anh hwdng bét loi dén cach dién
yéu cau; hoac



- nb pin/acquy, néu viéc né nay co thé lam NGU'Ol SU’ DUNG bj thwong; hodc

- phat Ira hodc bén kim loai nédng chay ra phia bén ngoai VO BOC thiét bi.

Sau khi két thac thir nghiém, thiét bi phai chiu cac thir nghiém dd bén dién cia 5.3.8.2.
4.3.9. Dau va m&

Khi hé théng day dién, cac cudn day, cb gop, vanh trwot va co cau twong tw 1ap bén trong, va cach
dién ndi chung phai chiu tac dung Cﬂa‘déu, m& hodc cac chat twong tw, thi cach dién phai co da thudc
tinh dé chong bi hw hdng trong cac diéu kién nay.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét, va béng cach danh gia div liéu ctia vat liéu cach dién.
4.3.10. Bui, cac dang bot, chat 16ng hodc chét khi

Thiét bi tao ra bui (vi du bui gidy) hodc cé sir dung cac dang bot, chat 16ng hodc chét khi phai cé két
céu sao cho khong thé ton tai tap trung cac vat liéu nay & mirc d6 nguy hiém va khéng tao ra nguy
hiém theo nghia cla tiéu chuan nay do sy ngwng tu, sy hdéa hoi, sw ro ri, sy trdo ra hodc dn mon
trong qua trinh st dung binh thwdng, trong khi lwu kho, d6 day hodc lam can. Cu thé, CHIEU DAI
DUONG RO va KHE HO KHONG KHi khéng dugc gidm xudng thdp hon cac yéu ciu trong 2.10.

Kiém tra sw phi hop bang cach xem xét, phép do va, khi viéc trao chét Iong co thé anh huéng dén
cach dién trong qua trinh do day, thi bang thir nghiém dui day va, doi véi chat 16ng c6 kha nang
chay, thi bang cac thir nghiém trong 4.3.12.

Thiét bj phai sn sang dé st dung theo huwéng dan 1ap dat, nhwng chwa dwoc cap dién.

Binh chtra chét Idng ctia thiét bi dworc dd day hoan toan chét 16ng quy dinh bdi nha ché tao va thém
mot lwong, bang 15% dung tich binh chira dwoc d tiv tir trong 1 min. Béi véi binh chira chét Idng c6
dung tich khéng I&n hon 250 ml, va ddi véi binh chira khdng c6 16 thoat nwéc va viéc db vao binh
khéng thé quan sat duoc tlr bén ngoai, thi thém lweng chét 16ng, béng dung tich binh chira, dwoc d6
tw tlr trong thoi gian 1 min.

Ngay sau x@ ly trén, thiét bj phai chiu thr nghiém do bén dién nhw quy dinh trong 5.2.2 trén cach dién
b4t ky ma trén do co6 thé xay ra s tran chét 16ng va viéc xem xét phai thé hién chét 16ng khong tao ra
nguy hiém theo nghfa cla tiéu chuan nay.

Cho phép dat thié’t bi trong mai trwdng phong thir nghiém binh thudng trong 24 h trwde khi chiu thi
nghiém dién tiep theo bat ky.

4.3.11. Binh chira chat I6ng hoiac chat khi

Thiét b, trong s dung binh thwong, cé chira chat Iong hoéc chat khi phai cé dl béo vé chong tich lai
ap suat qua murc.

Kiém tra sw phu hop bang cach xem xét va, néu can, bang thir nghiém thich hop.
4.3.12. Chéat 16ng dé chay

Néu st dung chat Idng dé& chay trong thiét bi, chat Idng phai dwoc gilr trong binh chira day kin, ngoai
trir lwong can thiét cho hoat ddng cla thiét bi. Lwong Ién nhéat clia chat Idng dé& chay dworc gilk trong

thiét bi nhin chung khéng dwoc vt qua 5 I. Tuy nhién, néu lwong chét 1dng dé st dung trong 8 h la
nhiéu hon 5 | thi lwgng gitk trong thiét bi dwoc phép ting 1én dén lvong yéu cau dé hoat déng trong 8
h.

D4u hodc cac chat 16ng twong dwong dwoc st dung dé béi tron hodc dung trong hé théng thuy lwc
phai c6 diém chép chay 1a 149 °C hodc cao hon, va binh chira phai cé két cdu duwoc gan kin. Hé
thdng phai cé dw phong cho gian n& chét 1dng va phwong tién gidm &p suét. Yéu cau nay khong ap
dung cho dau bdi tron dwoc st dung cho cac diém co ma sat gop mét lwong nhién liéu khéng dang
ké dé chay.

Ngoai trir cac diéu kién néu dudi day, chat Iéng co thé db day lai, vi du nhw muyc in, phai co diém
chép chay la 60 °C hodc cao hon, va khéng dwoc du ap suét dé gay phun.

Chét Idng dé& chay c6 thé nap day lai cé diém chép chay thap hon 60 °C hodc & ap suat di dé gay
phun 1a dwoc phép véi didu kién khi xem xét thay rdng khong c6 kha nang phun chét 16ng hoac tich lai
hén hop hoi-khéng khi dé& chay c6 thé gay ra nguy hiém nd hodc chay. Trong diéu kién lam viéc binh
thwdng, thiét bi st dung chét 16ng dé chay khéng duoc tao ra hdn hop véi ndng do vwot qua mot
phan tw gi¢i han ndé néu hdn hop & gan ngudn danh Itra, hodc vuot qua mot nira gidi han nd néu hén
hop khéng & gan ngudn danh Itra. Viéc xem xét cling phai tinh dén tinh nguyén ven cta hé thdng van
chuyén chét 16ng. Hé théng van chuyén chét 16ng phai c6 vé thich hop hodc c6 két cdu sao cho tranh
rdi ro chay hodc nd, tham chi ngay ca & cac diéu kién quy dinh trong 4.2.5.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét va, néu can, bang th&r nghiém sau:

Thiét bi dugc lam viéc theo 4.5.1 cho dén khi nhiét dd 6n dinh. Trong diéu kién nay, thiét bi duoc lam
viéc theo cach thong thwong, nhw trong hwéng dan van hanh, va Iy cac mau khi quyén trong ving



lan can cda thanh phan dién va xung quanh thiét bj d& xac dinh ndng dé hoi dé chay dang cé.

Cac mau khi quyén duwoc lay trong cac khoang thoi gian cach nhau 4 min; lay bén mau trong qua trinh
lam viéc binh thudng, sau dé lay bay mau sau khi thiét bi da ngirng lam viéc.

Néu, sau khi thiét bi ngirng lam viéc, mat dd hoi dé chay c6 chiéu hwéng tang lén, cac mau phai tiép
tuc dwoc lay trong cac khodng thoi gian cach nhau 4 min cho dén khi mat d6 dwoc giam xudng.

Néu hoat ddng khéng binh thwéng cla thiét bi co thé xay ra do cac quat khéng hoat déng, thi diéu
kién nay dwoc mo phong trong thir nghiém sw phu hop nay.

4.3.13. Blrc xa
4.3.13.1. Quy dinh chung

Thiét bi phai duoc thiét ké sao cho giam thiéu dwoc cac nguy hiém vé anh hudng co hai clia birc xa
dén con ngwdi, va hw hai vat liéu lam phwong hai dén an toan.

Kiém tra sw phu hop b’éng cach xem xét va dwoc néu cu thé trong 4.3.13.2, 4.3.13.3, 4.3.13 .4,
4.3.13.5 va 4.3.13.6 néu thich hop.

4.3.13.2. Blrc xa gay idn hoa
Déi vai thiét bi blrc xa gay i6n hoa, kiém tra sw phu hop bang thé» nghiém trong phu luc H.
4.3.13.3. Anh hwéng cutia birc xa cwe tim (UV) 1én vat liéu

Cac yéu cé‘u dwédi day ghi ap dung cho thiét bi co cac béng dén birc xa UV dang ké, tirc la co phat xa
phan I&n nam trong pho ttr 180 nm dén 400 nm, nhw quy dinh b&i nha ché tao bong déen.

CHU THICH: Cac bong dén soi dot va cac bong dén huynh quang diing cho muyc dich chung c6 vo
thuy tinh théng thwong khéng dworc coi la blire xa UV dang ké.

Cac phan phi kim loai (vi du, VO BOC phi kim loai va cac vat liéu bén trong ké ca cach dién cla day
va cap), chiu birc xa UV phat ra tr bong den trong thiét bi, phai c6 di kha nang chiu dwoc sy xudng
cap dén mirc khong lam anh huéng dén an toan.

Bang 4A - Gi&i han ti thiéu duy tri thudc tinh sau khi chiu birc xa UV

Cac bo phan dwoc Thuéc tinh Tiéu chuan dung cho | Mrc duy tri téi thiéu
thtr nghiém phwong phap thtr nghiém| sau thte nghiém
Céc bd phan d& co khiPd bén kéob ISO 527 70%
hoac
Céac b6 phan bdové |Va dap Charpy ® ISO 179 70%
chbng va dap hosc
Va dap Izod 3 ISO 180 70%
hoac ISO 8256 70%
Va dap Tensile ?
Tht cd cac bo phan  Phan loai tinh d& chay | Xem 1.2.12 va phu luc A Xem 4

U Cac thir nghiém dd bén kéo va do bén uén dwoc thic hién trén cac mau khong day hon chiéu
day thyec te.

2 Phia mau chiu birc xa UV phai tiép xtc voi hai diém chét tai khi siz dung phwong phap ba diém
chat tai.

¥ Cac thir nghiém duwoc tién hanh trén cac mau day 3,0 mm dbi voi thir nghiém va dap Izod va thir
nghiém va déap Tensile va trén cac mau day 4,0 mm doi v&i the nghiém va dap Charpy thi dwoc coi
la dai dién cho cac d6 day khac, dén bang 0,8 mm.

“ Phan loai tinh d& chay co thé thay di chirng nao né khong gidm xudng thap hon cac gia tri quy
dinh trong diéu 4.

Kiém tra sw phi hop bang cach xem xét két cau va cac di liéu cb san vé dac tinh chiu UV clia cac bd
phan chju brc xa UV trong thiét bi. Néu khdong c6 san cac di¥ liéu nay, tién hanh cac thir nghiém trong
bang 4A trén cac b6 phan nay.

Céac mau dwoc |4y tir cac bd phan hodc lam bang vat liéu twong tw dwoc chudn b theo tiéu chudn
nay déi véi thtr nghiém can tién hanh. Sau dé chung dwoc dn dinh theo phu luc Y. Sau qua trinh 6n
dinh, cac mau khong duoc c6 dau hiéu hw hai dang k&, nhw nirt hodc v&. Sau d6 ching dwoc git
trong diéu kién phong trong thdi gian khong it hon 16 h va khéng nhiéu hon 96 h, rdi tién hanh tho
nghiém theo tiéu chuan di véi thtr nghiém lién quan.

Dé danh gia phan tram duy tri thudc tinh sau thir nghiém, cac mau khéng dwoc 6n dinh theo phu luc
Y dworc thir nghiém ddng thoi véi cac mau dwoc 6n dinh. Mc duy tri phai nhw quy dinh trong bang
4A.



4.3.13.4. Con ngudi chiu bire xa UV

Cac yéu cau dwai day chi ap dung cho thiét bj c6 cac bong dén birc xa UV dang ké, co nghia la co
phat xa phan I&n nam trong pho ttr 180 nm dén 400 nm nhw quy dinh b&i nha ché tao bong déen.

CHU THICH 1: Céac bong dén soi dét va bong den huynh quang dung cho muc dich chung, c6 vo thuy
tinh théng thwong, khéng duoc coi la bire xa UV dang ké.

Thiét bi khong duoc blre xa UV qua mirc. Blre xa UV phai:

- dwoc boc thich hop trong VO BOC clia béng dén UV hodc trong VO BOC cua thiét bi; hodc
- khéng dwoc vt qua gidi han lién quan cho trong IEC 60825-9.

Trong qua trinh hoat déng binh thwéng, gidi han lién quan 1a gi¢i han phoi nhiém trong 8 h.

Cho phép gi®¢i han cao hon trong thdi gian giéi han khi bao dwéng va 1am sach, néu can thiét phai bat
béng dén UV trong céac thao tac nay. Cac gidi han lién quan la cac gi¢i han dbi véi khoang thei gian
can thiét dé thuc hién céc thao tac nay, ching phai dwoc néu trong hwéng dan cho NGU O SU
DUNG va hwéng dan bao tri.

T4t ca cac clra va nap dé NGU'O'l SU DUNG tiép can, néu mé ra, thi NGU'Ol SU’' DUNG tiép can birc
xa cao hon gi¢i han cho phép néu trén thi phai dwgc ghi nhan bang mét trong cac ndi dung sau (xem
thém 1.7.14):

- "canh bao: Tét bong dén UV trwéc khi mé ", hodc twong dwong; hodc

- ky hiéu hoac twong dwong.

Khong doi hdi nhan trén déi véi clra hodc nap cé thiét bi dong cat khoa lién dong (xem 2.8) sé ngat
dién chia béng den UV khi ctra hodc nap dwgc mé ra, hoac cd bat ky co cau co khi khac ngan nglra
blrc xa UV.

Néu ky hiéu btrc xa UV dugc st dung trén thiét bi, thi ca ky hiéu va canh bao twong tw nhw ghi nhéan
trén day phai xuat hién cung nhau trong huwéng dan cho NGU'O'l SU DUNG va hwéng dan béo tri.

Néu co thé co phat xa cao hon gia tri dwoc phép néu trén trong ving NGU'OT BAO TRI c6 thé tiép
can, va thiét bj can dwoc cap dién trong khi bao tri, thi phai ghi nhan v&i mét trong cac ndi dung sau:

- "canh bao: s dung trang bi bdo vé mét va da trong qua trinh bao tri", hodc twong dwong; hodc

- ky hiéu hoac twong dwong.

Nhan phai dwoc dat & vi tri nhin thay ngay trong khi bao tri (xem thém 1.7.14).

Néu ky hiéu burc xa UV dwoc st dung trén thiét bi, thi ca ky hiéu va canh bao twong tw nhw ghi nhan
trén day phai xuat hién cung nhau trong hwéng dan bao tri.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét, va néu can bang phép do.

Do birc xa UV béng cach st dung may quang phé quét hodc may do dac biét cé dap tuyén phd bang
hiéu tng phd twong dbi cho dai UV.

Phoi nhiém birc xa UV va do roi hiéu dung trong qua tr_inh lam viéc binh thwd'ng khéng dwoc vuot
gué gi¢i han cho trong IEC 60825-9 trong 8 h phoi nhiém.

Phoi nhiém birc xa UV va do roi hiéu dung trong qua trinh bao dw&nqvé lam sach khéng dwoc vwot
qua cac gigi han trong IEC 60825-9 twong trng v&i thoi gian phoi nhiém quy dinh cho cac thao tac
nay trong hwéng dan lién quan. Blc xa I&n nhat cho phép la birc xa trong thoi gian phoi nhiém la 30
min.

CHU THICH 2: Blrc xa dwo'c phép sé tang lén khi thei gian phoi nhiém giam di.

T4t ca cac clra va nap dé NGU'O'l SU DUNG tiép can, va cac bd phan nhuw thau kinh, bé loc va cac
b6 phan twong tw, néu viéc m& hodac thao chung ra sé lam tang birc xa UV, thi phai m& hoac thao ra
trong qua trinh do, trtr khi cd thiét bi dong cat KHOA LIEN DONG AN TOAN cat dién t¢i bong déen UV,
hoac cé co cau co khi khac ngan ngtra birc xa UV.

CHU THICH 3: Hwéng dan ky thuat do, xem CIE 63.

4.3.13.5. Tia laze (ké ca LED)

Trir nhirng diéu,du’cyc phép dudi day, thiét bi phai dwoc phan loai va ghi nhan theo IEC 60825-1 va
IEC 60825-2, néu ap dung.

Thiét bi la san pham laze cap 1, tirc |a khong co tia laze hodc didt phat sang (LED) co sb cap cao hon,
thi khong doi hdi phai cé nhan canh bao hoac quy dinh khac vé laze (xem 1.1 clia IEC 60825-1).



Dt liéu vé linh kién laze hoac LED phai khang dinh rang cac linh kién nay phu hop véi gidi han phat
xa tiép can dwoc cép | khi do theo IEC 60825-1, dé ap dung cho ngoai I& néu trén. Cac dir liéu cé thé
duoec lay tir nha ché tao (xem 1.4.15) va cé thé lién quan dén linh kién r&i hodc dén linh kién theo (rng
dung cta né trong thiét bi. Co’ cAu laze hodc LED chi dwoc tao ra birc xa trong dai buéc séng tir 180
nm dén 1 mm.

CHU THICH 1: Mét sb vi du vé rng dung LED ma binh thwérng dap ¢ng cac yéu cau:

- dén chi thi;

- thiét bi hdng ngoai loai dwoc st dung trong thiét bj gidi tri trong nha;

- thiét bi hdng ngoai dung dé truyén dir liéu loai dwoc str dung gitka may tinh va thiét bj ngoai vi;
- b ghép néi quang; va

- thiét bj cong suét thap twong tu khac.

Kiém tra sw phi hop bang cach xem xét, bang cach danh gia di liéu do nha ché tao cung cép va, néu
can, bang th&r nghiém theo IEC 60825-1.

4.3.13.6. Cac loai blrc xa khac

Déi v&i cac loai birc xa khac, kiém tra sy phu hgp bang cach xem xét.
4.4. Bao vé khéi cac phan chuyén dong nguy hiém

4.4.1. Quy dinh chung

Cac bd phan chuyen dong nguy hiém cla thiét bi, tiec 1a cac bo phan chuyen dong co thé gay thwong
tich, phai dwoc b tri, boc hodc che chan dé c6 dd kha ndng bao vé chéng rii ro gay thwong tich dén
con nguoi.

Thiét bi cat nhiét hoac thiét bi bao vé qua dong tw phuc hdi, bd hen gi¢ tw dong khéi dong, v.v...,
khoéng

dwoc 1&p néu viéc phuc hdi khéng chi y co thé gay nguy hiém.
Kiém tra sy phu hop bang cach xem xét va theo ndi dung trong 4.4.2, 4.4.3 va 4.4.4.
4.4.2. Bao vé trong khu vwc ngwoi thao tac tiép can

Trong KHU VUYC NGU'O'l THAO TAC tiép can, viéc bao vé phai dwoc dam bdo bang két cau thich
hop lam gidm kha nang cham t&i cac bd phan chuyén déng nguy hiém, ho&c bang cach bé tri cac
phan chuyén dong trong VO BOC c6 KHOA LIEN BONG AN TOAN béng co hoc dién dé loai bd
nguy hiém khi tiép can v&i cac bd phan nay.

Trong trwdng hop khong thé dap (ng day dl cac yéu cau vé tiép can néu trén nhung van cho phép
thiét bi hoat ddng nhuw thiét k&, thi viéc tiép can la dwoc phép véi diéu kién la:

- b6 phan chuyén déng nguy hiém co lién quan truc tiép trong qua trinh (vi du cac bd phan chuyén
dong cua may cat giay); va

- NGU'Ol THAO TAC hién nhién thy dwoc nguy hiém lién quan dén cac bd phan; va
- thwe hién cac bién phap bd sung nhu sau:

e phai néu trong hwéng dan van hanh va cé nhan gan cb dinh vao thiét bi, c6 ndi dung sau hoac noi
dung thich hop twong ty:

Canh bao
Bo6 phan chuyén dong nguy hiém
Dé cach xa cac ngon tay va cac bo phan khac cta co thé

e trong trwdng hop cac ngon tay, do trang sirc, quan 4o v.v... c6 thé bi cudn vao cac bo phan chuyén
dong, thi phai cé phwong tién cho phép NGU'O'l SU DUNG dirng cac bo phan chuyén dong.

Canh béo trén va, khi c6 lién quan, phuong tién dwoc cung cap dé dirng bd phan chuyén dong phai
duoc dat & vi tri nGi bat, nhin thay ngay dwoc va cé thé tiép can tlr vi tri noi rdi ro gay bi thwong la Ién
nhat.

Kiém tra sw phi hgp bang cach xem xét va khi can béng thir nghiém voi que thir tiéu chuan, ctia hinh
2A (xem 2.1.1.1), sau khi thao cac phan ma NGU'Ol THAO TAC co thé thao roi, va mé cac clra va
cac nap day dé ngwdi van hanh tiép can.

Trir khi da c6 céac bién phap bé sung nhw quy dinh & trén, phai khong thé tiép can cac b phan
chuyén déng nguy hiém bang que thr tiéu chuén, véi lwc dat 1én khdong dang ké & moi vi tri c6 thé.
Cac 16 h& ngan khong cho dua que thir tiéu chuén hinh 2A (xem 2.1.1.1) vao duoc thir nghiém thém
bang kiéu que thir thang khong khép dwoc dat vei mét Iwe 30 N. Néu que thi tiéu chuan khéng khép



dwa vao dg’o’c, thi [3p lai thdr nghiém vgﬁ’i que thCy tiéu chuan cla hinh 2A (xem 2.1.1.1), tuy nhién que
thtr dwoc an vao khe h& v&i moét lwe can thiét dén 30 N.

4.4.3. Bao vé trong vi tri cam tiép can

Boi voi thiét bi dwoc 1ap dat trong VI TRi CAM TIEP CAN, ap dung cac yéu cau va tiéu chi pha hop
trong 4.4.2 d6i véi KHU VU'C NGU'Ol THAO TAC TIEP CAN.

4.4.4. Bao vé trong khu vwec ngwoi bao tri tiép can

Trong KHU VU'C NGUO1 BAO TRI TIEP CAN, phai ¢ bao vé sao cho viéc tiép xic khong cha ¥ voi
cac phan chuyén dong nguy hiém la it co kha nang xay ra trong qua trinh thwe hién bao tri lién quan
dén cac phan khac cua thiét bi.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét.

4.5. Yéu cau vé nhiét

Diéu 4.5 quy dinh cac yéu cau nhdm ngan ngtra:

- cac phan cé thé cham toi vrgt qua cac nhiét do nhét dinh; va

- cac thanh phan, bd phan, cach dién va vat liéu nhwa tdng hop vwot qua nhiét o co thfa lam gidm
dac tinh dién, co hoac cac dac tinh khac trong qua trinh st dung binh thuéng trong subt tudi tho ky
vong cla thiét bi.

Cén xem xét mot thic té 13, vé lau dai, dac tinh dién va co clia mét sb vat liéu cach dién nhat dinh co
th{e bi &nh hwéng bat lgi (vi du do viéc bay hoi cac héa chat lam mém & nhiét d6 thap hon nhiét do
meém hoa binh thwong clia vat liéu), xem 2.9.1.

4.5.1. Nhiét d6 I&n nhat

Vat liéu dwoc stv dung trong cac bo phan hop thanh va trong cac két cau caa thiét bi phai dwoc lya
chon sao cho khi lam viéc & diéu kién TAI BINH THUONG, nhiét d6 khong dwoc vwot qua cac gia tri
an toan theo nghia cda tiéu chuan nay.

Cac bd phan lam viéc & nhiét dd cao phai dwoc che cé hiéu qué hodc cach ly dé tranh qua nhiét cho
cac bd phéan va vat liéu bén canh chang.

Kiém tra sw phi hop béng cach xem xét cac t& ghi div liéu ctia vat liéu va bang cach xac dinh va ghi
lai nhiét d6 theo 1.4.12 va 1.4.13.

Co xem xét dén cac yéu cau clia 1.4.5, thiét bi hodc cac bo phan cia thiét bi duoc lam viéc & TAI
BINH THUONG nhw sau:

- cho dén khi céc diéu kién 6n dinh duoc thiét lap, déi véi hoat dong lién tuc; va

- cho dén khi cac diéu kién 6n dinh duoc thiét lap, siv dung thoi gian "DPONG" va "CAT" danh dinh, déi
v&i hoat déng gian doan; va

- trong THO'I GIAN LAM VIEC DANH DINH, déi v&i hoat dong ngan han.

Cho phép thr nghiém cac linh ki@n va cac bd phan khac mét cach doc l1ap mién 14 tuan thi cac diéu
kién th&r nghiém ap dung cho thiét bi.

Thiét bi dwoc thiét ké dé 1ap lién hoac Iap trén ranh, hoac dé két hop trong thiét b Ion hon, dwoc thir
nghié,m trong cac diéu kién thyc té hoac diéu kién dwgc méd phdng bat lgi nhat cho phép trong hwéng
dan lap dat.

Nhiét do gl]a cach dién (khong phai clia cudn day, xem 1.4.13) ma sw héng h@c clia cac cach dién
nay c6 thé tao ra nguy hiém, dwoc do trén bé mat [ap dat tai diém sat véi ngudn phat nhiét, xem diém
1) cia bang 4B. Trong qua trinh thir nghiém:

- BO CAT NHIET va co ciu bao vé qua dong khong dworc tac dong;
- BO DIEU NHIET dwoc phép tac dong mién la chung khéng gian doan hoat dong binh thwéng cla
thiét bi;
- bd han ché nhiét a6 dwoc phép tac dong:;
- hop chét gén, néu cd, khdng duoc chay ra.
Nhiét d6 khéng dwoc vwot qua cac gia tri cho trong bang 4B, phan 1 va 2.
Bang 4B - Gi¢i han nhiét do
Phén 1

Bo phan Nhiét d6 I&n nhéat (Tya),

°C

Céch dién ké ca cach dién cudn day:




- bang Vat liéu cp A 1000:2).3)

- bang Vat liéu cap E 1159.2).3)
- bang Vat liéu cap B 1200.2).3)
- bang Vat liéu cap F 1401.2).3)
- bang Vat liéu cp H 165%.2.3)

Céach dién bang cao su téng hop hoac PVC cia hé théng day bén
trong va bén ngoai, ké ca day néi nguon:

- khéng ghi nhan nhiét dé 75
- ¢6 ghi nhan nhiét d6 Nhan nhiét do
Cac cach dién bing nhwa nhiét déo khac 4)

Céc dau ndi, ké ca cac dau nbi dat dung cho cac day dan ndi dét bén
ngoai cia THIET Bl BDAT TINH TAl, trir khi c6 day noi ngudn khdéng 85
tho r&i dwoc

Céc phan tiép xtc v&i chat Idng dé& chay Xem 4.3.12
Cac linh kién Xem 1.5.1
Giéi han nhiét do
Phan 2
o . Nhiét dd I&n nhét (Tmay), °C
Cac bo phan trong khu virc NGUOll ] . R
THAO TAC tiép can Kim loai Kinh, st va vat | Nhwa va cao
: liéu thuy tinh su®

Tay cAm, ndm, tay nam, v.v... dwoc gilr
hodc cham t&i chi trong thoi gian ngan 60 70 85
Tay cAm, ndm, tay nam, v.v... dwoc gil lién 55 65 75
tuc trong s dung binh thwdng
Cac be,mat bén ngoai cua thiét bj co6 the 70 80 95
cham t&i dwoc )
C’gc bd pfgan bén trong thiét bi c6 thé cham 70 80 95
toi dwoc ©

D Néu nhiét dd ctia cudn day dwoc xac dinh bang nhiét ngau, thi cac gia tri nay duoc gidm di 10°C
ngoai trir trrong hop:

- déng co, hoac

- cudn day co nhiét ngau gan kém.

® Phan loai vat liéu cach dién (Cép A, E, B, F va H) theo IEC 60085.

3h)E)6i vé&i méi vat liéu, phai tinh dén cac div liéu vé vat lieu dé dé xac dinh nhiét d I&n nhat thich
op.

4 Do rat da dang, khéng thé quy dinh nhiét dd cho phép dbi véi cac vat liéu nhwa nhiét déo. Cac vat
liéu nay phai qua dwgc cac thlr nghiém quy dinh trong 4.5.2.

5 Déi voi cac dién tich trén mat ngoai clia thiét bj va khéng co kich thwéc néq qua 50 mm, va it cé
kha nang bi cham t&i trong st dung binh thwdng, thi cho phép nhiét do Ién dén 100 °C.

6 Cho phép nhiét do vwot qua gi¢i han mién la dap ng cac diéu kién sau:
- it ¢4 kha ndng xay ra tiép xtc khéng chd y véi phan nay;

- phan nay c6 ghi nhan chi rd phan nay nong. Cho phép st dung ky hiéu @l (60417-1-IEC-5041)
dé cung cap thdng tin nay.

Do vai thiét bi dwoc thiét ké dé Iap dat trong Vi tri cdm tiép can, ap dung cac gioi han nhiét d6 trong
bang 4B, phan 1 va 2, ngoai ra doi v&i cac phan bang kim loai bén ngoai hieén nhién dwogc thiét ké lam
b6 phan thu nhiét hoac cé canh bao ré rang, thi cho phép nhiét d6 la 90 °C.

4.5.2. Kha nang chiju nhiét bat thwong

Cac phan nhya nhiét ma trén do Iap trirc tiép cac phan co dién ap nguy hiém phai co kha nang chiu
nhiét bat thwdng.



Kiém tra sw phi hop bang cach cho cac phan nay chiu thir nghiém ép vién bi theo IEC 60695-10-2.
Khéng can tién hanh thir nghiém néu viéc khao sat cac dac tinh vat ly ctia vat liéu cho thay rang vat
lieu dap trng dwoc cac yéu cau cua thtr nghiém nay.

Thir nghiém dugc tién hanh trong td gia nhiét €6 nhiét do (T - Tamb + Tma + 15°C) £2°C (xem 1.4.12.1
de thay y nghia T, Tma va Tamb). Tuy nhién, phan nhya nhiét d& cac bé phan trong MACH SO CAP
duwoc thir nghiém & nhiét d6 nhé nhat la 125°C.

4.6. Khe hé trén vé boc

Déi véi thiét bi dwoc thiét ké dé str dung theo nhiéu hon mét hwéng (xem 1.3.6), ap dung cac yéu cau
cla 4.6.1 va 4.6.2 theo tlrng hwéng thich hop.

CHU THICH: Cac yéu cau bd sung lién quan dén cac khe hé trén VO BOC cho trong 2.1.1.
4.6.1 Khe hé trén dinh va trén cac mat bén

Céac khe hé trén dinh va trén cac canh cia VO BOC, trir cac VO BOC ctia cac THIET Bl CO BONG
(xem 4.6.4) phai dwgc bo tri hodc dwoc két cau sao cho vat ran it co kha nang lot qua va gay nguy
hiém do cham vao cac phan dan dé ho.

CHU THICH 1: Nguy hiém bao gdm céc nguy hiém vé ndng lwong, va cac nguy hiém dwoc tao ra do
béc cau qua cach dién hodc do NGUO'l THAO TAC cham vao cac phan c6 dién ap nguy hiém (vi du
do trang strc bang kim loai).

Khe hé, duoc dat sau clra, bang diéu khién, nap day, v.v... ma NGU'O'l THAO TAC co6 thé md hoac
thao ra thi khdng doi hoi phai tuan thu voi dieu kién la cac khe hé nay tuan tha khi ctra, bang dieu
khién va nap day dwoc dong hodc & dung vi tri.

Trong trwdng hgp mét phan clia mat bén ciia VO BOC vé chay nam trong khu virc dwoc vé bdi goc
5°trong hinh 4E, cac han ché trong 4.6.2 ve kich thuéc cua cac khe hé & day cua VO BOC VE CHAY
cling dwgc ap dung cho phan bén nay.

Kiém tra sw phi hop bang cach xem xét va bang phép do. Trir phan mat bén cia VO BOC VE CHAY
chiu cac yéu cau cua 4.6.2 (xem doan trén), thi bat ky mét trong cac diém sau day duoc xem xét dé
dap rng cac yéu cau (khdng loai trir cac két cau khac):

- khe hé khéng vwrot qua 5 mm theo moi kich thuérc;
- khe hé khéng vwot qua 1 mm theo chiéu rong, khdng quan tam dén chiéu dai;
- khe hé trén dinh c6 ngén nglra viéc tham nhap theo chiéu thing ding (xem vi du hinh 4B);

- khe hé mat bén cé mai hat c6 hinh dang dé 1am léch ra phia ngoai cac vat thé bén ngoai roi thing
ding (xem vi du hinh 4C);

- khe hé trén dinh hodc & mat bén, nhw hinh 4D, ma céc khe hé nay khéng dat theo chiéu thang

dirng, hodc nam trong thé tich V dwoc bao bai hinh chiéu dirng 5° 1én kich thudc cta khe hé L, phia
trén phan dan dién dé hé:

e co dién ap nguy hiém; hodc
e c6 nguy hiém nang lwong theo nghia cta 2.1.1.5.

CHU THICH 2: Muc dich cla céac vi du trong hinh 4B, 4C, 4D va 4E khong phai la dé st dung lam ban
vé k¥ thuat ma chi dé minh hoa y db ctia cac yéu cau nay.

4 Pl

Khe hé xién Khe hd thdng dimg

Hinh 4B - Vi du vé mat cat bé tri khe hé dé ngan ngtra sw tham nhap theo chiéu thang dirng
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Hinh 4C - Vi du vé cach b6 tri mai hat

A%

Bén ngoai

Bén ngoai

A Khe hé trén VO BOC.
B Hinh chiéu dirng cla cac mép ngoai cia khe hé.

C Céac dwdng nghiéng chiéu & géc 50 tinh tir cac mép clia khe hé té¢i cac diém nam trén khoang
cach E tinh ti B.

D Pwong thang chiéu thang tir trén xubng trong cung mat phéng véi vach bén ctia VO BOC
E Hinh chiéu mép ngoai ctia khe hé (B) va dudng nghiéng (C) (khdng can Ién hon L)
L Kich thwdc I6n nhét cda khe hé VO BOC

V Thé tich trong d6 khéng dwoc b tri cac phan dé& hé c6 dién ap nguy hiém, hodc c6 nguy hiém vé
nang lvong (xem 4.6.1).

Hinh 4D - Khe hé trén voé boc
4.6.2. Pay cta vo boc vé chay

Day cta VO BOC VE CHAY, hogc cac tdm chan riéng ré, phai tao ra sw bao vé khdi tac dong cla tét
Cé‘ cac phan bén trong, ké ca cac bd phan hgp thanh r]oéc cac cum Iép rap cé‘boc mét phan, ma trong
diéu kién sw cd, co kha nang toa ra cac vat liéu c6 nhiéu kha nang moi chay bé mat dé.



CHU THICH: Xem 4.7.2.2 dbi v&i cac phan khong doi héi VO BOC VE CHAY.

Day hoac tdm chan phai dwoc b6 tri, va dién tich khong dwoc nhé hon, nhw dwoc chira trén hinh 4E
va nam ngang, gap mép hoac cé hinh dang nhw thé nao doé dé tao ra bao vé twong dwong.

Khe h& & day phai dwoc bao vé b&ng mang ng&n, man chén ho&c phwong tién khac sao cho kim loai
néng chady va vat liéu bi dét chay it cé kha ndng roi ra bén ngoai VO BOC VE CHAY.

A Phan cua bd phan hgp thanh ma duwéi dé doi
h&i phai c6 VO BOC VE CHAY, vi du, bén dwoi
cac khe h& nay trong bé phan hop thanh hoac
cum I&p rap ma qua d6 cac manh chay cé thé
ban ra. Néu bd phan hop thanh hodc cac cum I&p
rap khéng c6 VO BOC VE CHAY riéng, thi viing
can bao veé la toan bo dién tich chiém ché cua bod
phan hop thanh hodc cum 1ap rap do.

B Budng bao ngoai clia ving A dwoc chiéu
thang dirng tir trén xudng lén méat phang nam
ngang cua vj tri thap nhat ctia VO BOC VE
CHAY.

C Buwdng nghiéng vé thanh duwdng bao D trén
cung mét phang vé&i B. Di chuyén xung quanh
chu vi clia dwéng bao B, dwdng thang nay chiéu
& goc 5° so véi phwong thdng dirng & moi diém
xung quanh chu vi cia cac khe hé trong A va cé
hwéng dé vé thanh dién tich 1&n nhéat.

D Buong bao nhd nhat cia day VO BOC VE
CHAY. M6t phan mat bén cia VO BOC VE CHAY
ndm trong vung duoc vé bdi goc 5° cling duwoc
xem |a phan day cta VO BOC VE CHAY.

Hinh 4E - Day dién hinh cia vé boc vé chay dung cho bd phan hop thanh hoac cum lap rap
dwoc boc mét phan

Céc yéu cau 4.6.2 khong ap dung cho:
- THIET Bl CO BONG, dwoc dé cap trong 4.6.4; hodc

- thiét bj tinh tai chi duoc thiét ké dé st dung trong Vi tri cam tiép can va dwoc lap trén san bé tong
hoac bé mat khong chay khac. Cac thiét bi nay phai dwoc ghi nhan nhw sau:

Chi thich hop dé Iap dat trén bé mét bé tong hodc trén bé mat khong chay khac
Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét va, néu can, bang thtr nghiém trong A.3.
Cac két cAu duéi day dwoc coi la dap tng cac yéu cau ma khong can thir nghiém:
- khéng c6 khe hé & day ctia VO BOC VE CHAY;

- cac khe hé & day co kich thwdc bat ky nam bén dwoi thm chan, man chan hoac cac co cau twong
tw nam bén trong, da tuan tha cac yéu cau doi voi VO BOC VE CHAY (xem thém 4.2.1);

- cac khe hé ctia VO BOC VE CHAY, c6 kich thwdc khong lon hon 40 mm2, nam bén duwai cac linh
kién va cac bd phan da dép, trng cac yéu c?u doi véi tinh dé chay cap V-1, hoac tinh dé chay cap HF-
1 hodc dwdi cac b phan cau thanh nhé dé qua th&r nghiém ngon Itra hinh kim ctia IEC 60695-2-2 st
dung viéc dat ngon Itra trong 30 s;

- két cAu tAm chan dwoc mé ta trén hinh 4F;

- cac day kim loai ciia VO BOC VE CHAY phu hop véi cac gidi han kich thwéc trong cac dong clia
bang 4C;

- cac man chén & day c6 kich thwéc danh nghia ctia mat lwdi khéng I&n hon 2 mm gitra cac dudng
tdm va cé dwong kinh day khéong nhé hon 0,45 mm.



Khéng nhé  T&m chan (c6 thé & trén hoac &
han 2X dudi dav cia vo boc vé chay)
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Day clia vo boc vé chay

Hinh 4F - Két ciu tAm chan

Bang 4C - Kich thwéc va khoang cach cua khe hé trong day bang kim loai cia vé boc vé chay

Ap dung cho cac 16 tron Ap dung cho cac khe hé ¢é hinh dang
khéc
Chi‘@u day nhé | Bwéng kinh | Khoang cach nhé | Dién tich I&n nhét Khoang cach nho
nhat caa day | I&n nhat caa |nhat cua 16 tinh tw nhat cua khe hé tinh
kim loai 16 tdm den tam ttr bién den bién
mm mm
mm Mm mm?
0,66 1,1 1,7 11 0,56
0,66 1,2 2,3 1,2 11
0,76 1,1 1,7 11 0,55
0,76 1,2 2,3 1,2 11
0,81 1,9 3,1 29 11
0,89 1,9 3,1 29 1,2
0,91 1,6 2,7 2,1 11
0,91 2,0 3,1 31 1,2
1,0 1,6 2,7 2,1 11
1,0 2,0 3,0 3,2 1,0

4.6.3. Ctra va nap day bén trong vé boc vé chay

Néu phan ctia VO BOC VE CHAY bao gém cira hoac nap day dan dén khu viee NGU'O'l THAO TAC
cham t&i, thi n6é phai phu hop véi mét trong cac yéu cau dwdi day:

- clra hodc nép day phai cé khoda lien dong dé dap ng cac yéu cau trong 2.8;

- clra hoac nap day, dwoc thiét ké d& NGU'Ol THAO TAC mé thuwong xuyén, phai dap (ng ca hai
dieu kién sau:

e NGUO'l THAO TAC khéng thé thdo dwoc né khdi cac phan khac ctia VO BOC VE CHAY; va
e phai c6 phwong tién dé gitr n6 & vi tri ddng trong qua trinh hoat déng binh thwdng;

- clra hoac nap day duoc thiét ké chi @& NGUOI THAO TAC thinh thoang st dung, vi du nhw dé lap
d&t cac phu kién, thi dwoc phép thao ra mién 1a huéng dan thiét bi cé cac chi dan dé thao ra va lap lai
dung cach.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét.
4.6.4. Khe hé trong thiét bi co dong

Nguy co' mdi Itra do cac vat thé kim loai nhd, vi du nhw kep g|ay hoac ghim g|ay di chuyen vong
quanh bén trong THIET Bl CO BONG trong qua trinh véan chuyen phal duogc giam xuong bang cac
bién phap lam gidm thiéu kha nang cac d6 vat nay lot vao thiét bi va bac cau cho cac phan dan dé hé
ma gitra ching céng suat khéng dwoc gi¢i han theo 2.5.

Cac bién phap c6 thé chap nhan bao gém:
- ¢6 khe hé kich thwéc khéng vwot qua 1 mm theo chiéu rong va khdng quan tam dén chiéu dai;
hoac

- ¢6 man chan dang lwéi véi kich thwéc danh nghia cla mat lwéi khéng Ién hon 2 mm gitra cac



dudng tam va dwoc lam bang soi chi hodc soi kim loai dwdng kinh khéng nhé hon 0,45 mm; hodc
- ¢6 thm chén bén trong.

Ngoai ra, trong trwdng hop cac phan cta tAm chan hoac VO BOC lam bang chét déo dwoc trang kim
loai ndm cach cac phan cla mach dién trong pham vi 13 mm ma cong suét kha dung I&n hon 15 VA,
thi 4p dung mét trong cac yéu cau sau:

- viéc tham nhap tir bén ngoai clia cac vat thé bang kim loai phai dugc han ché bang cac bién phap
c6 thé chap nhan trén day ngay ca khi cong suat kha dung thda man céac gi¢i han cua 2.5; hoac

- phai c6 tAm chén gitra cac bd phan dan dién dé& hé va VO BOC; hoic

- phai tién hanh th&r nghiém s c6 dé mo phong viéc bac cau doc theo tuyén truc tiép gitka phan dan
dé hé va phan trang kim loai gan nhét ctia tAm chan hodc VO BOC ndm cach phan dan dé hé trong
pham vi 13 mm.

CHU THICH: Vi du vé tdm chan hoic yO BOC bang chét déo trang kim loai 14 nhirng tdm chan hoac
VO BOC lam bang vat lieu compadit dan dién hodc dwoc ma dién, l&ng dong chan khéng, son hodc
16t 14 kim loai.

Kiém tra sw phu hop bang cach xem xét va bang phép do va, néu can bang thtr nghiém. Tt ca cac
clra hoac nép day déu dwoc dong hodc dét dung chd va cac co ciu ngoai vi hodc cac cum 1ap rap, vi
du nhw & dfa, pin/acquy, v.v... dwoc lap dit nhw dwoc thiét ké trong khi xem xét (xem thém 1.3.6).

Néu tién hanh thtr nghiém sw c6 mé phéng, khéng dwoc xay ra chay tAm chan hodc VO BOC dwoc
boc kim loai.

4.6.5. Hop chat gan cho muc dich két cau

Néu tdm chan hoac man chan phi hop véi 4.6.1, 4.6.2 hoac 4.6.4 dwoc gan vao bén trong \/O BOC
hoac gan vao cac phan khac bén trong VO BOC, thi hop chat gan phai cé da dac tinh lién két trong
su6t thoi gian ton tai cua thiét bi.

Kiém tra sw phi hop bang cach xem xét két cau va di liéu san co. Néu dir liéu nay khong c6 san,
kiém tra sw phu hop bang cac thir nghiém sau.

M6t mAu cda thiét bi hoac mét phan VO BOC c6 gan tdm chan hoac Iwvoi dwoc danh gia bang céach
dat mau, dé tAm chan hoac lwdi & bén dwéi.

On dinh mau trong 1 & mot trong cac nhiét dd dwdi day trong khodng thoi gian quy dinh:
100 °C + 2 °C trong moét tuan; ho&c

90 °C + 2 °C trong ba tuan; hoac

82 °C + 2 °C trong tam tuan.

Khi két thac qua trinh 6n dinh nhiét:

L&y mau ra khai 16 va dé& chung & nhiét do thich hop tir 20 °C dén 30 °C trong 1 h.
D&t mau vao td 1am lanh & nhiét do - 40 °C + 2 °C trong 4 h.

L&y mau ra va d& mau dat dén nhiét do thich hop tlr 20 °C dén 30 °C trong 8 h.

D&t mau trong ti c6 dd6 &m twong dbi tr 91 % dén 95 % trong 72 h.

L&y mau ra va dé ching vao nhiét do thich hop tir 20 °C dén 30 °C trong 1 h.

D&t mau vao 16 & nhiét d6 dwoc str dung dé 6n dinh nhiét trong 4 h.

L&y mau ra va dé mau dat dén nhiét do thich hop bét ky tir 20 °C dén 30 °C trong 8 h.

Ngay sau d6 mau chiu cac thir nghiém trong 4.2 néu ap dung. TAm chan hodc man chan khéng duoc
roi ra hodc bat ra mot phan khi két thic cac thér nghiém nay.

Vi sy déng y clia nha ché tao, cho phép tang khoang thdi gian bat ky néu trén.
4.7. Kha nang chiu chay

Diéu nay quy dinh cac yéu cau thich hgp dé giam rdi ro phat Itra va chay lan clia ngon Ikra, ca & bén
trong v@ ra,bén ngoai thiét bi, bang cach s dung thich hgp cac vat liéu va boé phan hop thanh va
bang ket cau phu hop.

CHU THICH 1: Ri ro phat Ira dwoc giam béng cach han ché nhiét do I&n nhat clia b phan hop
thanh trong diéu kién lam viéc binh thuwdng va sau si co don (xem 1.4.14), hoac bang cach gidi han
cbng suat kha dung trong mach.

CHU THICH 2: Viéc lan rong ngon Itra khi chay dwoc gidm bang cach st dung vat liéu va cach dién
chay cham, hodc bang cach ly du.

CHU THICH 3: Bé xép loai vat liéu lien quan dén tinh dé chay, xem cac CHU THICH trong 1.2.12.1.



Kim loai, vat liéu gbm va thuy tinh dwoc coi la pht hop ma khéng can thir nghiém.
4.7.1. Giam rui ro phat Itra va chay lan ctia ngon Itra

Déi vai thiét bi hodc moét phan thiét bi, cé hai phwong phap dé bao vé chdng phat Itra va chong chay
lan cGa ngon Ilra cé thé &nh hudng dén vat liéu, hé thong di day, cac linh kién dang day quéan va cac
linh kién dién t& nhw mach tich hop, tranzito, thyristo, diét, dién tré va tu dién.

Phuo’ng phap 1 - Lwa chon va st dung cac bo phan hop thanh, hé théng di day va cac vat lieu dé co
thé glam kha nang phat Itra va chay lan ngon Itra va, néu can, bang cach s dung VO BOC VE
CHAY Céac yeu cau thich hgp dwoc néu chi tiét trong 4.7.2 va 4.7.3. Ngoai ra, 4p dung thém cac sw
cb md phéng cuia 5.3.6, trir yéu cau trong 5.3.6 c), khi st dung phwong phéap nay.

CHU THICH 1: Phwong phap 1 dwoc wu tién cho cac thiét bi co sb lwong Ion cac linh kién dién tir.

Phwong phap 2 - St dung tat ca cac thtr nghiém sy ¢6 md phdng néu trong 5.3.6. Khi Phuong phap
2 nay duoc st dung riéng dbi vai thiét bi hodc phan cda thiét bi, khéong yéu cdu VO BOC VE CHAY.
Cu thé, 4p dung 5.3.6 c), trong dd thir nghiém tat ca cac bo phan hop thanh lién quan & ca trong
MACH SO CAP va MACH THU CAP.

CHU THICH 2: Phwong phap 2 dwoc wu tién cho cac thiét bi cé sé lwgng nhé céac linh kién dién ti.
4.7.2. Cac diéu kién doéi v&i vé boc vé chay

Yéu cau c6 VO BOC VE CHAY khi nhiét dd clia cac bd phan trong didu kién sw cb co thé da dé gay
chay.

4.7.2.1. Cac bd phan yéu cau cé vo boc vé chay

Trlr khi str dung phuwong phap 2 cta 4.7.1, hodc khi dwgc phép trong 4.7.2.2, cac phan duwdi day
dwoc coi la co rii ro chay va, do dé, cé yéu cau c6 VO BOC VE CHAY:

- linh kién trong MACH SO CAP;

- linh kién trong MACH THU’ CAP duwoc cap dién bang cac ngudn cong sut vuot qué cac gidi han
quy dinh trong 2.5;

- linh kién trong MACH THU CAP duoc cép dién bai cac ngudn cong suét gidi han nhw quy dinh trong
2.5, nhwng khéng lap trén vat liéu co6 cap chay V-1;

- linh kién trong bd nguon ho&c cum ngudn cong suét cé cong suat dau ra gi¢i han nhw quy dinh trong
2.5, ké ca cac co cau bao vé qua dong, tr& khang gid¢i han, mang diéu chinh hodc hé théng day, lén
dén diém dap trng tiéu chi diu ra nguén céng suét gidi han;

- linh kién co Qhan phat hd quang khéng dwoc boc kin, vi du nhw cac ti(fap diém dé hé cta cc“)ngxtéc va
role, va cac cO gop, trong mach co dién ap nguy hiém hoac c6 MUC NANG LUONG NGUY HIEM; va

- day duwgc cach dién.

4.7.2.2. Céac bo phan khéng yéu cau vé boc vé chay

Cac bd phan dwéi day khong yéu cau VO BOC VE CHAY:

- cac dong co;

- cac may bién ap;

- cac linh kién co dién phu hop véi 5.3.5;

- hé théng day va cap co cach dién bang PVC, TFE, PTFE, FEP, neopren ho&c polyamit;
- phich cdm va bd néi tao thanh mét phan cla day ngudn hodc cap lién két;

- linh kién, ké ca cac bo nbi, dap (ng cac diéu kién clia 4.7.3.2, che l4p khe hé ctia VO BOC VE
CHAY;

- b6 ndi trong MACH THU CAP duoc cap dién bdi ngudn cong suat duoc han ché dén gia tri Ion nhat
la 15 VA (xem 1.4.11) & cac dieu kién lam viéc binh thwdng va sau sy c¢6 don trong thiét bi (xem
1.4.14);

- bd ndi trong MACH THU CAP dwoc cap dién bang ngudn cong suét gidi han phu hop véi 2.5;

- c&c linh kién khac trong MACH THU CAP:

e dwoc cap dién bang ngudn cdng suét gi¢i han phi hop véi 2.5 va duwoc I&p trén cac vat liéu cé cap
chay V-1,

e duoc cap dién bang ngudn cong suét bén trong hoac bén ngoai dwoc han ché dén gia tri Ion nhat 1a
15 VA (xem 1.4.11) & cac dieu kién lam viéc binh thudng va sau sy co don trong thiét bi (xem 1.4.14)
va dwoc lap trén vat liéu c6 cap chay HB75 néu chiéu day c6 nghia méng nhat cua thiét bi < 3 mm
ho&c cp chay HB40 néu chiéu day c6 nghia méng nhét cda thiét bj > 3 mm;



CHU THICH: & Canada va My, ap dung cac yéu ciu bd sung dé& bao vé qua dién ap cho cac mach
TNV.

e phu hgp v&i phwong phap 2 cla 4.7.1;

- cac thiét bj hodc phan thiét bi co thiét bi dong cat tiép xuc tam thoi ma NGU'O'l SU' DUNG phai kich
hoat lién tuc, va khi thiét bi dong cat nha ra sé lam cat tat ca cac nguon khai thiét bi hoac phan thiét bi.
Kiém tra sw phi hop v&i 4.7.2.1 va 4.7.2.2 bang cach xem xét va bang cach danh gia di liéu do nha
ché tao cung cap. Trong trwdng hop khéng co dir liéu nay, sw phu hgp dwoc xac dinh bang cac thr
nghiém.

4.7.3. Vat liéu

4.7.3.1. Quy dinh chung

VO BOC, linh kién va cac bd phan khac phai cé két ciu, hodc phai st dung vat liéu sao cho han ché
dwoc sw chay lan.

Vat liéu co cap chay VTM-0, VTM-1 va VTM-2 duoc coi la twong dwong mét cach twong trng voi vat
liéu co cap chay V-0, V-1 va V-2, theo dac tinh dé chay clia chidng. Pac tinh dién va co clia chdng
khéng nhat thiét phai twong dwong véi nhau.

Khi doi hai vat liéu co cép chay HB40, HB7§ hoac HB’F, thi vét, liéu da qua th&r nghiém sgi day néng
doé & 550 °C theo IEC 60695-2-11 dwoc chap nhan dé thay thé.

Trong tru’c‘yn'g hop kho thwe hién viéc bao v§ linh kién khai qua nhiét & cac diéu kién sw cb, linh kién
phai dwoc lap trén cac vat liéu co tinh cé cap chay V-1. Ngoai ra, cac linh kién nay phai dwoc cach ly
khoi vat liéu co cap thap hon cap V-1 (xem 1.2.12.1, chu thich 2) it nhat 1a 13 mm qua khong khi,
hoac bang tam chan thé ran bang vat liéu cé cap chay V-1.

CHU THICH 1: Xem thém 4.7.3.5.

CHU THICH 2: & Canada va My, cac yéu cau bd sung cho 4.7.3.2 va 4.7.3.3 ap dung cho cac VO
BOC va céac phan trang tri c6 bé mat bén ngoai cé dién tich Ién hon 0,9 m2 hodc cé mét kich thwéc
I&n hon 1,8 m.

CHU THICH 3: Khi xem xét cach dé han ché chay lan, va thé nao 1a "cac bo phan nhd", can tinh dén
anh hwéng xep chong cla cac bd phan nhé khi ching dwgc dat canh nhau, va ciling can xét dén anh
hwéng co thé cla sw chay lan tir bo phan nay sang bé phan khac.

CHU THICH 4: Yéu cau vé tinh dé chay cta vat liéu trong 4.7.3 dwoc tdng két trong bang 4D.

Kiém tra sy phi hop bang cach xem xét va bang cach danh gia s liéu lién quan do nha ché tao cung
cap.

4.7.3.2. Céc vat lieu dung cho VO BOC VE CHAY

Ap dung céc yéu ciu dwéi day néu thich hop.

Tiéu chi khéi lwgng 18 kg ap dung cho cac thiét bi hoan chinh riéng ré, ngay ca khi chung dwoc st
dung g,én nhau (vi du,thiét bi nay dat trén thiét bj kia).,Tuy nhién, néu mét phan VO BOC VE CHAY’
dwoc lay ra ¢ tinh hudng nhw vay (trong vi du trén, nap & day cua thiet bi bén trén), thi ap dung khoi
lwong két hop. Khi xac dinh khdi lwong tdng cla thiét bi, thi khdng tinh den vat liéu cung cap, vat liéu
tiéu hao, vat liéu da phwong tién va vat liéu ghi str dung cung vé&i thiét bi.

Déi VO THIET Bl CO DONG c6 khéi lwgng téng khong vwot qua 18 kg, vat liéu cla vO BOC VE
CHAY, tai chieéu day vach cé nghia mdéng nhat dwgc str dung, phai cé cap chay V-1 hodc phai qua tht
nghiém cta A.2.

Boi voi THIET Bl CO DONG c6 khf)i lwgng tong vuot qua 18 kg va dbéi voi tat ca cac THIET Bl DAT
TINH TAl, vat Ii§u clia VO BOC VE CHAY, tai chiéu day vach co gia tri cé nghia mdéng nhat dwoc st
dung phai c6 cap chay 5V hodc phai qua thir nghiém cla A.1.

Vat liéu cho céc linh kién che I4p khe hé ctia VO BOC VE CHAY, va dwoc thiét ké dé 14p bén trong
khe hé nay phai:

- la vat lieu c6 cap chay V-1; hodc

- qua dworc cac thir nghiém cuia A.2; hoac

- phu hop véi cac yéu cau vé tinh dé chay cla tiéu chuén linh kién IEC twong rng.

CHU THICH: Vi du vé cac linh kién nay la gia d& cau chay, cong tac, dén diéu khién, bd nbi va cac 6
cam dién vao vao thiét bi.

Vat liéu 1a nhya déo ctia VO BOC VE CHAY phai dwoc dat cach cac bo phan phat hé quang nhw c6
gop khong boc va céac tiép diém khdng boc clia thiét bj dong cat mét khoang Ién hon 13 mm qua
khong khi.



Vat liéu nhya ctia VO BOC VE CHAY dat khoang cach nhd hon 13 mm qua khéng khi tinh ti cac bo
phan khéng phéat hd quang, ma trong moi diéu kién thao tac binh thuwéng hodc khéng binh thuéng,
cac bd phan cé thé dat dén nhiét dd du dé lam chay vat liéu, thi vat liéu phai cé kha ndng qua dwoc
thi» nghiém cla IEC 60695-2-20. Thoi gian trung binh dé lam chay cac mau khéng nhé hon 15 s. Néu
mau chay ra ma khong chay, thi thoi gian xay ra chay khong dwoc coi 1a thdi gian mbi chay.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét thiét bi va cac to div liéu vat liéu va, néu can, bang thir
nghiém hodc cac thir nghiém thich hop trong Phu luc A hoac trong IEC 60695-2-20.

4.7.3.3. Vat liéu cho céc linh kién va cac bd phan khac bén ngoai VO BOC VE CHAY

Trir trvong hop dwoc ghi trong chd thich dwéi day, cac vat liéu dung cho linh kién va cac bé phan
khac (ké ca VO BOC VE CO, VO BOC VE DIEN va cac BO PHAN TRANG TRi), dwoc dat bén ngoai
VO BOC VE CHAY, phéi c6 cap chay HB 75 néu chiéu day c6 nghia méng nhét cla thiét bi < 3 mm
ho&c cé cap chay HB40 néu chiéu day cé nghia mdng nhét cla thiét bi > 3 mm hoéc cap HBF.

CHU THICH: Khi VO BOC VE BIEN va VO BOC VE CO ciing diing lam VO BOC VE CHAY, ap dung
céac yéu cau VO BOC VE CHAY.

Cac yéu cau ddi vai vat liéu trong cac cum bo loc khong khi dwoc néu trong 4.7.3.5 va cac yéu cau
doi v&i cac vat liéu trong céac linh kién dién ap cao dwgc néu trong 4.7.3.6.

Cac bd ndi phai phu hop véi mét trong cac yéu cau dudi day:

- dwoc 1am bang vat liéu c6 cap chay V-2; hodc

- da qua cac thr nghiém clia A.2; hoac

- phu hop véi cac yéu cau vé tinh dé chay cua tiéu chuén linh kién IEC twong rng; hodc
- dwoc |&p trén vat liéu co cép chay V-1 va phai cé kich c& nhd; hodc

- dwoc dat trong MACH THL:J’ CAP cép dién tr ngudn coéng suét duwoc han ché dén gia tri Ion nhat 1a
15 VA (xem 1.4.11) trong diéu kién lam viéc binh thwd'ng va sau sw co don trong thiét bj (xem 1.4.14).

Cac yéy cau dbi véi cac vat liéu dL‘mg cho c&c linh kién va cac bd phan khac c6 cap chay HB40, HB75
hodac cap HBF khéng ap dung cho bat c& triedng hop nao dudi day:

- linh kién dién khéng gay nguy co' chay trong diéu kién lam viéc khéng binh thwong khi dwoc thiy
nghiém theo 5.3.6;

- cac vat liéu va linh kién nam trong VO BOC c6 thé tich béng hodc nhé hon 0,06 m3, hoan toan bang
kim loai va khong cé khe hé thong gid, hodc nam trong khoi gan kin chira khi tro;

- v6 dbng hé do (néu duoc xac dinh Ia thich hop dé 1ap cac bd phan co dién ap nguy hiém), mat dong
hé do va mat den chi thj hoac chan kinh cla chuing;

- linh kién dap (ng cac yéu cau vé tinh dé chay cda tiéu chuan linh kién IEC lién quan c6 chira cac
yéu cau nay;

- linh kién dién t, vi du nhw vé mach tich hop, vé cla bd ghép quang dién, tu dién va cac b6 phan
nhd khac ma:

e duoc lap trén vat liéu c6 cap chay V-1; hoac

e duoc cap dién tir ngudn cong suét khong 16n hon 15 VA (xem 1.4.11) & didu kién lam viéc binh
thwdng hodc sau sy cb don trong thiét bi (xem 1.4.14) va dwoc I&p trén vat liéu cé cip chay HB75
néu chiéu day c6 nghia méng nhat cla vat liéu nay < 3 mm hodc c6 cp chay HB40 néu chiéu day co
nghfa méng nhéat cla vat liéu nay > 3 mm;

- hé théng day, cap va bo néi dwoc cach dién bang PVC, TFE, PTFE, FEP, neopren hoc polyamit;

- kep roi (khéng ké quan xoén hodc cac dang lién tuc khac), bang budc, day bén, day budc cap dwoc
st dung v&i cac dém di day;

- banh rang, cam, day dai, 6 d& va cac phan nhé khac c6 lwgng nhién liéu khéng dang ké dé gay
chay, ké ca cac phan trang tri, nhan, dé lap rap, nap khéa. nim va cac chi tiét twong tw;

- Vat liéu cung cép, vat liéu tiéu hao, vat liéu da phwong tién va vat liéu ghi;

- cac phan doi héi co dac tinh riéng dé thic hién chirc nang theo thiét ké, vi du nhw truc lan béng cao
su dé& nhat va phan phat gidy, va 6ng muec.

Kiém tra sw phi hop béng cach xem xét thiét bi va cac to div liéu cla vat liéu va, néu can, bang thir
nghiém hodc cac thlr nghiém thich hop trong phu luc A.

4.7.3.4. Vat liéu cho c&c linh kién va cac bd phan khac bén trong VO BOC VE CHAY

Yéu cau dbi voi vat liéu thudc cum bd loc khéng khi cho trong 4.7.3.5 va cac yéu cau dbi vai vat liéu
trong cac linh kién dién ap cao cho trong 4.7.3.6.



Bén trong VO BOC VE CHAY, vat liéu cho c4c linh kién va cac bd phan khac, (ke ca VO BOC vé co
va dién dwoc dat trong VO BOC VE CHAY), phai dap (rng mét trong cac yéu cau sau:

- ¢6 cap chay V-2, hodc cap HF-2; hodc
- phai qua dworc cac thir nghiém tinh dé chay mé ta trong diéu A.2; hodc

- thda man cac yéu cau vé tinh dé chay cia cac tiéu chuan IEC vé linh kién tvong (ng ¢ chira cac
yéu cau nay.

Yéu cau trén khong ap dung cho bét ky trwéng hop nao dwdi day:

- linh kién dién khong gay nguy hiém chay trong diéu kién 1am viéc bat thuwong khi thir nghiém theo
5.3.6;

- vat liéu va linh kién trong VO BOC c6 thé tich 0,06 m? hodc nhé hon, hoan toan la kim loai va khong
¢6 10 théng gid, hoac nam trong khoi gan kin chira khi tro;

- mét hodc nhiéu I&p cla vat liéu cach dién mong, vi du nhw bang dinh, dwoc st dung trie tiép trén
bé mat béat ky trong VO BOC VE CHAY, ké ca bé mat clia cac phan mang dong, mién la su két hop
gitra vat liéu cach dién méng va bé mat cé vat liéu méng nay dap &ng cac yéu cau cla tinh dé chay
cép V-2, hodc cap HF-2;

CHU THICH: Khi vat liéu cach dién mong dé cap trong phan loai trir & trén nam trén bé mat bén trong
ban than VO BQC VE CHAY, thi cac yéu cau trong 4.6.2 van phai ap dung cho VO BOC VE CHAY.

- v6 dong ho do (néu dwoc xac dinh la thich hop dé lap dat cac b phan co dién ap nguy hiém), mét
dong ho va cac den chi thi hodc cac chan kinh cldia dong ho do;

- linh kién dién tlr, vi du nhw vé mach tich hop, vé bd ghép quang hoc, tu dién va cac bé phan nhé
khac dwoc lap trén vat liéu co cap chay V-1;

- hé théng day, cap va bo ndi duwoc cach dién bang PVC, TFE, PTFE, FEP, neopren hodc polymit;

- kep roi (khong ké quan xodn hodc cac dang lién tuc khac), bang budc, day bén, day budc cap dwoc
st dung v&i cac dém di day;
- cac bd phan dwdi day, mién la ching cach ly it nhat 13 mm qua khong khi hoac bang thm chan cirng

bang vat liéu c6 cap chay V-1, v&i cac bé phan mang dién (khong phai day va cap cach dién) ma
trong céac diéu kién sy cd cod nhleu kha nang sinh nhiét dd cé thé gay chay:

e banh rang, cam, day dai, ) do va cac phan nhé khac co lwgng nhién liéu khdng dang ké dé gay
chay, ké ca nhan, dé lap rap, nap khéa. num va cac chi tiét twong tw;

e vat liéu cung cép, vat liéu tiéu hao, vat liéu da méi trwdng va vat liéu ghi;

e céac phan doi hdi cé dac tinh riéng dé thwe hién chirc nang theo thiét ké, vi du nhw truc lan bang cao
su dé nhat va phan phat giay, va dng muc;

e hé thdng 6ng khong khi hodc hé théng chét Idng, binh chira chat dang bot hodc chét 16ng va cac
phan béng nhwa bot, mién & ching la vat liéu c6 cap chay HB 75 néu chiéu day c6 nghia méng nhét
cla vat lieu < 3 mm hodc c6 cap chay HB40 néu chiéu day c6 nghia méng nhét ctia vat liéu > 3 mm
ho&c cip HBF.

Kiém tra sw pht hop béng cach xem xét thiét bi va cac to di liéu vé vat liéu va, néu can, bang thir
nghiém hodc cac thlr nghiém thich hop trong phu luc A.

4.7.3.5. Vat liéu dung cho cum bé loc khdng khi
Cum bd loc khéng khi phai duwoc lam bang vat liéu cé cip chay V-2, hodc cap HF-2.
Yéu cau nay khéng duoc ap dung cho céac két cau sau:

- cum bé loc khong khi trong hé théng Iy thdng khong khi, du c6 kin khi hay khéng, khéng dwoc thiét
ké dé théng ra bén ngoai VO BOC VE CHAY;

- cum b loc dat bén trong hodc bén ngoai VO BOC VE CHAY, mién la vat liéu cta bd loc dwoc cach
ly v&i cac phan co thé gay chay bang man chan kim loai. Man chan nay c6 thé dwoc duc 16 va phai
thda man cac yéu cau cla 4.6.2 cho cac day cia VO BOC VE CHAY.

- khung b6 loc lam bang vat liéu cé cap chay HB75 néu chiéu day cé nghia mdng nhét clia vat liéu <3
mm, hodc cap HB40 néu chiéu day cé nghia méng nhét ctia vat liéu > 3 mm, hodc cap HBF, mién la
chang dwoc céch ly véi cac bd phan mang dién (khdng phai day va cap cach dién) trong cac diéu kién
sy cb c6 kha nang sinh nhiét dd gay chay it nhat 13 mm qua khéng khi ho&c béng tAm chén cirng
bang vat liéu c6 cap chay V-1,

- cum bo loc khong khi dat bén ngoai VO BOC VE CHAY, dwoc lam bang vat liéu c6 cap chay HB75
néu chiéu day c6 nghia médng nhét clia vat liéu <3 mm, hodc c4p HB40 néu chiéu day c6 nghia méng
nhét cda vat liéu > 3 mm, ho&c cip HBF.



Kiém tra sw phi hop béng cach xem xét thiét bi va cac to div liéu vé vat liéu va, néu can, bang thir
nghiém hoac cac thir nghiém thich hgp trong phu luc A.

4.7.3.6. Vat liéu dwgc str dung trong linh kién dién ap cao

Linh kién dién ap cao lam viéc ¢ dién ap dinh-dinh vuwot qua 4 kV phai béng vat liéu cé cip chay V-2
hodc tinh dé chay cap HF-2, hodc phu hop v&i 14.4 cta IEC 60065 hodc da qua thlr nghiém ngon Itra
hinh kim theo IEC 60695-2-2.

Kiém tra sw phi hgp bang cach xem xét thiét bj va cac to dir liéu vé vat liéu va, néu can, bang thi
nghiém dwoc mo ta trong 14.4 clia IEC 60065 hodc bang thir nghiém ngon Itra hinh kim theo IEC
60695-2-2.

Ngoai ra, ap dung cac ndi dung dwdi day, lién quan dén cac didu cta IEC 60695-2-2:

Diéu 5 - Mirc khéc nghiét

Ngon Ira thir nghiém dwoc dat trong 10 s. Néu ngon Ira tw duy tri khéng quéa 30 s, thi ngon Ika thiy
nghiém dwoc dat lai trong 1 min tai cing mot diém hoac tai diém bét ky khac. Néu ngon Itra tw duy tri
van khéng qua 30 s, thi ngon Ira th&r nghiém dwoc dat lai trong 2 min tai cing mét diém hoéc tai diém
bat ky khac.

Piéu 6 - On dinh truwéc

Ngoai trir cac may bién ap cao ap va cac bo nhan dién cao ap, cac mau duoc gil trong 16 & nhiét do
100 °C + 2 °C trong 2 h.

DGi v6i cac may bién ap cao ap, ban dau dat ngudn co cong suat 10 W (mét chiéu hoac xoay chiéu
tan s0 nguon IwGi) vao cudn day cao ap. Nguon nay dwgc duy tri trong 2 min, sau do tang cong suat
Ién 40 W theo cac nac 10 W mét lién tiép cach nhau 2 min.

Viéc x& ly nay kéo dai 8 min hodc dwoc két thic ngay khi dirt cudn day hodc thay I16p bao vé tach ra
dang ké.

CHU THICH 1: M6t s6 may bién ap nhéat dinh dwoc thiét ké dé khong thé tién hanh viéc 6n dinh truéc
nay. Trong truéng hop nay, ap dung 6n dinh truéc trong 10.

Déi vai cac b nhan dién cao ap, dat dién ap 1y tir may bién ap cao ap thich hop, Ién tirng mau,
mach dau ra ctia bo nhan dién dwoc ndi tat.

Dién ap dau vao dwoc diéu chinh sao cho dong dién ngan mach ban dau la 25 mA + 5 mA. Dong dién
nay dwoc duy tri trong 30 min hodc dwoc két thic ngay khi dlt mach hoac thay ré nap bao vé bi tach
ra.

CHU THICH 2: Trong trwdng hop do thiét ké ctia bd nhan dién cao ap khong thé dat dwoc dong dién
ngén mach 1a 25 mA, thi st dung dong dién 6n dinh truwéc, dai dién cho dong dién I&n nhét cé thé dat
duoc, dwoc xac dinh bang thiét ké ctia bd nhan dién hodc bang cac diéu kién s dung clia né trong
thiét bi cu thé.

Diéu 10 - Panh gia cac két qua thtr nghiém
Sau lan dau dat ngon Itra thir nghiém, mau thtr nghiém khéng dwoc chay hoan toan.

Sau lan dat ngon Itra thir nghiém béat ky, ngon Itra ty duy tri phai tat trong vong 30 s. Khéng duwoc lam
chay giay ban va tam g6 khong bj chay sém.

Bang 4D - Tém tét cac yéu cau vé tinh dé chay cua vat liéu

Bo6 phan Yéu cau
Cac VO BOC VE CHAY THIET Bl CO DONG > 18 kg - 5 VB
4.7.3.2 va _ Thir nghiém A.1

THIETBIBATTINHTAL | 4 nghiém soi day néng dé cia IEC

60695-2-20 (néu <13 mm qua khong khi _
tinh ttr cac bd phan cé nhiét d6 cao cé thée
gay chay)

THIET Bl CO DONG < 18 kg - V-1

- Th&r nghiém A.2

- Thtr nghiém sgi day nong do cua IEC
60695-2-20 (néu <13 mm qua khong khi
tinh tr cac b phan c6 nhiét d6 cao cé thé
gay chay)

Céac phanche ldp khe hd | V-1

- Thi* nghiém A.2




- Tiéu chudn linh kién

Céc linh kién va cac bo phan, ké ca Vo BOC VE CO va |- HB40 ddi v&i cac chiéu day = 13 mm
vé dién nam bén ngoai VO BOC VE CHAY

4.7.3.1va4.7.3.3

- HB75 dbi véi cac chiéu day < 13 mm
- HBF

- Thtr nghiém sgi day nong dé 550 °C cla
IEC 60695-2-11

Dbi v&i cac bod ndi va ngoai 1é: xem 4.7.3.3

Céc linh kién va cac bo phan, ké ca VOBOC vé cova V-2
vé dién ndm bén trong VO BOC VE CHAY

- HF-2
p734 - Th&r nghiém A.2

- Tiéu chuan linh kién

Ddi voi cac ngoai lé: xem 4.7.3.4
Cum bé loc khdng khi - V-2
4.7.3.5 - HF-2

- Th&r nghiém A.2

Dbi v&i cac ngoai 1&: xem 4.7.3.5
Cac linh kién dién ap cao (> 4 kV) - V-2
4.7.3.6 - HF-2

- Thtr nghiém ctia IEC 60065, 14.4

- Thtr nghiém ngon Ira hinh kim cta IEC
60695-2-2,

5. Yéu cau vé dién va md phong cac diéu kién bat thwong
5.1. Dong dién cham va dong dién trong day dan bao vé

Trong,diéu nay cac phep do dong dién chay trong mang mo phéng tré khang cla than nguoi dwoc dé
cap déen nhu cac phép do DONG DIEN CHAM.

Trir trvd'ng hop ap dung 5.1.8.2, khong ap dung yéu cau nay cho thiét bj dwoc thiét ké dé chi dwoc
cap nguon bang NGUON LUO'l MOT CHIEU.

5.1.1. Quy dinh chung

Thiét bi phai duoc thiét ké va két cu sao cho ca DONG BIEN CHAM va DONG DIEN TRONG DAY
DAN BAO VE it c6 kha nang tao ra cac nguy hiém dién giat.

Kiém tra sw phu hop bang cach th& nghiém theo 5.1.2 dén 5.1.7 va néu lién quan theo 5.1.8 (xem
thém 1.4.4).

Tuy nhién, néu viéc nghién ctu so' d& mach ctia THIET Bl NOI CO BINH ho&c THIET Bl CO PHICH
CAM KIEU B, c6 DAY NOI BAT BAO VE, cho théy ro réng DONG DIEN CHAM sé vwot qua 3,5 mA
hiéu dung nhung DONG DIEN TRONG DAY DAN BAO VE khéng vuwot qua 5% dong dién dau vao, thi
khoéng thwc hién cac thir nghiém trong 5.1.5, 5.1.6 va 5.1.7.

5.1.2. Thiét bi can thir nghiém (EUT)

Hé théng cac thiét bi ndi lién két c6 cac dau ndi riéng ré dén NGUON LU'GQ'I XOAY CHIEU phai ther
nghiém riéng cho tirng thiét bj. Hé thong céc thiet bi noi lién két cé mot moi noi chung dén NGUON
LUGI XOAY CHIEU phai dwoc coi nhw mot thiét bi. Xem thém 1.4.10 vé cac dac diém tuy chon.
CHU THICH: Heé théng cac thiét bi ndi lién két dwoc quy dinh chi tiét hon trong tiéu chuan IEC 60990,
phu luc A.

Thiét bi dwoc thiét ké dé dau ndi véi nhiéu ngudn cung cap, nhng chi mét nguén dwoc s dung trong
mot thoi diém (vi du cac nguon khac dé dy phong) thi phai dwoc thir nghiém chi véi mét nguon dugrc
nodi vao.

Thiét bi yéu cau nang lvong dong thoi tir hai hay nhiéu nguén phai duoc thir nghiém voi tat ca cac
ngudn dwoc ndi vao.

5.1.3. Mach thtr nghiém

Thiét bi dwoc thir nghiém str dung mach thir nghiém trong hinh 5A (d6i véi thiét bi mét pha chi can néi
v&i hé thong phan phdi dién hinh sao TN hoac TT) hodc hinh 5B (ddi v&i thiét bi ba pha chi noi véi hé



thdng phan phéi dién hinh sao TN hodc TT) ho&c néu thich hop, st dung mach thir nghiém khac ti
IEC 60990, hinh 7, 9, 10, 12, 13 hoac 14.

Viéc st dung mét bién ap cach ly dé thir nghiém la tity chon. Dé an toan nhat, may bién ap cach ly dé
thtr nghiém (T trong hinh 5A va 5B) dwoc str dung va dau noi dat bao vé chinh cia EUT dwoc noi dat.
Khi do tat ca cac kha nang ro dién dung trong may bién ap phai dwoc tinh dén. Mot phwong an noi dat
khac cho EUT, thi tht cap cua bién ap thir nghiém va EUT duoc dé tha noi (khdng noi dat) trong
trwdng hop nay ro dién dung trong may bién ap khdng can tinh dén.

Néu khong st dung may bién ap T, thiét bi dwoc Iap trén moét gia cach dién, va can co cac bién phap
dw phong an toan thich hop vi THAN cta thiét bi co thé co dién ap nguy hiém.

Thiét bi dwoc ndi véi hé thong phan phbi dién IT dwoc thir nghiém pha hop (xem hinh 9, 10 va 12 clia
IEC 60990). C4c thiét bi nay ciing ¢ thé dwoc ndi véi hé théng phan phéi dién TN hodc TT.

Thiét bi mot pha dwoc thiét ké dé lam viéc gitra hai day pha dwoc thir nghiém bang cach s dung
mach th&r nghiém ba pha nhw hinh 5B.

Néu khong thuan tién dé dat thiét bi thir nghiém & dién ap cung cap bét loi nhét (xem 1.4.5), cho phép
thtr nghiém thiét bi & dién ap c6 san bat ky trong pham vi dung sai cia dién ap danh dinh hoac trong
DAI BIEN AP DANH DINH, va sau do tinh toan cac két qua.

Diém néi v6i ngudn
IuGi xoay chiéu

L (Cuc tinh) Lo . Ty
I . _] Cdng d&u ndi
e I d mang vién théng
. (khong ndi)
N ‘N
: 3 } p2 (Cuc tinh)
PEL 7 oo fir EUT
[ (Day dan |
: oi dat
Biénapthir | " o A of
nghiém tuy chon ) o
dé cach | .
cachly Mang do (Cong tac

thlr nghiém)

CHU THICH: Hinh nay dwoc lay tir IEC 60990, hinh 6.

Hinh 5A - Mach thir nghiém dong dién cham cua thiét bi mét pha trén hé théng dién hinh sao
TN hoac TT



Diém ndi véi ngudn
IuGi xoay chiéu
L1 i L1
il

(Cuc tinh) :

. Codng néi voi
L2 p1,_ ‘L2 g

-~ ‘ o + e mang vién théng

. (khong ndi)

: | .
3 = ‘w3 ljpz (Cuc tinh)

PE . it APE EUT
(Day dan :
Bién ap thir o dat)g/\A qﬁ
nghiém tuy K,/ 5
chon dé i (Cong tac
cach ly g thir nghiém)

CHU THICH: Hinh nay dwoc Iy tv IEC 60990, hinh 11.

Hinh 5B - Mach thir nghiém dong dién cham cua thiét bi ba pha trén hé théng dién hinh sao TN
hoac TT

5.1.4. 'ng dung cua thiét bi do

Cac thr nghiém dugc thye hién st dung mot trong cac thiét bi do trong phu luc D, hodc s dung
mach dién bat ky khac cho két qua twong tuw.

Dau ndi B cla thiét bi do duwgc nbi véi day dan nbi dat (trung tinh) ctia ngudn (xem hinh 5A hodc 5B).
Pau ndi A cla thiét bi do dwoc néi nhw quy dinh trong 5.1.5.

D6i v&i bd phan khéng dan co thé cham tai, thir nghiém duwoc tién hanh véi 14 kim loai cé kich thuwéc
10 cm x 20 cm tiép xuc vé&i bd phan d6. Néu dién tich 1a kim loai nhé hon bé mét thiy nghiém, la kim
loai dworc di chuyén dé thir nghiém tat ca cac phan ctia bé mat. Khi s& dung la kim loai cé chét dinh
thi chéat dinh phai dan dién. Tién hanh cac bién phap phong ngtra dé Ia kim loai khéng anh hwéng dén
sy tan nhiét cla thiét bi.

CHU THICH 1: Thir nghiém |4 kim loai d& md phéng viéc tiép xdc bang tay.

Cac phan dan c6 thé cham t&i dwoc nbi ngau nhién voi cac phan khac thi duoc thir nghiém & ca hai
trwdng hop khi ndi va khdng ndi cac phan nay.

CHU THICH 2: Cac phan ndi ngau nhién dwoc mé ta chi tiét hon trong IEC 60990, phu luc C.
5.1.5. Quy trinh thtr nghiém

Dg‘)i voi th[ét bi c6 ndi dat bao vé hodc N,OI DAT CHUC NANG, dau ndi A_Cl]a’thiét bi do dwoc ndi dén
dau ndi dat bao vé clia EUT nh& cong tac do "s", v&i cong tac clia day dan noi dat "e" dwgec mé.

Thir nghiém ciing duoc tién‘hénh, trén tAt ca cac thiét bi, voi (’iéu'nc‘)i A cta mang do dwoc ndi qua
cc“)pg tac do "s" dén tirng phan co thé qham toi khéqg dwoc noi dat hoé}c khﬁng~dén’ va ,tL‘Png mach co
thé cham t&i nhwng khéng dwoc ndi dat, mot cach lan lwot, véi cdng tac day dan noi dat "e" dong.

Ngoai ra:
- dbi vai thiét bi mot pha, 13p lai cac thtr nghiém véi cue tinh dwoc dao lai (chuyén mach "p1");

- d6i vi thiét bj ba pha, 1ap lai cac thir nghiém voi cue tinh dugc ddo lai (chuyén mach "p1") triv khi
thiét bi nhay v&i thir ty pha.

Khi thtr nghiém thiét bj ba pha, céac linh kién b4t ky dwoc str dung cho muc dich twong thich dién tw
(EMC) va dwoc ndi gitra pha va dat dwoc ngat 1an lwot; véi muc dich nay, nhém linh kién néi song
song qua mot méi néi duy nhat dwoc coi nhw cac linh kién don 18. MGi 1an mét linh kién néi gitra pha
va dat duwoc ngét ra thi trinh tw thao tac cac chuyén mach dwoc 1ap lai.

CHU THICH: Trong truong hop bd loc binh thuwong dwoc boc kin, co thé can thiét mét khdi khong
dwoc boc dé thlr nghiém hodc dé mé phdng mang loc.



Dai vai mbi 1an 1ap dung cu do, cac chuyén mach bat ky trong MACH SO CAP va c6 nhiéu kha nang
duwoc thao tac trong st dung binh thwong déu duwgec mé ra va dong lai theo moi sy két hgp cé thé co.

Sau mbi lan ap dung,diéu kién thtr nghiém, thiét bi dworc phuc hdi lai diéu kién ban diu cta ching,
tirc la khong co s cd hodc hw hai xay ra.

5.1.6. Phép do trong thtr nghiém

Hoac la do gia tri hiéu dung cula dién ap Uz str dung thiét bi do trén hinh D.1, hodc do gia tri hiéu dung
cla dong dién st dung thiét bi do trén hinh D.2.

Thiét bi do & D.1 cho phép do chinh xac hon thiét bi do & D.2 néu dang song khong phai hinh sin va
tan s6 co ban vwot qua 100 Hz.

Mét cach lam khac, gia tri dinh ctia dién ap Uz dwoc do bang thiét bi do mo ta trong D.1.
Néu dién ap U2 dwoc do bang thiét bi do mé ta trong D.1 thi tinh toan nhu sau:
DONG DPIEN CHAM (A) = U2/500

CHU THICH: Mac du cac gia tri hiéu dung ctia DONG BIEN CHAM vén dugc do theo cach truyén
théng, nhung gia tri dinh cé d6 twong quan tét hon véi phan (rng cla co thé con nguwoi déi véi cac
dang soéng clia dong dién khéng phai hinh sin.

Céac gia tri dwoc do theo 5.1.6 khong dwoc vwot qua gidi han twong (rng trong bang 5A, trir khi dwoc
cho phép trong 5.1.7.

Bang 5A - Dong dién I&n nhat

Loai thiét bj Dau ndi A cua DONG BIEN | Déng dién I&n nhat
thiet bi do dwgre| CHAM I&n nhat | chay trong day dan
noi voi: mA hiéu dung? bao vé

Tét ca cac thiét b Cac phan c6 thé 0,25 -
cham t&i va cac
mach khéng
dwoc noi dat bao
vé

Cam tay Dau ndi nbi dat 0,75 -

bao vé chinh cla

Co dong (khdng phai logi cam tay i (néu co)

nhwng bao gdm ca THIET B| DI
DONG)

D4t tinh tai, cé phich cdm loai A 3,5 -
TAt ca cAc Thiét bj dat tinh tai khac

- khong phai theo céac diéu kién trong
5.1.7 3,5 -

- theo céac diéu kién trong 5.1.7

- 5% dong dién dau vao

D Néu do dwoc cac gia tri dinh ciia DONG BIEN CHAM, thi cac gia tri I&6n nhét tinh dwoc bang cach
nhan gia tri hiéu dung véi 1,414.

5.1.7 Thiét bi c6 dong dién cham vwot qua 3,5 mA

Doi voi THIET Bl DAT TINH TAI dwoc ndi c6 dinh hoac THIET BI DAT TINH TAI ¢6 phich cam kiéu B
co déu,néi dat béq vé chinh, néu phép do DONG BIEN CHAM vuwot qua 3,5 mA hiéu dung, thi ap
dung tat ca cac dieu kién sau:

- dong dién hiéu dung trong day dan bao vé khdng dwoc vugt qua 5% dong dién dAu vao trén méi day
trong cac dieu kién lam viéc binh thwong. Néu téj khong can bang, gia tri I&n nhat trong ba gia tri dong
dién trén day phai dwoc st dung de tinh toan. Dé do dong dién trén day dan bao vé, st dung quy
trinh do DONG DIEN CHAM nhwng thiét bi do dwoc thay bang ampemét co tré khang khéng dang ke;
va

- mat cat ciia DAY LIEN KET bdo vé khong dugc nhé hon mét cét ctia cac day dan trong bang 3B
(xem 3.2.5), v&i gia tri nhd nhat 1a 1,0 mm?2 trong tuyén dan dong dién cao cla day dan bao vé; va

- mét trong cac nhan dwdi day, hodc nhan co ndi dung twong ty, phai dwoc cb dinh lién ké méi néi
NGUON LU Ol XOAY CHIEU cua thiét bj:

Canh bao Canh bao
Dong dién ro cao DONG PIEN CHAM cao

Nhat thiét phai néi dat trwéc khi dau noi Nhat thiét phai néi dat trwéc khi dau noi



nguén nguén
CHU THICH: Chu y dén IEC 60364-7-707.
Kiém tra sw phi hop béng cach xem xét va bang phép do.
5.1.8. Dong dién cham vé&i mang vién théng va hé théng chia cap va tir mang vién théng

CHU THICH: Trong diéu nay, khi nhac dén "cac céng ndi MANG VIEN THONG" (ho&c cac cdng vién
thong) la mudn dé cap dén cac diém ndi ma MANG VIEN THONG duoc thiét ké dé néi dén. Cum tiv
nay khong dé cap dén cac cong d@ liéu khac vi du nhw cac cong thwong dwoc dinh nghia la cac cbng
ndi tiép, cong song song, cdng ban phim, cdng trd choi, can diéu khién, v.v..

5.1.8.1. Gi¢i han ctia dong dién cham véi mang vién théng va hé thong chia cap

DONG BIEN CHAM ttr thiét bj dugc cp ngudn bdi NGUON LUGT XOAY CHIEU dén MANG VIEN
THONG hoac HE THONG CHIA CAP phai dwoc han ché.

Kiém tra sw pht hop st dung mach thir nghiém dwoc néu chi tiét trong 5.1.3.

Cac thir nghiém khong ap dung cho thiét bj khi mach can néi véi MANG VIEN THONG hoac HE
THONG QHIA CAP dwoc néi dén dau noi dat bép vé trong thiét bl, DONG PIEN CHAM tir EUT dén
MANG VIEN THONG hoac HE THONG CHIA CAP dwoc coi la bang "khong".

Déi voi thiét bi cd nhiéu hon mét mach can néi véi MANG VIEN THONG hodc véi HE THONG CHIA
CAP, th&r nghiém chi dwoc 4p dung cho mét mau cla tirng loai mach.

Déi vdlthiét bi khéng c6 dau ndi dat bao vé chinh, cong tac day dan ndi dat "e", néu dwoc ndi voi dau
NOI BAT CHU'C NANG trén EUT, dwoc dat & vi tri mé. Ngworc lai thi dwoc dét & vi tri dong.

bau ndi B clia DUNG CU do duoc ndi v&i day dan ndi dat (trung tinh) ciia ngudn. Bau cudi A duoc
ndi v&i céng ndi MANG VIEN THONG hodc HE THONG CHIA CAP qua cong tac do "s" va chuyén
mach cwc tinh "p2".

Déi v6i thiét bi mot pha, thir nghiém dwoc tién hanh theo tat ca cac té hop ciia chuyén mach cyc tinh
"pl" va "p2".

Déi vai thiét bi ba pha, thir nghiém dworc tién hanh theo ca hai vi tri ctia chuyén ddi cwe tinh "p2".
Sau khi &p dung tirng diéu kién thir nghiém, thiét bi dwoc phuc hdi vé trang thai lam viéc ban dau cla
no.

Phép do thtr nghiém dworc tién hanh bang mét trong cac thiét bj do trong phu luc D nhw néu trong
5.1.6.

Céc gia tri do dworc theo 5.1.8.1 khdng dwoc vwot qua 0,25 mA hiéu dung.

5.1.8.2. Tdng cac dong dién cham tir mang vién théng

CHU THICH: Phu luc W giai thich cac khai niém can thiét cho 5.1.8.2.

EUT c6 cac cong néi MANG VIEN THONG dé ndi nhiéu loai thiét bi vién thong khac, khong dwoc gay
nguy hiém cho NGU'O'l SU DUNG va NGU'O'l BAO TRI MANG VIEN THONG do téng cac DONG
DIEN CHAM.

Trong cac yéu cau nay, cac chiy viét tat cé y nghia sau:

- 11 12 DONG BIEN CHAM c6 duorc tir thiét bi khac qua MANG VIEN THONG & cdng vién théng cla
EUT;

- Yl1 la tdng cac DONG DIEN CHAM c6 duoc tir thiét bi khac & tat ca cac céng vién thong ctia EUT;
- I2 12 DONG DIEN CHAM do mang ngudn xoay chiéu ctia EUT.

Phai gia thiét rang méi cdng vién thdng nhan 0,25 mA (1) tir thiét bj khac, triv khi biét rdng dong dién
thuwe tir thiét bi khac la nhd hon.

Phai thda man cac yéu cau sau, a) hoac b) néu thich hop:
a) EUT c6 céac cong vién thong dwoc nbi dat

Débi voi EUT trong d6 mbi cdng vién théng duwoc ndi véi dau ndi dét bao vé chinh ctiia EUT, phai xem
xét cac diém 1), 2) va 3) duwdi day:

1) Néu XI1 (khong ké 12) vwot qua 3,5 mA:

- thlet bi phai cé phwong tién dé ndi cb dinh véi nbéi dat bdo vé ngoai viéc néi dat bao vé trong day
ngudn cung cap c6 phich cdm kiéu A hodc B; va

- huwéng dan Iap dat phai quy dinh phuwong tién dé ndi cb dinh vao dat bao vé véi mat cat khong nhod
hon 2,5 mm2, néu co6 bao vé co, hodc néu khéng la 4,0 mm?; va



- mét trong cac nhan sau, hodc nhan c6 néi dung twong tw, phai duoc gan lién ké vai moi néi dat cb
dinh, cho phép két hgp nhan nay v&i nhan trong 5.1.7.

Canh bao Canh bao
Dong dién ro cao DONG DIEN CHAM cao
Nhét thiét phai n6i dét trwore khi thwe hién Nhét thiét phai n6i dét trwore khi thwe hién
cac cac
dau néi MANG VIEN THONG dau néi MANG VIEN THONG

2) > 11 cong |2 phai phu hgp v&i cac gidi han trong bang 5A (xem 5.1.6).

3) Néu co lién quan, thiét bj nay phai pha hop voi 5.1.7. Gia tri I2 phai dwoc siv dung dé tinh 5% gidi
han dong dién vao moi pha dwoc quy dinh trong 5.1.7.

Kiém tra sw phu hop vé&i a) bing cach xem xét va néu can, bang thtr nghiém.

Néu thiét bi cé phwong tién dé néi cb dinh véi dat bao vé theo diém 1) & trén, thi khdng nhéat thiét phai
tien hanh phép do, tuy nhién |2 phai théa man cac yéu cau twong rng ctia 5.1.

Céac thir nghiém DONG DIEN CHAM, néu can, dugc thwe hién bang cach st dung thiét bj do twong
tng dwoc mo ta trong phu luc D hoac sir dung DUNG CU khac cho két qua twong tu. Nguon xoay
chiéu dwoc ghép kiéu dién dung cé cuing tan sé day va pha nhw NGUON LUO1 XOAY CHIEU duwoc
d&t vao tirvng cdng vién théng sao cho dong dién c6 cwdng dd 0,25 mA hodc dong dién thyc tir thiét bi
khac Qéu piét trwdc 1a nhé hon, chay trong cdng vién théng nay. Sau dé do dong dién chay trong day
dan ndi dat.

b) EUT ma céac cbng vién thdng ctia chiing khong cé chuan dé néi dat bao vé
Néu cac cbng vién thdng trén EUT khong c¢é méi ndi chung, tirng cdng phai phi hop véi 5.1.8.1.

Néu tat ca cac cong vién thong hodc nhom cong bét ky co méi néi chung, tbng DONG DIEN CHAM tir
moi moi noi chung khéng dwoc vuwot qué 3,5 mA.

Kiém tra sy phu ho’p VO dlem b) bang cach xem xét va néu can bang cac thir nghiém cta 5.1.8.1
ho&c, néu cé cac diém ndi chung, thi bang th& nghiém sau:

Nguén xoay chiéu dwoc ghép kiéu dién dung c6 cung tan s va pha nhu NGUON LUO1 XOAY CHIEU
duwoc dat 1én tivng cdng vién théng sao cho dong dién c6 cwdng dd 0,25 mA hodc dong dién thuc tiy
thiét bi khac néu biét trwdc 1a nhd hon, chay trong cdng vién théng nay. Cac diém ndi chung dwoc thir
nghiém theo 5.1, cho du cac diém nay co6 thé cham t&i hay khong.

5.2. D6 bén dién

CHU THICH: Khi viéc thuc hién thir nghiém d6 bén‘ dién theo 5.2 dwoc néu cu thé trong céc phan )
khac c’l]a tiéu chuén nay, ngu y la thtr nghiém dé bén dién phai dwoc thire hién véi thiét bi trong diéu
kién do6t nong day da theo 5.2.1.

Khi viéc thyc hién thir nghiém d6 bén dién theo 5.2.2 dwoc néu cu thé trong cac phan khac cla tiéu
chuén nay, thi ngu y la thir nghiém do bén dién phai dwoc thwe hién ma khong gia nhiét trwéc theo
5.2.1.

5.2.1. Quy dinh chung
Cach dién rén duoc st dung trong thiét bi phai c6 da dd bén dién.

Kiém tra sw phu hop theo 5.2.2 trong khi thiét bi van dang trong diéu kién dét néng day dd ngay sau
thlr nghiém trong 4.5.1.

Néu céc linh kién ho&c cac cum lap rap dwoc thir nghiém riéng bén ngoai thiét bj, thi trwdc khi thiy
nghiém dé bén dién chung dwoc dwa dén nhiét dd dat dwoc bdi phan nay trong thé nghiém (vi du
bang cach d&t chang trong 10). Tuy nhién, cho phép thwc hién thir nghiém dé bén dién vat liéu dang
tdm méng dung cho CACH BIEN PHU hodc CACH DIEN TANG CUONG, duwoc néu tai 2.10.5.2, &
nhiét dé phong.

5.2.2. Quy trinh thtr nghiém

Cach dién chiu dién ap c6 dang co ban 13 hinh sin cé tdn sé 50 Hz hodc 60 Hz, ho&c chju dién 4p mot
chiéu bang dién ap dinh cla dién ap thtr nghiém xoay chiéu quy dinh. Néu khoéng cé quy dinh nao
khac trong tiéu chuan nay, cac dién ap thtr nghiém dwoc quy dinh nhw trong bang 5B dbi véi cap cach
dién thich hgp (chlrc nang, chinh, phu hoac tang cwdng) va dién ap lam viéc (U), dwoc xac dinh trong
2.10.2, dat 1&n cach dién. Gia tri mot chiéu cia dién ap lam viéc phai dwoc st dung déi véi cac dién
&p mot chiéu va gia tri dinh déi véi cac dién ap khac.

Dién ap dat vao cach dién can thir nghiém dworc tdng déu tir "khong" dén dién ap quy dinh va dwoc
gitr & gia trj dé trong 60 s.

CHU THICH 1: Béi v&i cac THU NGHIEM THUONG XUYEN quy dinh & mét noi nao dé trong tiéu



chuén nay, cho phép gidm thdi gian thir nghiém doé bén dién xubng con 1 s.
Khéng dwoc cé danh thing cach dién trong qua trinh thir nghiém.

banh thing ce’!ch dién dwoc coi la xay ra khi dong dién, do dat dién ap th&r nghiém, tang nhanh theo
cach khong kiém soat dugc, tirc la cach dién khong can tré@ dwgce dong dién. Phéong dién mo hoac
mét phong dién bé mat trong thédi gian ngan don |1é khéng dwoc coi la danh thing cach dién.

Lé&p pht cach dién dwoc thtr nghiém véi 14 kim loai tiép xtc VO bé& mat cach dién. Quy trinh nay chi
dugrc thwe hién (o nhirng noi cach dién cd nhiéu kha nang bi yéu, vi du noi cé cac ria kim loai sac
nam dwdi cach dién. Néu cé thé dwoc, cac op Iot‘ cach dién dwoc thlr nghiém riéng. Chu y dé cacla
kim loai dwoc dat sao cho khdng c6 phong dién be mat xay ra & cac ria clia cach dién. Khi str dung la
kim loai c6 két dinh thi chat két dinh phai dan dién.

Dé tranh hw héng linh kién hodc cach dién khéng tham gia thﬂ” ng,hiém, pho phép ngét cac mach tich
hop hoac cac mach twong tw va cho phép str dung day lién két dang thé.

D6i vai thiét bi co ca CACH DIEN TANG CUONG va cac cap cach dién thap hon, chi y dé dién ap
dat vao CACH DIEN TANG CUONG khéng gay (rng suat qua I&n Ién CACH DIEN CHINH hoac
CACH BIEN PHU.

CHQ TH[CH 2: Khi c6 cac tu dién ngang qua cach dién dang dy’o’c thlr nghiém (vi du, tu dién cta b6
loc tan so6 radi6), nén sir dung céac dién ap thir nghiém mét chiéu.

CHU THICH 3: Cac linh kién co du’é”ng dan dién mot chiéu song song vc'yi cach dién can thir n‘ghiém,
Vi QU nhw cac dién tré phong dién doi véi cac tu dién cla bo loc va co cau gidi han dién ap, can dwoc
ngat ra.

Khi cach dién clia cudn day may bién ap thay ddi theo chiéu dai ciia cuén day phii hop véi 2.10.10,
phwong phap thir nghiém dé bén dién dwoc sir dung dé gay (rng suét twong (rng 1én cach dién.

CHU THICH 4: Vi du vé phwong phap thir nghlem nay la thir nghiém dién ap cdm rng dwoc dat vao

& tan sb du cao dé tranh trang thai bao hoa cua may bién ap. Dién ap vao duogc ting dén gia tri dé tao
ra dién ap ra bang dién ap thtr nghiém yéu cau.

Thir nghiém khéng ap dung cho CACH BIEN CHU'C NANG, triv khi chon 5.3.4 b).
Bang 5B - Dién ap thir nghiém dung cho cac thir nghiém doé bén dién

Phén 1
Loai DPiém ap dung (khi thich hop)

%"i‘?h MACH SO CAP - Co thé nguoi MACH THU CAP - Co
en . .k thé Giiva cac MACH

MACH SO CAP - MACH THU CAP THU CAP dbc iép

Gitra cac phan trong MACH SO CAP

DPIEN AP LAM VIEC DPIEN AP LAM VIEC
U<184 V|184V<Us 354 354V<U=<1,41kV/1,41kV<U<10kV[10kV<U<50kV| U< 42,4V 42,4V dinh

dinh | V dinh hodc | dinh hoac mot dinh hoac mot 4|dinh hodc mot dinh hoac | hoac 60V

hodc d.c mot 3 chieu chiéeu 60V mét | mét chieu

2 chiéu® Us<10kv

dinh hoac
mét chieu®
Dién ap thir nghiém, V hiéu dung v bién ap thir nghiém,

V hiéu dung v

Chac | 1000 1500 xem Vatrong | xem Va trong 1,06 U 500 xem Va
nang bang 5B, phan | bang 5B, phan trong bang
2 2 5B phan 2

Chinh,| 1000 1500 xem Vatrong | xem Va trong 1,06 U Khong thtr| xem Va
phu bang 5B, phan | bang 5B, phan nghiém |trong bang
2 2 5B phan 2

Tang | 2000 3000 3000 xem Vp trong 1,06 U Khong ther| xem Vb
cudng bang 5B, phan nghiém trong bang
2 5B phan 2

1) Béi v&i dién ap lam viéc vuot qua 10 kV dinh hoéac d.c trong Mach the cép, ap dung dién ap th
nghiém twong tw nhw cho Mach so cap.

2) Str dung c6t nay cho Ngudn Iudi mét chiéu dén va bang 184 V mét chiéu va chiu dién ap qua do
nguon lwdi.

3) S& dung cot nay cho Ngudn lwdi mét chiéu trén 184 V mét chiéu, dén va bang 354 V mét chiéu va




chiu dién ap qua d6 nguon lwdi.

4) Str dung c6t nay cho Ngudn lwéi mét chiéu trén 354 V mét chiéu va chiu dién ap qua do ngudn

lwoi.

5) Str dung cac cot nay cho dién mot chiéu trong thiét b 1ay tir ngudn xoay chiéu, hoac cho dién mot
chiéu lay ttr thiét bi trong cung mét tda nha.

Bang 5B - Dién ap thir nghiém dung cho cac thir nghiém doé bén dién

Phén 2
Udinh | Vahiéu | Vphiéu | Udinh | Vihiéu | Vyhiéu | Udinh | Vihiéu | V;, hiéu
hoacd.c.| dung dung |hoacd.c., dung dung | hoacd.c.| dung dung
34 500 800 250 1261 2018 1750 3257 3257
35 507 811 260 1285 2 055 1800 3320 3320
36 513 821 270 1307 2092 1900 3444 3444
38 526 842 280 1330 2127 2 000 3566 3566
40 539 863 290 1351 2162 2100 3685 3685
42 551 882 300 1373 2196 2 200 3803 3803
44 564 902 310 1394 2230 2 300 3920 3920
46 575 920 320 1414 2 263 2 400 4034 4034
48 587 939 330 1435 2 296 2 500 4147 4147
50 598 957 340 1455 2328 2 600 4 259 4 259
52 609 974 350 1474 2 359 2700 4 369 4 369
54 620 991 360 1494 2 390 2800 4478 4478
56 630 1008 380 1532 2451 2900 4 586 4586
58 641 1025 400 1569 2510 3 000 4693 4693
60 651 1041 420 1605 2567 3100 4798 4798
62 661 1057 440 1640 2623 3200 4902 4902
64 670 1073 460 1674 2678 3300 5 006 5 006
66 680 1088 480 1707 2731 3400 5108 5108
68 690 1103 500 1740 2784 3500 5209 5209
70 699 1118 520 1772 2835 3600 5309 5309
72 708 1133 540 1803 2885 3800 5507 5507
74 717 1147 560 1834 2934 4 000 5702 5702
76 726 1162 580 1864 2982 4 200 5 894 5894
78 735 1176 588 1875 3000 4 400 6 082 6 082
80 744 1190 600 1893 3 000 4 600 6 268 6 268
85 765 1224 620 1922 3000 4 800 6 452 6 452
90 785 1257 640 1951 3000 5 000 6 633 6 633
95 805 1288 660 1979 3000 5200 6811 6811
100 825 1319 680 2 006 3000 5 400 6 987 6 987
105 844 1350 700 2034 3000 5 600 7162 7162
110 862 1379 720 2 060 3000 5 800 7334 7334
115 880 1408 740 2087 3000 6 000 7 504 7 504
120 897 1436 760 2113 3000 6 200 7673 7673
125 915 1463 780 2138 3000 6 400 7 840 7 840
130 931 1490 800 2164 3000 6 600 8 005 8 005
135 948 1517 850 2225 3000 6 800 8 168 8 168
140 964 1542 900 2285 3000 7 000 8 330 8 330




145 980 1568 950 2343 3000 7 200 8491 8 491

150 995 1593 1000 2399 3000 7400 8 650 8 650

152 1000 1600 1050 2454 3000 7 600 8 807 8 807
D155 1 000 1617 1100 2508 3 000 7 800 8 964 8 964
D160 1000 1641 1150 2560 3000 8 000 9119 9119
D 165 1000 1664 1200 2611 3000 8 200 9273 9273
D170 1000 1688 1250 2661 3000 8400 9425 9425
D175 1000 1711 1300 2710 3000 8 600 9577 9577
1180 1000 1733 1350 2758 3000 8 800 9727 9727
1) 184 1000 1751 1400 2 805 3000 9 000 9876 9876

185 1097 1755 1410 2814 3 000 9 200 10 024 10024
190 1111 1777 1450 2 868 3 000 9400 10171 10171
200 1137 1820 1500 2934 3 000 9 600 10 317 10 317
210 1163 1861 1550 3 000 3 000 9 800 10 463 10 463
220 1189 1902 1600 3 065 3 065 10 000 10 607 10 607
230 1214 1942 1650 3130 3130

240 1238 1980 1700 3194 3194

1 Tai cac dién ap nay, gia trj V dwoc xac dinh bang dwéng cong chung Vi = 155,86U°4638 ma khéng
phaila 1,6 Va.

? Cho phép ndi suy tuyén tinh gitra cac diém lién tiép trong bang.

5.3. Diéu kién lam viéc khéng binh thwéng va diéu kién sw cbé
5.3.1. Bao vé chdéng qua tai va lam viéc khéng binh thwéng

Thiét bi phai duoc thiét ké sao cho rui ro chay hoac dién giat do qua tai hoac hu hong co khi hoac
dién, ho&c do lam viéc khéng binh thwdng hodc sir dung khdng can than, dwoc han ché dén chirng
muwc ¢ thé.

Sau khi lam viéc khong binh thuong hodc sau sw ¢b don (xem 1.4.14), thiét bi van phai an toan cho
NGUO1 THAO TAC theo nghia cua tiéu chuén nay, nhung khong yéu cau thiét bi van phai chay tot.
Cho phép st dung day chay, co ciu cat nhiét, co ciu bdo vé qua dong va co clu tuwong ty dé c6 bao
vé thich hop.

Kiém tra sw phi hop bang cach xem xét va bang cac thir nghiém trong 5.3. Trwac khi bat dau méi thir
nghiém, can kiém tra hoat déng binh thwdng cuda thiét bj.

Né&u linh kién hoac cac cum l&p rap dwoc nam trong VO BOC sao cho ndi tat hoac ngét nhw quy dinh
trong 5.3 khéng thé thwc hién du{o’c hgéc kho thl_.vg: hién ma kh{)ng géy hw hai thiéet b| cho phép thyc
hién cac thlr nghiém trén cac phan mau cé day noi dac biét. Néy diéu nay khéng thé thyc hién hoac
kho cé kha nang thuwc hién, thi toan b linh kién hodc cac cum lap rap phai dap ng cac thir nghiém.
Thiét bi dwoc thir nghiém bang cach ap dung diéu kién c6 thé xay ra trong s dung binh thwdng va
st dung sai c6 thé dy doan duoc.

Ngoai ra, thiét bj cé I&p vé bdo vé thi dwoc thir nghiém voi I6p vo ¢ dung vi tri trong cac diéu kién
chay khéng binh thuwéng cho dén khi thiét 1ap diéu kién dn dinh.

5.3.2. Béong co

Trong diéu kién qua tai, diéu kién réto bi git va cac diéu kién bét thuong khac, dong co khong duoc
gay ra nguy hiém do nhiét d6 cao qua murc.

CHU THICH: Céac phuong phap dé dat dwoc yéu cau nay:

- str dung céc dong co khéng bi qua nhiét trong cac diéu kién réto bi gitr (bao vé bang trd khang vén
c6 hodc tré khang bén ngoai);

- st dung trong MACH THU CAP cac dong co cé thé vwot qua gidi han nhiét dd cho phép nhung
khéng gay nguy hiém;

- str dung co' cAu c6 phan trng v&i dong dién ctia ddng co;
- str dung BO CAT NHIET tich hop;



- slr dung mach cam bién ma cac mach nay sé& ngat ngudn khéi déng co' trong thoi gian da ngéan dé
ngan ngtra qua nhiét néu, vi duy, déng co khéng thyc hién dwgc cac chirc nang theo thiet ké.

Kiém tra sw phi hop béng th&» nghiém cé thé &p dung trong phu luc B.
5.3.3. May bién ap

May bién ap phai dwoc bao vé chéng qua tai, vi du bang:

- co’ cAu bao vé qua dong;

- BO CAT NHIET bén trong;

- str dung may bién ap gi6i han dong.

Kiém tra sw phu hop béng cac th&r nghiém c6 thé ap dung cho trong C.1.
5.3.4. Cach dién chirc nang

Débi véi CACH DIEN‘CHU’C NANG, KHE HO' KHONG KHi va CHIEU DAI BUONG RO phai dap &ng
mot trong cac yéu cau a), b) hoac c¢) dwéi day.

Béi voi cach dién gitta MACH THU CAP va phan dan khong thé cham téi co néi dét vi ly do chire
néng, KHE HO' KHONG KHi va CHIEU DAI BUONG RO phai dap trng a), b) hodc c).

a) dap tng cac yéu cau vé KHE HO KHONG KHi va CHIEU DAl DUONG RO déi véi CACH DIEN
CHUC NANG trong 2.10;

b) chiu cac thtr nghiém dé bén dién déi véi CACH BIEN CHU'C NANG trong 5.2.2;
c) dwoc ndi tat khi ngdn mach c6 thé gay ra:

1) qua nhiét vat liéu gay ra rdi ro chay, trir khi vat liéu co thé bi qua nhiét 1a vat liéu cé cip chay V-1;
hoac

2) hw héng vé& nhiét cho CACH PIEN CHINH, CACH PIEN PHU hodc CACH BIEN TANG CUONG,
do dé gay ra rui ro dién giat.

Tiéu chi phu hop cho 5.3.4 ¢) ndm trong 5.3.8.
5.3.5. Linh kién dién co

Khi nguy hiém c6 nhj‘éu kha nang xay ra, cac linh kién dién co khong phai dong co duoc kiém tra sy
phu hep v&i 5.3.1 bang cach ap dung cac diéu kién duwéi day:

- chuyén dong co khi phai dwoc gitr & vi tri bat loi nhat trong khi linh kién van dwoc cap dién binh
thwdng; va

- linh kién b‘!nh,thu’c‘yng dwoc cip dién mot cach gian doan, sw cb phai dwoc md phdng trong mach
chl dong dé cap dién lién tuc cho linh kién.

Thoi gian cla tirng th& nghiém nhw sau:

- dbi vai thiét bi hoac linh kién ma néu khong lam viéc dwoc thi NGU’O’[ THAO TAC khong thé biét
duoc ngay:‘th(‘yi gian célj dé thiét 1ap cac diéu kién 6n dinh ho&c cho dén khi ngat mach do hau qua
khac cua dieu kién sy c6 dwgc mo phéng, chon thoi gian nao ngan hon; va

- dbi vai thiét bj va linh kién khac: 5 min hodc cho dén khi ngét mach do sy ¢6 linh kién (vi du chay
hét) ho&c do hau qua khac cla diéu kién sy cd dwgc md phdng, chon théi gian nao ngén hon.

Xem 5.3.8 dbi v&i cac tiéu chi phu hop.
5.3.6. M6 phéng cac sw co

Déi véi cac linh kién va cac mach dién khong duoc dé cap trong 5.3.2, 5.3.3 va 5.3.5, kiém tra sw phu
hop bang cach moé phéng cac dieu kién sy c¢6 don (xem 1.4.14).

Céc sy cb sau duwgc mod phéng:
a) ngén mach hoac ngét dién cac linh kién bat ky trong MACH SO CAP; va

b) ngan mach hodc ngat dién cac linh kién bat ky khi hw hai c6 thé c6 anh hwéng bét Igi 1én CACH
DIEN PHU ho&c CACH BPIEN TANG CUONG; va

c) ngan mach, ngat dién hogc gay qua tai tat ca cac linh kién va cac bo phan lién quan trir khi ching
phu hop v&i cac yéu cau cua 4.7.3.

CHU THICH 1: Biéu kién qua tai la diéu kién bét ky gitra diéu kién TAI BINH THUONG va diéu kién
dong dién I&n nhat dén bang vé&i ngan mach.

d) cac sy cb do déu ndi tré khang tai bat Igi nhat véi cac dau ndi va bo ndi cdp nang lwgng hodc cac
tin hiéu dau ra tir thiét bi, khdng phai bd n6i dau ra nguon lwoi.

Khi nhiéu dau ndi ra c6 cing mach vong bén trong, thir nghiém chi dwoc tién hanh trén mét mau dau



ndi ra.

Béi voi cac linh kién trong MACH SO CAP 13p voi dau vao ngudn lwai, vi du nhw day, b nbi thiét bi,
linh kién loc EMC, cong tac va hé thdng day lién két clia ching, thi khdng mé phdng sy cb, mién la
linh kién phu hop véi 5.3.4 a).

CHU THICH 2: Céc linh kién nay van phai chiu cac yéu cau khac cda tiéu chuén nay, khi ap dung, ké
ca cac yéu cau cta 1.5.1, 2.10.5,4.4.3va 5.2.2

Ngoai cac tiéu chi pht hep cho trong 5.3.8, cac gia tri nhiét d6 trong may bién ap cap nguén cho linh
kién thir nghiém khong dwoc vuot qua cac nhiét do quy dinh trong C.1, va phai tinh dén trvdong hop
ngoai lIé dwogc cho trong C.1 d6i véi cac may bién ap cé thé doi hoi phai thay thé.

5.3.7. Thiét bj khong can giam sat

Thiét bi dwoc thiét ké dé st dung ma khong can giam sat va c6 BO BIEU NHIET, BO GIO| HAN
NHIET DO, va BO CAT NHIET, hodc c6 tu dién khong dwoc bao vé bang cau chay hodc co cau twong
tw dwoc néi song song v&i cac tiép diém, phai chiu cac thir nghiém sau.

BO D[EU NHIET, BO GIO1 HAN NHIET DO va BO CAT NHIET ciing dwoc danh gia phu hop theo cac
yéu cau trong K.6.

Thiét bj lam viéc trong céc diéu kién quy dinh trong 4.5.1 va bo diéu khién bat ky ding dé gi¢i han
nhiét do dwoc nbi tat. Néu thiét b co nhidu hon mot BO BIEU NHIET, BO GIOT HAN NHIET DO hosc
BO CAT NHIET, thi tirng bo déu lan lwot dwoc ndi tat.

Néu khong xay ra ngét dong dién, thiét bi duoc cat ngudn ngay khi thiét 1ap duoc diéu kién 6n dinh va
dwoc phép dé ngudi xudng dén xap xi nhiét d6 phong.

Dg‘)i v6i thiét bi ma ché do danh dinh 1a LAM VIEC NGAN HAN, thai gian the nghiém béng THOT GIAN
LAM VIEC DANH DINH.

Déi vai thiét bi ma ché doé qanh dinh la LAM yIEC NGAN HAN ,hoéc LAM VIEC GI‘AN DOAN, thtr
nghiém QUQC I3p lai cho dén khi dat dy’o’c dieu kién on djnh, bat ké THOI GIAN LAM 'VIEC DANH
DINH. Doi vai thlr nghiém nay, BO BDIEU NHIET, BO GIOI HAN NHIET DO va BO CAT NHIET khong
dwoc ndi tat.

Néu trong thir nghiém bat ky, BO CAT NHIET PHUC HOI BANG TAY tac déng, hodc néu dong dién bi
ngét trwéc khi dat dwoc cac didu kién 6n dinh, thi giai doan gia nhiét dwoc coi la két thic; nhwng néu
ngat do dirt mot phan yéu co cha y, thér nghiém dwoc 13p lai trén mau th(r hai. Ca hai mau phai thda
man cac yéu cau quy dinh trong 5.3.8.

5.3.8. Tiéu chi phu hop d6i véi cac diéu kién lam viéc bat thwong va diéu kién sw co
5.3.8.1. Trong qua trinh thr nghiém

Trong cac th&r nghiém clia 5.3.4 c), 5.3.5, 5.3.6 va 5.3.7 va C.1:

- néu xay ra chay thi chay khéng dwoc lan ra bén ngoai thiét bi; va

- thiét bi khong dwoc bén ra kim loai ndng chay; va

- cac VO BOC khong bi bién dang theo céach c6 thé lam cho khéng phu hop véi 2.1.1, 2.6.1, 2.10.3 va
4.4.1.

Ngoai ra, trong cac thtr nghiém clia 5.3.6 ¢), néu khoéng cé quy dinh nao khac thi nhiét d6 cua vat liéu
céch dién kh(‘)ng, phai v@t liéu nhwa nhjét kh(‘)r)g dwoc vuot qué’ 150 OQ doi v&i cap A, 165 oC doi voi
cap E, 175 °C ddi voi cap B, 190 °C ddi voi cap F, va 210 °C doi v&i cap H.

Néy héng cach dién nhwng khong lam cho dién ap nguy hiém hodc MUPC NANG LUONG NGUY ,
HIEM tr& nén cham t&i dwoc, thi cho phép nhiét d(f),lc’m nhat Ia 300 °C. Cho phép nhiét d6 cao hon doi
véi cach dién dwoc lam tir vat liéu thuy tinh hoac gom.

5.3.8.2. Sau thir nghiém

Sau cac th&r nghiém clia 5.3.4 ¢), 5.3.5, 5.3.6, 5.3.7 va C.1, thtr nghiém dé bén dién theo 5.2.2 dwoc
tién hanh trén:

- CACH BIEN TANG CUONG; va

- CACH PIEN CHINH hodc CACH DIEN PHU tao thanh mét phan ctia CACH DIEN KEP; va
- CACH DIEN CHINH gitta MACH SO CAP va dau nbi dat bao vé;

néu c6 mot trong cac diéu kién sau:

- KHE HO KHONG KHI hodc CHIEU DAI BUONG RO bi gidam xubng dwéi gia tri quy dinh trong 2.10;
hoac

- cach dién c6 diu hiéu héng c6 thé nhin thay; hoac



- cach dién khong thé xem xét duoc.
6. Pau n6i dén mang vién théng

Néu th|et bi can duoc ndi véi MANG VIEN THONG, céc yéu cau cua diéu 6 ap dung bé sung cho cac
yéu cau cla cac diéu 1 dén diéu 5 trong tiéu chuan nay.

CHU THICH 1: Gia thiét rang dé thwc hién cac bién phap thich hop theo ITU-T Khuyén cao K.11 dé
giam kha nang qua dién ap trong thiét bi vuot qua 1,5 kV dinh. Trong hé thong lap dat, khi qua dién
ap xuat hién trong thiét bi c6 thé vwot qua 1,5 kV dinh, cé thé can cé cac bién phap bd sung vi du nhw
triét qua ap.

CHU THICH 2: C6 thé c6 céc yéu cau phap ly lién quan dén dau nbi thiét bi cong nghé thong tin vao
MANG VIEN THONG dwoc van hanh b&i NGU' Ol THAO TAC mang céng cong.

CHU THICH 3: Cac yéu cau trong 2.3.2, 6.1.2 va 6.2 c6 thé ap dung cho ciing mét cach dién vat ly
hoac cung mét KHE HO KHONG KHI.

CHU THICH 4: Hé théng NGUON LUO1 XOAY CHIEU, néu duoc st dung nhu moi treong truyén
théng, thi khong phai & MANG VIEN THONG (xem 1.2.13. 8), va khong ap dung diéu 6. Cac diéu khac
trong tiéu chuan nay dwoc ap dung cho cac linh kién ghép noi, vi du nhw may bién ap tin hiéu, dwoc
noi gitra nguon lwdi va cac mach vong khac. Cac yéu cau dbi vei CACH PIEN KEP hodc CACH DIEN
TANG CUONG nhin chung ciing dwoc ap dung. Xem thém IEC 60664-1 dbi véi quéa dién &p cé thé cod
& cac diém khac nhau trong hé théng NGUON LU'O1 XOAY CHIEU.

6.1. Bao vé ngwoi bao tri mang viér! théng va ngwoi sir dung cac thiét bi khac dwoc ndi vao
mang khoi cac nguy hiém trong thiét bi

6.1.1. Bao vé khoi dién ap nguy hiém

Mach vong dwoc thiét ké dé ndi truc tiép véi MANG VIEN THONG phai dap (ring cac yéu cau dbi voi
mach SELV hoac mach TNV.

Khi bao vé MANG VIEN THONG dua trén nbi dat bao vé clia thiét bi, hwéng dan Iap dat va tai liu lién
guan khac phai quy dinh rang phai dam bao tinh toan ven clia néi dat bao vé (xem thém 1.7.2).

Kiém tra sw phu hop bang cach xem xét va bang phép do.
6.1.2. Cach ly mang vién théng vé&i dat
6.1.2.1. Cac yéu cau

Trir khi dwoc quy dinh trong 6.1.2.2, phai ¢ cach dién gitra cac mach dwoc thiét ké dé dau ndi voi
MANG VIEN THONG va cac Qhén hoac cac mach sé dwgc ndi dat trong moét s6 (rng dung, hoac bén
trong EUT hodac thédng qua thiét bi khac.

BO triét qua ap bac cau cach dién phai co dién ap phét tia Itra dién mot chiéu nhé nhat bang 1,6 1an
dién ap danh dinh hoac 1,6 lan dién ap cao trong DAI DIEN AP DANH DINH cua thiét bi.

Kiém tra sw pht hop béng cach xem xét va bang cac thir nghiém sau.

CHU THICH 1: & Phan Lan, Na Uy va Thuy Dién cé cac yéu cau bé sung cho cach dién.

Céch dién chiu thir nghiém do bén dién theo 5.2.2. Dién &p thtr nghiém xoay chiéu nhw sau:

- d6i vai thiét bi duoc thiét ké dé Iap dat trong vang co dién ap ngudn 1,5 kv

lwdi danh nghia xoay chieu vwot qua 130 V:

- dbi voi tht ca céc thiét bi khac: 1,0 kv

Cé4c dién ap thir nghiém &p dung cho thiét bj du dwoc cap hay khéng dugc cap dién tv NGUON LU O
XOAY CHIEU.

Céc linh kién bac cau qua cach dién ma van dwoc dé lai dang vi tri trong qua trinh thtr nghiém doé bén
dién khong dwoc bi hv hai. Khdng dwoc c6 phong dién danh thing cach dién trong thir nghiém dé
bén dién.

Cho phép thao céc linh kién bac cau qua cach dién, khdng phai tu dién, trong qua trinh thr nghiém do6
bén dién. Néu thao cac linh kién ra, thwc hién thém thir nghiém véi mach dién thtr nghiém theo hinh
BA v&i tat ca cac linh kién dwoc dat dang vi tri. Thir nghiém dwoc thwe hién véi dién ap bang dién ap
danh dinh cta thiét bi ho&c bang dién ap trén ctia DAI DIEN AP DANH DINH. Dong dién chay trong
mach th&r nghiém cla hinh 6A khong dwoc vrot qua 10 mA.
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Hinh 6A - Thir nghiém cach ly giita mang vién théng va dat
6.1.2.2. Trwdng hop ngoai lé
Yéu cau trong 6.1.2.1 khdng ap dung cho cac thiét b sau:
- thiét bj dwoc ndi cb dinh hodc THIET B] CO PHICH CAM KIEU B;
- thiét bj duoc thiét ké dé NGU'Ol BAO TRI Iap dat va co hudng dan Iap dat yéu cau thiét bi phai ndi
v&i 0 cam co noi dat bao vé (xem 6.1.1);
- thiét b c6 phwong tién ¢é dau nbi cé dinh DAY NOI DAT BAO VE va c6 huéng dan 18p dat day dan
nay.
CHU THICH: & Phan Lan, Na Uy va Thuy Dién, cac ngoai 1& nay chi ap dung cho THIET Bl NOI CO
DINH va THIET B| CO PHICH CAM KIEU B va thiét bi duoc thiet ke dé st dung & V| TRI CAM TIEP
CAN & d6 st dung DAY LIEN KET BAO VE dang the, vi dy, trong trung tdm vién théng, va thiét bi co
phwong tién dé& dau ndi ¢ dinh véi DAY NOI BAT BAO VE duoc ndi c6 dinh va c6 hwéng dan 1ap dat
cac day nay.
6.2. Bao vé ngwoi str dung thiét bi khoi qua dién ap trén mang vién théng
6.2.1. Yéu cau vé cach ly
Thiét bi phai cé du khodng cach ly vé dién gitra mach TNV-1 hodc mach TNV-3 va cac phan duéi day
cla thiét bi.
a) cac phan dan khong ndi dat va cac phan khong dan cua thiét bi co thé cam hoac tiép xtc trong st
dung binh thwdng (vi dy, 6ng nghe may dién thoai hoac ban phim);
b) cac phan hoac cac mach vong co thé cham toi bang que thir tiéu chuén, hinh 2A (xem 2.1.1.1), triy
céc tiép diém cuia bd ndi khdng thé cham téi bang dau do thir nghiém, hinh 2C (xem 2.1.1.1);
c) mach SELV, mach TNV-2 hodc MACH DONG DIEN GIOI HAN duoc cung cép dé ndi vai thiét bi
khac. Ap dung yéu cau vé cach ly cho du mach cham t&¢i dwgc hoac khdng cham téi duoc.
Cac yéu cau nay khong ap dung khi phan tich mach va nghién ctru thiét bi cho thay an toan dwoc
dém bao bang cac phwong tién khac, vi duy, gitra hai mach ma moi mach déu cdé mai noi co dinh véi
dat bao vé.
Kiém tra sy pht hop bang cac thtr nghiém clia 6.2.2. Céc yéu cau cda 2.10 vé kich thwoc va két cu
cta KHE HO KHONG KHI, CHIEU DAI BPUONG RO, va céach dién ran khong ap dung dé danh gia sy
phu hop v&i 6.2.1.
CHU THICH: Yéu cau cla 2.10 c6 thé ap dung dé danh gia sw phu hop véi 2.2 va 2.3. Xem diém 5)
va 6) clia bang 2G.

6.2.2. Quy trinh thtr nghiém dé bén dién
Su phu hop véi 6.2.1 dwoc kiém tra bang thir nghiém ctia 6.2.2.1 hodc 6.2.2.2.
CHU THICH: O Uc, ap dung cac thir nghiém ctia cd 6.2.2.1 va 6.2.2.2.

Néu th&r nghiém dwoc ap dung cho linh kién (xem 1.4.3), vi du bién &p tin hiéu, dwoc thiét ké ré rang
dé cung cap céach ly yéu cau, linh kién khong thé bi bé qua bdi cac linh kién, co ciu I&p d&t hodc hé
thdng di day khéc, tri khi cac linh kién hodc hé théng di day nay ciing théa man yéu cau vé khoang
cach ly trong 6.2.

Doi vai cac thir nghiém, tat ca cac day dan dwoc thiét ké dé ndi vai MANG VIEN THONG duoc nbi
v&i nhau (xem hinh 6B), ké ca cac day dan dwoc yéu cau bdi co quan chirc nang MANG VIEN



THONG la phai dwoc néi voi dat. Ciing vay, tat ca cac day dan duoc thiét ké dé ndi voi thiét bi khac
dwoc nodi v&i nhau dé thir nghiém lién quan t&i 6.2.1 c).

Cac phan khong dan duwoc thir nghiém vai 14 kim loai tiép xtic voi bé mét. Khi st dung 14 kim loai
dinh, chat két dinh phai dan dién.
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Hinh 6B - Cac diém dit dién ap thir nghiém
6.2.2.1. Th&r nghiém xung

Khoang cach ly v& dién phai chiu 10 xung cé cuc tinh thay ddi, st dung bd phat xung thtr nghiém ctia
phuluc N déi véi cac xung 10/700 ps. Khodng thai gian gitra cac xung lién tiép 1a 60 s va dién ap ban
dau, Uc la:

- dbi voi 6.2.1 a): 2,5 kV; va
- dbivei6.2.1b)va6.2.1¢c):  15kV.

CHU THICH 1: Gia tri 2,5 kV d6i v&i 6.2.1 a) dwoc lwa chon chii yéu dé dam bao du cach dién lién
guan va khéng nhat thiét phai mé phdng cac qua dién ap cé kha nang xay ra.

CHU THICH 2: & Uc, st dung gia tri Uc = 7,0 kV trong 6.2.1 a).
6.2.2.2. Thir nghiém trang thai én dinh

Khoang céach ly vé dién chiu thir nghiém dé bén dién theo 5.2.2.
Dién &p tht» nghiém xoay chiéu Ia:

- dbi voi 6.2.1 a): 1,5 kV; va

- d6i voi 6.2.1 b) va 6.2.1 ¢): 1,0 kv.

CHU THICH: O Uc, st dung gia tri 3,0 kV trong 6.2.1 a) déi v&i dién thoai cam tay hodc éng nghe
chum dau va 2,5 kV dbi véi thiét bi khac, d& moé phdng qué dd sét trén dworng day mang dién hinh &
cac vung ndng thén va ntra ndng thén. S dung gia tri 1,5 kV trong 6.2.1 b) va c).

D6i v6i 6.2.1 b) va 6.2.1 c), cho phép thao cac b triét qua ap, mién la cac co ciu nay dap tng thir
nghiém xung cua 6.2.2.1 doi v&i 6.2.1 b) va 6.2.1 c) khi dwoc thir nghiém nhw cac linh kién bén ngoai
thiét bi. Boi v&i 6.2.1 a), khdng duoc thao bé triét qua 4ap ra.

6.2.2.3. Tiéu chi phu hop

Trong cac th&r nghiém clia 6.2.2.1 va 6.2.2.2, khong dwgc cé phéong dién danh thiing cach dién.

Phong dién danh thdng cach dién dwoc coi la xay ra khi c6 dong dién do dat dién ap thlr nghiém tang
nhanh theo cach khoéng thé khdng ché dworc, tire la cach dién khong can tré dong dién chay qua.

Néu bo triét qua ap tac dong (hodc xay ra phéng dién trong dén phéng khi) trong qua trinh thir nghiém
thi:



- dbi véi 6.2.1 a), tac dong nay dai dién cho mét héng hoc; va
- dbi v&i 6.2.1 b) va 6.2.1 ¢), tac dong nay dwoc phép trong qua trinh thir nghiém xung; va

- d6i v&i 6.2.1 b) va 6.2.1 c), tac ddng nay trong qua trinh th&» nghiém dé bén dién (bang cach dé bod
triét qua ap & dung vi tri) 1a dai dién cho mét héng héc.

D6i voi cac thir nghiém xung, hw hai cho cach dién duwoc kiém tra theo mot trong hai cach sau:

- bang cach quan sat biéu d6 dao dong, trong qua trinh dat cac xung. Tac dong clia bo triét qua ap
hodc danh thing cach dién dwoc danh gia tir hinh dang ctia biéu dé dao dong.

- béng thtr nghiém dién tré cach dién, sau khi dat tAt ca cac xung. Cho phép thao bé triét qua ap trong
khi do dién tr& cach dién. Dién ap thir nghiém la 500 V mét chiéu hoac, néu bd triét qua ap van duoc
dat dung vi tri, dién ap th&r nghiém mot chiéu nho hon dién ap lam bo triét qua ap tac dong la 10%.
Dién tré cach dién khong dwoc nhé hon 2 MQ.

CHU THICH: Ban mé ta quy trinh dé danh gia xem bo triét qua ap co tac dong hodc cé danh thing
céach dién khong, st dung biéu dd dao déng, dwoc cho trong phu luc S.

6.3. Bao vé hé théng di day vién théng khéi qua nhiét

Thiét bi dworc thiét ké dé cAp ngudn dén thiét bi & xa qua hé théng di day vién théng phai han ché
duoc dong dién dau ra dén gia tri khong gay hw hai dén hé théng di day vién thong, do quéa nhiét, &
diéu kién tai bén ngoai bat ky. Dong dién lién tuc I&n nhét tir thiét bi khdng duwoc vwot qua gidi han
dong dién phu hop véi ¢ di day nhd nhat dwoc quy dinh trong hwéng dan 1ap dét thiét bi. Gidi han
dong dién 1a 1,3 A néu hé thdng di day nay khéng dwoc quy dinh.

CHU THICH 1: Co cAu bao vé qua dong cé thé la co cAu riéng vi du nhw cau chay, hodc mdt mach
dién thwc hién chirc nang nay.

CHU THICH 2: Bwong kinh day nhé nhét thuong dwoc st dung trong di day vién thong 1a 0,4 mm,
trong d6 dong dién lién tuc I&n nhat doi véi cap nhieu cap 1a 1,3 A. Hé thong di day nay khong bi
khong ché b&i hwéng dan lap dat thiét bi vi chdng thwdng dwoc lap dat doc lap véi lap dat clia thiét
bi.

CHU THICH 3: Gi6i han dong dién thém nira c6 thé can déi véi thiét bi dwoc thiét ké dé ndi dén cac
mang chju qua dién ap, do cac théng sé lam viéc doi véi co cau bao veé.

Kiém tra sw phi hop nhu sau.

Néu gioi han dong dién do tr& khang vdn c6 clia ngudn dién, thi do dong dién dau ra di vao tai dién
tré bat ky, ké ca ngan mach. Gi¢i han dong dién khéng bi vwot qua sau 60 s thir nghiém.

Néu gi¢i han dong dién dwoc tao ra bang co ciu bao vé qua dong coé déc tinh thdi gian - dong dién
quy dinh thi:

- d&c tinh thoi gian - dong dién phai chi rd dong dién bang 110% gi¢i han dong dién phai dwoc ngat
trong vong 60 min; va

CHU THICH 4: Bac tinh thoi gian - dong dién ctia cau chay loai gD va gN duwoc quy dinh trong IEC
60269-2-1 phu hop v@i gi¢i han néu trén. Cac cau chay loai gD va gN cé thong so DONG DIEN
DANH DINH la 1 A sé dap rng gi¢i han dong dién 1,3 A.

- dong dién dau ra di vao tai dién tr& bat ky, ké ca ngan mach, bé qua co cu bdo vé qua dong, duoc
do sau 60 s th&r nghiém, khong duoc vuot qua 1 000/U, trong d6 U la dién ap dau ra dwgc do theo
1.4.5 v&i moi mach dién tai dwgc ngat ra.

Néu gid¢i han dong dién dwoc tao ra bdi co céu bao vé qua dong khéng cé dac tinh thi gian - dong
dién quy dinh thi:

- dong dién dau ra di vao tai dién tr& bat ky, k& ca ngan mach, khéng duoc vuot qua gidi han dong
dién sau 60 s th(r nghiém; va

- dong dién dau ra di vao tai dién tro bat ky, ké ca ngan mach, bé qua co cau bao vé qua dong, duoc
do sau 60 s thir nghiém, khong dugc virot qua 1 000/U, trong do U la dién ap dau ra dugc do theo
1.4.5 v&i moi mach dién tai dwoc ngat ra.

7. D4u ndi vé&i hé théng chia cap

Néu thiét bi dwoc ndi véi HE THONG CHIA CAP, ap dung cac yéu cau clia diéu 7 bd sung cho cac
yéu ciu cla diéu tlr 1 dén 5 cla tiéu chuan nay.

CHU THICH 1: Gia thiét da ap dung cac bién phap thich hop dé gidm thiéu kha nang qua dién ap dat
I&n thiét bi vwot qué céc gia tri sau:

- 5 kV dbi vai thiét b 1&p tin hiéu ngudn nudi, xem ITU-T Khuyén céo K.17;

- 4 kV dbi v6i cac thiét bi khac, xem ITU-T Khuyén céo K.21;



- 10 kV dbi v6i céac thiét bi chi dwoc ndi véi anten dat ngoai troi.
Trong hé thong lap dat, khi qua dién ap dat Ién thiét bi co thé vwot qua cac gia tri nay, co thé can cac
bién phap bo sung nhw bién phap triét qua ap.

CHU THICH 2: C6 thé c6 cac yéu cau lién quan dén phap luat vé dau ndi thiét bj cong nghé thong tin
dén HE THONG CHIA CAP dwoc van hanh béi co quan van hanh mang cong cong.

CHU THICH 3: Hé thbng NGUON LU'OI XOAY CHIEU, néu dwoc str dung nhw moi treong truyen
thong, thi khong phai 1a HE THONG CHIA CAP (xem 1.2.13.14) va khong ap dung didu 7. Béi vai thiét
bi dwoc noi voi cac hé thdng nay, cac diéu khac cta tieu chuén nay s€ ap dung cho cac linh kién ghép
ndi, vi du nhw may bién ap tin hiéu va tu dién, dugc ndi gitra nguon lwdi va cac mach dién khac. Nhin
chung ap dung céac yéu cau déi véi CACH PIEN KEP hodc CACH BIEN TANG CU’O’NG Xem thém
IEC 60664-1 dbi v&i qua dién &p co thé cé & cac diém khac nhau trong hé théng NGUON LU Ol
XOAY CHIEU.

CHU THICH 4: Gia thiét rang VO BOC cép sé dwoc ndi dat theo cac yéu cau lap dat cta ITU-T
Khuyén cao K.31.

7.1 Bao vé nguwdi bao tri hé théng chia cap va nguwdi sir dung cac thiét bi khac dwoc néi véi hé
théng khéi dién ap nguy hiém trong thiét bj

Mach dién duoc thiét ké dé ndi truc tiép voi HE THONG CHIA CAP phai phi hop véi cac yéu cau déi
v&i mach TNV-1, TNV-3 hoac MACH THU CAP dién ap nguy hiém, tuy thuéc vao dién ap lam viéc
binh thwéong.

Khi viéc bao vé HE THONG CHIA CAP dwa vao nbi dat bao vé cda thiét bi, hwong dan 1ap dat va cac
tai liéu lién quan khac phai néu ré phai ddm bao tinh toan ven cla ndi dat bao vé. (Xem thém 1.7.2)

Kiém tra sw phu hop bang cach xem xét va bang phép do.

CHU THICH: Béi v&i cac yéu cau & Phan Lan, Na Uy va Thuy Dién, xem chu thich clia 6.1.2.1 va chu
thich ctia 6.1.2.2 .Thuat ngtr MANG VIEN THONG trong 6.1.2 dwoc thay bang HE THONG CHIA
CAP.

7.2. Bao vé ngwoi str dung thiét bi khoi qua dién ap trén hé théng chia cap

Ap dung céc yéu cau va thir nghiém cua 6.2 ngoai ra thuat nglr "MANG VIEN THONG" duoc thay boi
"HE THONG CHIA CAP" trong subt 6.2. Khi ap dung 6. 2 cho HE THONG CHIA CAP, cac - yéu cau vé
céach ly chi 4p dung cho cac bo phan ca mach dwoc ndi truc tiép voi day dan (cac day dan) bén trong

cla cap dong truc; yéu cau vé cach ly khéng ap dung cho cac bd phan ctia mach dwoc nbi truc tiép
v&i man chan (hodc cac man chan) bén ngoai.

7.3. Cach dién giira mach so cap va hé théng chia cap
7.3.1. Quy dinh chung

Trir nhirng thiét bj dwoc quy dinh dwdi day, cach dién gitta MACH SO CAP va dau ndi hoac day
dwoc cung cap dé dau ndi véi HE THONG CHIA CAP phai dap &ng:

- thtr nghiém qua dién &p dot ngot ctia 7.3.2 ddi vai thiét bi dwoc thiét ké dé ndi véi anten dat ngoai
trovi;
- thtr nghiém xung clia 7.3.3 dbi v&i thiét bi dwoc thiét ké dé néi véi cac HE THONG CHIA CAP khéac.

Néu thiét bi dwoc thiét ké dé dau ndi voi ca anten dat ngoai troi va HE THONG CHIA CAP khac,
chung phai dwgc ther nghiém theo ca 7.3.2 va 7.3.3.

Céc yéu cau trén khong ap dung cho céc thiét bi sau:

- thiét bj dwoc thiét ké chi dé st dung trong nha, c6 sén anten (tich hop) va khong cé dau ndi véi HE
THONG CHIA CAP;

- thiét b dwoc n6i ¢ dinh, hodc THIET Bl CO PHICH CAM KIEU B, trong d6 mach dién duoc thiét ké
dé ndi véi HE THONG CHIA CAP ciing dwoc néi véi dat bao vé theo 2.6.1 f);

- THIET BI CO PHICH CAM KIEU A, trong d6 mach dwoc thiét ké dé ndi voi HE THONG CHIA CAP
cling dwoc noi voi dat bao vé theo 2.6.1 f); va

e duoc thiét ké & NGU'O'l BAO TRI 1ap dat va hwong dan Iap dat yéu cau thiét bi phai duoc nbi voi 6
cam loai c6 n6i dat bao vé; hoac

e ¢ phwong tién dé néi c6 dinh DAY NOI BAT BAO VE, ké ca hwéng dan I&p dat day dan nay.

Kiém tra sw phi hop bang cach xem xét va néu can béng thir nghiém qué dién ap dot ngét cta 7.3.2
hoac thir nghiém xung ctia 7.3.3.

CHU THICH: KHE HO' KHONG KHi dwoc xac dinh béng cac yéu ciu clia 2.10.3 hodc phu luc G. C6

thé can tang KHE HO KHONG KHi gitta MACH SO CAI? va MACH THU CAP duorc thiét ké cho dau
noi HE THONG CHIA CAP sao cho cac mach nay cé thé pha hop véi 7.3.2 hoac 7.3.3.



7.3.2. Thir nghiém qua dién ap doét ngot

Thir nghiém duoc dat gitra cac dau nbéi mach ngudn ndi voi dau ndi dét bao vé chinh, néu co, va cac
diém noi dung cho HE THONG CHIA CAP, khoéng ké day ndi dat bat ky, dwoc ndi véi nhau. Cho bd
phét xung th» nghiém loai 3 ctia bang N.1 phéng dién ndm muwoi 1an & téc d6 Ion nhét [a 12 1an trong
mot phut, véi Uc bang 10 kV. Thiét bi déng cat "ON/OFF", néu cé, dwoc dat & vi tri "ON".

Sau thtr nghiém, cach dién phai tiép tuc dap (rng cac yéu cau cla thtr nghiém doé bén dién cla 5.2.2.
7.3.3. Thir nghiém xung

The nghiém dwoc dét gitra cac dau ndi mach ngudn néi véi dau néi dat bao vé, néu co, va cac diém
ndi HE THONG CHIA CAP, khong ké day néi dat, dwoc ndi véi nhau. D&t mwdi xung ¢ cwce tinh thay
ddi lay tr bd phat xung thtr nghiém loai 1 trong bang N.1, v&i khodng thoi gian 60 s gitka cac xung lién
tiép, va Uc bang

- 5 kV dbi v&i bd 1ap tin hiéu ngudn nudi;
- 4 kV dbi voi tht ca cac thiét bi dau cudi va thiét bi mang khéac.
Thiét bi déng cat "ON/OFF", néu c6, dwoc dat & vi tri "ON".

Sau thtr nghiém, cach dién phai tiép tuc dap rng cac yéu cau cla thir nghiém doé bén dién cta

PHU LUC A
(quy dinh)
Thitr nghiém kha nang chiju nhiét va chiu chay
Can chu y réng khi thai doc hai c6 thé tda ra trong cac thir nghiém. Néu thich hop, cac thir nghiém

can duoc tién hanh hoac dwéi mai che c6 thng gio hoéc trong phong théng gié tét, nhung khong co
gio6 lua c6 thé lam mét hiéu lwc cac thir nghiém.

A.1. Thir nghiém kha ning chay doi v&i cac vo boc vé chay cia thiét bi di ddng c6 khoi lwong
téng I&n hon 18 kg, va thiét bj dat tinh tai (xem 4.7.3.2)

A.1.1. Mau

Thir nghiém ba méu, méi mau hoac la VO BOC VE CHAY hoan chinh hoac la mét phan VO BOC VE
CHAY dai dién cho chiéu day vach cé nghia méng nhat va ca 16 thong gio.

A.1.2. On dinh mau

Trudc khi thir nghiém, cac mau dugc 6n dinh trong 16 c6 khong khi tuan hoan trong thoi gian 7 ngay
(168 h), & nhiét d6 dong nhat cao hon 10 °C so v&i nhiét d6 Ién nhat ma vat liéu dat t&i do dwoc trong

ther nghiém 4.5.1 ho&c & nhiét dd 70 °C, chon nhiét dd nao cao hon va sau d6 lam mat dén nhiét do
phong.

A.1.3. Lap dat mau

Cajc mau dwoc lap nhw trong st dung thL_vc‘té. M6t I&p bong phau thuat chwa qua x&r ly dwoc dat cach
diém dat ngon Itra ther nghiém la 300 mm vé bén dwéi.

A.1.4. Ngon Itra thir nghiém
S dung ngon Itra ther nghiém theo IEC 60695-11-3.
A.1.5. Quy trinh thir nghiém

Ngon Ilra thir nghiém dwoc dat vao bé mat bén trong ctia mau, tai vi tri dwoc danh gia la dé bat Iva
do gan ngudn danh Ilra. Néu cé phan thdng ding, ngon Itra dwoc dat & géc khodng 200 so véi mat
phéng thang drng. Néu cé cac 16 thdng gid, ngon Itra dwoc dat vao mép cla 16, néu khong thi dat vao
bé& mat d&c. Trong moi trwérng hop, dinh cGia ngon Ira hinh nén mau xanh bén trong dwoc tiép xuc voi
mau. Ngon Itra dwoc dat vao trong 5 s rdi lay ra trong 5 s. Thao tac nay dwoc Iap lai cho dén khi mau
chiu 5 lan dat ngon Itra thtr nghiém vao cling mét vij tri.

Thir nghiém dwoc 13p lai trén hai mau con lai. Néu cé nhidu hon mét phan ctia VO BOC VE CHAY
nam gan nguon danh Itra, thi moi mau dwoc thir nghiém véi ngon Ilra dat vao tirng vi tri khac nhau.
A.1.6. Tiéu chi phu hop

Trong subt thoi gian thir nghiém,~m5u khong dwoc co giot dang chay thanh Itra hoac cac phan t& roi
ra c6 kha nang dot chay bong phau thuat. Mau khéng dugc chay thém trong hon 1 min sau khi dat
ngon Itra th&r nghiém lan thir nam, va khong bj chay hoan toan.

A.2. Thir nghiém kha ning chay déi v&i cac vo boc vé chay cua thiét bi di dong c6 trong lwong
tong khong vwot qua 18 kg, va déi véi vat liéu va linh kién dwoc dit bén trong vé boc vé chay
(xem 4.7.3.2va 4.7.3.4)



A.2.1. Mau

Thir nghiém ba mau. Déi vai VO BOC VE CHAY, tirng mau hoac la VO BOC VE CHAY hoan chinh
hoac la mét phén ctia VO BOC VE CHAY dai dién cho d6 qay Vé~Ch cp nghia mér]g nhat va c6 ca 16
thong gi6. Déi véi vat liéu dwoc dat trong VO BOC VE CHAY, méi mau vat liéu gdm moét trong cac
dang dw¢i day:

- b6 phan hoan chinh; hoac

- mot phan cét ra clia bd phan dai dién cho chiéu day vach cé nghia méng nhét; hodc

- mot tAm hodc thanh thtr nghiém cé dd day ddng nhat dai dién cho phan cé nghia méng nhét ctia bd
phan.

Déi véi linh kién dwoc dat trong VO BOC VE CHAY, méi mau dwoc coi 1a mét linh kién hoan chinh.
A.2.2. On dinh mau

Trwdce khi duoc thtr nghiém, cac [néu dwogc 6n dinh trong 16 khéng khi Iu thong trong thoi gian 7
ngay (168 h), & nhiét d6 dong nhat cao hon 10 °C so v&i nhiét d6 Ién nhat dat dwoc tir phép do trong

th&r nghiém 4.5.1 ho&c & nhiét dd 70 °C chon nhiét d6 nao cao hon va sau dé dé ngudi dén nhiét do
phong.

A.2.3. Lap dit mau

Cac mau dwoc I&p va dwoc dinh huwéng nhw trong st dung thuc té.
A.2.4. Ngon Itra thir nghiém

S dung ngon Itra thir nghiém theo IEC 60695-11-4.

A.2.5. Quy trinh thir nghiém

Ngon Itra thir nghiém dwoc dat vao bé méat bén trong ctia mau, tai vi tri dwoc danh gia la dé bat Itra
do gan ngudn danh Itra. D& danh gia vat liéu nam bén trong VO BOC VE CHAY, cho phép dat ngon
ICra thCr nghiém 1&n bé& mat bén ngoai ctia mau. Dé danh gia linh kién d&t bén trong VO BOC VE
CHAY, ngon Ira thir nghiém dwoc dét truc tiép vao linh kién.

Néu c6 phan thang dirng, ngon Ilra dwoc dat véi géc khodng 200 so véi mat phéng thadng dirng. Néu
c6 céc 16 théng gid, ngon Itra dwoc dat vao mép 16, néu khong thi dat vao bé méat dac. Trong moi
trwdng hop, dau ngon Itra dwoc tiép xuc véi mau. Ngon Ira dwoc dat trong 30 s rdi lay ra trong 60 s,
sau d6 dat lai ngon Ilra vao ché cii trong 30 s.

Thir nghiém dwoc Iap lai trén hai mau con lai. Néu c6 phan bat ky can thir nghiém nam gan ngudn
danh IL’Jia tai nhieu hon mot vi tri, thi moi mau duoc thlr nghiém véi ngon Itra dat vao tirng vi tri khac
nhau nam gan ngudn danh Ilra.

A.2.6. Tiéu chi phu hop

Trong subt qua trinh thtr nghiém, cac mau khéng dwoc chay thém trong hon 1 min sau khi d&t ngon
ICra thir nghiém lan thr hai, va khong bi chay hoan toan.

A.2.7. Thir nghiém thay thé

Dé thay thé cho céc thiét bi va quy trinh quy dinh trong A.2.4 va A.2.5, cho phép s dung thiét bi va

quy trinh quy dinh trong IEC 60695-2-2 : 1991, diéu 4 va diéu 8. Cach dat, thdi gian dat va sb lan dat
ngon Itka nhw quy dinh trong A.2.5 va tiéu chi phu hgp theo A.2.6.

CHU THICH: Sw pht hop c6 thé chap nhan hoac voi phwvong phap cla A.2.4 va A.2.5 hoac cua
A.2.7; khéng yéu cau phu hgp véi ca hai phwong phap.

A.3. Thir nghiém dau néng chay (xem 4.6.2)
A.3.1. Lap dat mau

M6t mau 1a day ctia VO BOC VE CHAY hoan chinh hoan thién dwoc d& chac chan theo vi tri ndm
ngang. Miéng vai thwa tay trdng cé khdi lwong riéng xap xi 40 g/m2 duoc trai mot 16p trén mot khay
néng cé day phang dat bén dwéi mau khodng 50 mm, va c6 kich thwéc dd 1én dé chira hoan toan cac
dang 16 trén mau, nhwng khong Ién dén mirc hirng dwoc dau tran qua mép mau hodc diu khdng chui
dwoc qua 16.

CHU THICH: Nén str dung man chan hodc t&m chan bang kinh cét thép xung quanh ving thir
nghiém.

A.3.2. Quy trinh thtr nghiém

Mudi kim loai nho (tét nhat 1a c6 dwong kinh khdng In hon 65 mm), co miéng dé rét va co tay cam
dai ma truc doc clia tay cam dwgc gilr nam ngang trong khi rét, dwoec do mét phan véi 10 ml dau

nhién liéu chung cét c6 do bay hoi trung binh va khéi lwgng trén thé tich nam trong khoang tir 0,845
g/ml dén 0,865 g/ml, diem chép chay tir 43 °C dén 93,5 °C va gia tri nhiét lwgng trung binh [a 38 MJ/I.



D6t nong mudi kim loai chira dau, cho dén khi dau béc chay va dé dau chay trong 1 min, trong thoi
gian do6 tat ca lwong dau nong chay dugc rot voi toc dé khoang 1 mi/s thanh mét dong deu 1én tam
cua khe hé, tw vi tri phia trén 16 khoang 100 mm.

Tha nghiém dwoc 1&p lai hai lan cach nhau 5 min, st dung vai thwa sach.
A.3.3. Tiéu chi phu hop

Trong suét qua trinh thtr nghiém tdm vai thwa khong dwoc bat chay.

PHU LUC B
(quy dinh)
Thir nghiém dong co’ & diéu kién khéng binh thuwong
(xem 4.7.2.2 va 5.3.2)
B.1. Yéu cau chung

Pong co, khong phai loai dong co mét chiéu trong MACH THU CAP, phai dap (rng cac thir nghiém.
cla B.4 va B.5 va, néu ap dung, cuta diéu B.8, B.9 va B.10, ngoai ra cac dong co dwdi day khéng can
dap ng thr nghiém trong B.4:

- dong co dwoc st dung chi dé lwu chuyén khong khi va trong do bo phan day khong khi duoc ghép
trye tiep voi truc déng co; va

- dong co cwc mo ma cac gia tri dong dién ham réto va dong dién khong tai khac nhau khdng qua 1 A
va c6 ty so khéng I&én hon 2/1.

Bong co mét chiéu trong MACH THU CAP phai dap tng cac thir nghiém cla B.6, B.7 va B.10, tuy
nhién déng co, ma do hoat ddng bén trong cua chung, thwong lam viéc trong cac dieu kién ham réto,
vi du nhw dong co bwéc, thi khéng can thir nghiém.

B.2. Diéu kién thir nghiém

Néu khéng c6 quy dinh nao khac trong phu luc nay, trong qua trinh thir nghiém thiét bj dwoc 1am viéc
@ dién ap danh dinh, hoéc & dién ap trén ctia DAI DIEN AP DANH DINH.

Thir ngh|em duwoc t|en hanh trong thiét bj hodc trén ban thlr nghiém & cac diéu kién mo phong Cho
phép sr dung cac mau riéng cho cac thir nghiém trén ban thr. Cac diéu kién mé phéng gbém:

- tAt ca cac co cAu bao vé dé bao vé dong co trong thiét bi hoan chinh; va
- str dung tat ca cac phwong tién 1ap dat c6 thé lam viéc nhw canh tan nhiét cho khung déng co'.

Nhiét d6 cubn day dwoc do nhw quy dinh trong 1.4.13. Khi st dung nhiét ngau, chung dugc dat Ién bé
mat cudn day ctia dong co. Nhiét d dwoc xac dinh & cudi giai doan thir nghiém néu dwoc quy dinh,
néu khdng sé dwoc xac dinh khi nhiét d6 dat on dinh, hodc tai thoi diém cau chay, co cAu cét nhiét,

co cu bao vé dong co hodc cac co ciu twong tu tac dong.

Déi véi cac dong co dwoc bao vé bang tré khang, va ndm hoan toan trong VO BOC, nhiét d6 dwoc
do bang nhiét ngau dat trén vé dong co.

Khi thr nghiém cac dong co khong cé bao vé nhiét & cac diéu kién md phdng trén ban thir nghiém, thi
diéu chinh nhiét d(f? do dworc clia cudn day de den tinh nhiét d6 mdi trwdng noi dong co binh thwong
dwgc dat trong thiét bi nhw do trong thr nghiém cla 4.5.1.

B.3. Nhiét d6 I&n nhat

Déi véi cac thi nghiém trong B.5, B.7, B.8 va B.9, nhiét d6 khong dwoc vwot qua cac gidi han quy
dinh trong bang B.1 ddi v&i tirng cap vat liéu cach dién.

Bang B.1 - Gi&i han nhiét dd cho phép déi véi cac cudn day cta dong co (trir tredng hop thir
nghiém qua tai lién tuc)

Nhiét d6 I&n nhat, °C

Phwong phap bao vé Cap A | CApE | CapB | CapF | CapH

Bao vé béng tré khang vén c6 hodc tré khang bén 150 165 175 190 210
ngoai

Béao vé bang co ciu béo vé tac dong trong gid dau 200 215 225 240 260
tién

Bé&o vé bang co ciu bao vé bat ky:
- gia tri I&n nhét sau gid dau tién 175 190 200 215 235




- gia tri trung binh céng trong gi& thi hai va trong 150 165 175 190 210
gio tha 72

Nhiét d6 trung binh cdng dwoc xac dinh nhuw sau:

Do thi nhiét do theo thdi gian, xem hinh B.1, trong d6 déng co duwoc cap dién theo chu ky déng va cat,
dwoc vé trong khodng thoi gian thlr nghiém. Nhiét dd trung binh cong (tA) dwoc xac dinh theo céng
thrc sau:

t, = tmax +tmin
A = —

2

trong do
tmax la trung binh cla cac gia tri cyc dai;

tmin 1& trung binh cla cac gia tri cuc tiéu.
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Hinh B.1 - Xac dinh nhiét do trung binh céng

Dé6i voi CéC'thL’P nghiém trong B.4 va B.6, cac gi&i han nhiét d, nhw quy dinh trong béang B.2, khong bi
vwot qua doi véi tirng cap vat liéu cach dién.

Bang B.2 - Gi&i han nhiét dé cho phép déi véi cac thir nghiém qua tai lién tuc
Nhiét dé I&n nhat, °C
Cap A CapE Cap B CapF CapH
140 155 165 180 200

B.4. Thir nghiém qua tai lién tuc

The nghiém bao vé qua tai lién tuc dwoc tién hanh bang cach cho dong co lam viéc & diéu kién TAI
BINH THUONG. Sau d6 tai dwoc tang Ién dé dong dién tang dan theo cac néc thich hop, dién ap
cung cap cho déng co van gilr & gia tri ban dau. Mai khi dat dwoc cac didu kién 6n dinh, tai dwoc tang
tiép. Theo cach do tai dwoc tang dan theo cac néc thich hop nhwng khong dé dat dén tinh trang ham
réto (xem B.5), cho dén khi co cAu bao vé qua tai tac dong.

Nhiét d6 cuén day déng co dwoc xac dinh trong tirng giai doan 6n dinh va nhiét do Ién nhat ghi dwoc
khoéng dwoc vwrot qua cac gia tri quy dinh trong bang B.2.

B.5. Thir nghiém qua tai ham réto

Th&r nghiém ham réto dwoc tién hanh bat dau & nhiét dd phong.

Khoang th&i gian thir nghiém dién ra nhw sau:

- dong co dwgc bao vé béng tr& khang vén c6 hodc tré khang bén ngoai dwgc cho lam viéc trong 15
ngay voi réto bi ham, tuy nhién thir nghiém co thé bi gian doan khi cac cudn day clia dong co, kiéu hé
hoac kin hoan toan, dat dén nhiét,dc} khong ddi, mién Ia nhiét d6 nay khoéng dwoc vwot qua nhiét do
guy dinh trong 4.5.1 ddi v&i hé thong cach dién dang st dung;

- déng co c6 co cAu bao vé tw phuc hdi dwoc 1am viéc theo chu ky trong 18 ngay véi réto bi ham:;

- déng co ¢6 co cAu bao vé phuc hdi bang tay dwoc lam viéc theo chu ky trong 60 chu ky véi roto bi

ham, co ciu bdo vé dwoc dat lai sau mdi lan tac dong cang nhanh cang tét dé duy tri trang thai déng,
nhwng sau thoi gian khéng nhé hon 30 s;

- déng co cb co cAu bao vé khong thé phuc héi dwoc cho lam viéc véi roto bi ham cho dén khi co ciu
tac déng.

Ghi lai nhiét do & cac khoang déu dan trong ba _ngay dau dbi voi dong co ¢ bao vé bang tr& khang
vbn c6 hoac tré khang bén ngoai hoac c6 co céu bdo vé ty phuc hoi, hodc trong 10 chu ky dau dbi voi
doéng co ¢ co cu bao vé phuc hdi bang tay, hoac tai thdi diém tac dong clia co ciu bao vé khéng cé



thé phuc héi.

Cac nhiét do khéng dwgc vwot qua cac gia tri quy dinh trong bang B.1.

Trong subt qua trinh th& nghiém, cac co ciu bdo vé phai tac dong tin cay ma khong gay phoéng dién
danh thung cach dién dén khung déng co hodc gay hdng vinh vién cho dong co, ké ca sw hw hai qua
murc cla cach dién.

Péng co héng vinh vién bao gém:

- béc khoi div doi hodc kéo dai hodc chay thanh ngon Itra;

- hdng vé dién hodc co cua linh kién bat ky nhw tu dién hodc role khéi dong;

- bong tréc, gion hoac chay den cach dién.

Cho phép cach dién ddi mau nhwng khong cho phép chay den hoac gion dén murc cach dién bj bong
ra hoac vat liéu bj roi ra khi co xat cudén day bang ngén tay cai.

Sau théi gian quy‘dinh dé do nhiét do, dong co phai chiu thtr nghiém doé bén diér) trong 5.2.2 sau khi
cach dién ngudi ve nhiét do phong va voéi cac dién ap ;hCP nghiém dwgc giam xudng con 0,6 lan cac
gia tri quy dinh. Khéng yéu cau thém th&r nghiém dé bén dién.

CHU THICH: Viéc tiép tuc thi nghiém co' cau bao vé tw phuc hoi qua 72 h, va co cu bao vé phuc hoi
bang tay qua 10 chu ky dé chiing td kha nang déng va cat dong dién ham roto trong giai doan kéo dai
cla co cau bao vé.

B.6. Thtr nghiém qua tai lién tuc db6i v&i cac déng co moét chiéu trong MACH THU CAP

Thir nghiém qua tai lién tuc chi dwoc tién hanh néu kha nang xay ra qua tai duoc xac dinh bang cach
xem xét hoac kiém tra lai thiét ké. I‘(hc")ng’ can tién hanh th ngﬁiém nay néu, vi du, khi cac mach diéu
khién dién tl duy tri dwoc dong diéu khién co ban la khong doi.

Tha nghiém dwoc tién hanh bang cach cho dong co lam viéc & ché do TAI BINH THUONG. Sau d6
tai dwoc tang lén dé dong dién ting dan theo cac néc thich hop, dién ap cip ngudn cho déng co
dwoc duy tri & gia tri ban dau cta né. Khi thiét lap dwoc cac diéu kién én dinh, tai lai dwoc tang lén.
Bang cach do tai dwoc ting lién tiép theo cac néc thich hop cho dén khi co ciu bdo vé qua tai tac
dong hoac cudn day tré thanh mach hé.

Nhiét d6 cudn day déng co dwoc xac dinh trong médi giai doan 6n dinh va nhiét do Ién nhéat ghi lai
khéng dwoc vwot qua gia tri trong bang B.2, tuy nhién, khi cé khé khan trong viéc thu két qua do nhiét
d6 chinh xac do kich c¢& nhé hodc dong co loai thiét ké dac biét, cho phép st dung thir nghiém dui
day thay cho phép do nhiét dé.

Trong subt th& nghiém qua tai lién tuc, ddng co dwgc phi moét 16p Vai bong thwa duoc tay trédng c6
khoi lvgng riéng khoang 40 g/m?2. Lép vai bong nay khong duwoc bat chay trong sudt qua trinh thiv
nghiém ciing nhw vao thoi diém két thuc thir nghiém.

Chép nhan sw phu hop véi mét trong hai phwong phap; khdng nhét thiét phai phu hop véi ca hai.
B.7. Thir nghiém qua tai hjm réto déi véi cac dong co mét chiéu trong MACH THU CAP

Céac dong co phai qua dwoc thir nghiém trong B.7.1, tuy nhién, néu co kho khan trong viéc thu dwoc
cac két qua do nhiét do chinh xac, do kich c& nhQ hoac do ddng co loai thiet ké dac biét thi phwong
phép trong B.7.2 c6 thé dwoc siv dung dé thay thé. Chap nhan sw phi hop véi mét trong hai phwong
phap.

B.7.1. Quy trinh tht nghiém

Dgf)ng co dl,.PC_)’C cho Iérr] viéc & gién ap st dung trong (rng dung ctia n6é va ham réto trong 7 h hodc cho
dén khi thiét 1ap cac diéu kién on dinh, chon thi gian nao dai hon. Nhiét d6 khong dwoc vwrot qua cac
gia tri quy dinh trong bang B.1.

B.7.2. Quy trinh tht» nghiém thay thé

DBong co dwoc dat trén mot tém gd c6 phu mét 16p gidy bao géi, con ddng co dwoc phi mot I&p vai
bong thwa da tay trang cé khdi lwong riéng khoang 40 g/mz2.

CHU THICH: Gidy bao goi dugc dinh nghia trong ISO 4046 1a mét loai gidy géi mém, dai va nhe c6
khéi lwong riéng tlr 12 g/m2 dén 30 g/m2, cha yéu duoc thiét ké dé boc bao vé cac dd vat dé vé va dé
goi qua.

Sau d6 dong co dugc cho lam viéc ¢ dién ap sir dung trong (ng dung ctia n6 va ham réto trong 7 h
hodc cho dén khi thiét 1ap cac dieu kién on dinh, chon théi gian nao dai hon.

Vao thdi diém két thac thir nghiém, gidy bao géi hodc 16p vai bong thwa khong dwoc bat chay.

B.7.3. Th&r nghiém dd bén dién

Sau thtr nghiém cta B.7.1 hodc B.7.2, néu ap dung, néu dién ap dong co vuot qua 42,4 V dinh, hodc



60 V mot chiéu va sau khi dong co dugc dé ngudi vé nhiét dé phong, déng co phai chiu dwoc thiy
nghiém dd ben dién trong 5.2.2 nhwng véi cac dién ap thir nghiém giam xudng con 0,6 lan gia trj quy
dinh.

B.8. Thir nghiém cac dong co’ cé tu dién

Déng co co cac tu dién dich pha dwoc thﬂ’lnghiém trong cac diéu kién ham réto véi tu dién dwoc noi
tat hoac hé mach (chon trwdng hop nao bat lgi hon).

Thir nghiém ngén mach khéng dwoc the hién néu tu dién duoc thiét ké sao cho néu bj hdng, tu dién
khéng duy tri ché dd ndi tat nira.

Cac nhiét d6 khong dwoc vt qua gia tri quy dinh trong bang B.1.

CHU THICH: Quy dinh th&r nghiém ham ro to béi vi mot sé dong co' c6 thé khong khéi dong dwoc va
c6 thé cho cac két qua khac nhau.

B.9. Thir nghiém ddéng co ba pha

Bong co ba pha dwoc thir nghiém & ché do TAI BINH THUONG, véi mét day pha dwoc ngat ra, triv
khi,céc mach diéu khién khéng cho phép dat dién ap vao dong co khi mét hodc nhiéu day ngudn bi
ngat ra.

Anh huéng cla cac tai va cac mach khac trong thiét bj co thé doi héi dong co phai dwgc thir nghiém
trong thiét bj va véi moi day pha trong ba day dwgc ngat lan lwot.

Céc nhiét d6 khong dwoc vwrot qua cac gia tri quy dinh trong bang B.1.

B.10. Thtr nghiém déng co’ noi tiép

Boéng co néi tiép dwoc cho lam viéc & dién ap bang 1,3 lan dién ap danh dinh ctia dong co trong 1
min v@&i tai nhé nhat co the.

Sau thir nghiém, cudn day va cac méi ndi khdng dwoc bi néi 16ng va khéng dwoc c6 bat ky nguy hiém
nao theo nghia cla tiéu chuan nay.

PHU LUC C
(quy dinh)
Bién ap
(xem 1.5.4 va 5.3.3)
C.1. Thtr nghiém qua tai

Néu céc thir nghiém trong diéu nay dwoc tién hanh & cac diéu kién mé phong trén ban thir nghiém,
céac didu kién nay phai cé ca co ciu bao vé ding dé bao vé may bién ap trong thiét bi hoan chinh.

May bién ap duing cho cac khéi cap ngudn phuong thirc dong cat duoc thir nghiém trong khéi cap
nguon hoan chinh hodc trong thiét bi hoan chinh. Tai thir nghiém dwoc dat vao dau ra clia khdi cap
nguon.

May bién ap tuyén tinh hodc may bién ap cong hwdng sét tir co tirng cudn thr cap lan lvot mang tai,
con cac cudn thu” cap khac mang tai tir "khéng" dén gia tri Ion nhat quy dinh cta chidng dé tao ra hiéu
trng nhiét I&n nhat.

DPaura cla khéi cép ngudn phuong thirc ddng cat dwoc mang tai dé tao ra hiéu tng nhiét I&n nhat
trong may bién ap.

CHU THICH: Vi du vé viéc mang tai dé cé hiéu (ng nhiét I&n nhéat, xem trong phu luc X.

Khi qué tai khong thé xdy ra hodc qua tai it c6 kha nang gay nguy hiém, khéng can thuc hién cac thir
nghiém trén.

Nhiét 6 I&n nhét ctia cudn day khéng dwoc vwot quéa cac gid tri trong bang C.1 khi do nhw quy dinh
trong 1.4.13, va dwoc xac dinh nhw quy dinh dwéi day:

- vGi bdo vé qua dong dat bén ngoai: tai thoi diém tac dong, dé xac dinh thoi gian cho dén khi bao vé
qua dong tac déng, cho phép tham khao t& di liéu clia co cau bao vé qua dong cho thay dac tinh thoi
gian tac dong theo dong dién;

- v&i co cAu cat nhiét tw dong phuc héi: nhw chi trong bang C.1 va sau 400 h;
- v&i co cAu cét nhiét phuc hdi bang tay: tai thoi diém tac déng;
- dbi v&i may bién ap gidi han dong dién: sau khi nhiét dé én dinh.

Cubn day tht cip vwot qua gidi han nhiét d6 nhung tré nén hé mach hoac doi héi phai thay may bién
ap thi khéng dwoc coi la hdng & thir nghiém nay, véi didu kién la khdng gay nguy hiém theo nghia



clia tiéu chuan nay.
Déi voi cac tiéu chi phu hgp, xem 5.3.8.1 va 5.3.8.2.
Bang C.1 - Gi&i han nhiét dd cho phép déi v&i cac cudn day may bién ap
Nhiét dé I&n nhét, °C
Phwong phap bao vé CapA | CApE | CapB | CapF | CapH

Bao vé béng trd khang cé sdn hodc tré khang bén 150 165 175 190 210
ngoai

Bao vé béng co ciu bao vé tac dong trong gid dau 200 215 225 240 260
tién

Bao vé béng co ciu bao vé:
- gia tri I&n nhét sau gid dau tién 175 190 200 215 235

- gia tri trung binh trong gi® th& hai va trong gi¢ thw 150 165 175 190 210
72

Nhiét dd trung binh cdng dwgc xac dinh nhuw sau:

D6 thi clia nhiét d6 theo thoi gian (xem hinh C.1), trong khi may bién ap dwoc cap dién theo chu ky
dong va cat, dwoc vé trong thdi gian thir nghiém. Nhiét d6 trung binh cdng (ta) dwgc xac dinh bang
cbng thire sau:

trong do
tmax la trung binh cla cac gia tri cyc dai;

tmin 1& trung binh clia cac gia tri cuc tiéu.

och

Trgi gian

Hinh C.1 - Xac dinh nhiét do trung binh céng
C.2. Cach dién
Cach dién trong may bién ap phai phu hop véi cac yéu cau sau.

Cudn day va céc,phén dan ctia may bién ap phai dwoc xem xét nhw cac phén clia cac mach ma
chung noi vao, néu c6. Cach dién gita chung phai phu hgp v&i cac yéu cau twong (rng c,L’Ja 2.10va
phai dap (rng cac thlr nghiém twong rng clia 5.2, theo (rng dung clia cach dién trong thiét bj (xem
2.9.3).

Phai c6 bién phap dy phong dé ngan ngira KHE HO' KHONG KHi va CHIEU DAI DUONG RO giam
xuong thap hon cac gia tri nhé nhat yéu cau dé tao ra CACH PIEN CHINH, phu hodc CACH DIEN
TANG CUONG do:

- xé dich cla céac cudn day hodc cac vong day cua ching;

- xé dich cla hé théng di day bén trong hodc clia day dan dung cho d4u ndi bén ngoai;

- xé dich qua mdrc ctia cac phan cudn day hoac clia hé thdng di day bén trong, khi co cac day nam
gan ké v&i cac mai noi hoac co sy néi Idng moi noi;

- béc cau qua cach dién b&i day dan, vit, vong dém hodc cac chi tiét twong tw khi bi n&i 1dng hodc roi
ra.

Gia thiét rang hai co’ cu co dinh doc 1ap khong bj ngi long & cung mét thoi diém. Tat ca cac cudn day
phai c6 cac vong cudi dwoc gilr bang phwong tién chac chan.



Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét, phép do, va néu can, bang cac thir nghiém sau.

Néu bién ap dugc Iap man chan dé ni dat bao vé, dwoc cach ly voi cudn day so cap ndi voi mach co
dién ap nguy hiém chi bang CACH DIEN CHINH, thi man chan phai phu hgp vé&i mét trong cac yéu
cau sau:

- dap ng cac yéu cau cla 2.6.3.3;
- dap ng cac yéu cau cla 2.6.3.4 gitra man chan ndi dat va dau ndi dat bao vé chinh cua thiét bj;

- da qua thtr nghiém mé phdng phong dién danh thung cach dién gitka man chén va cudn day so cap
di kém. May bién ap phéi duwoc bdo vé bang co cau bao vé bat ky dwoc str dung trong muc dich trng
dung. Tuyén dan ndi dat bao vé va man chan khong dwoc hw hai.

Néu céc thir nghiém duoc tién hanh, st dung moét bién ap mau dwoc chuan bi dac biét co day phuy di
ra tr dau tw do clia man chan dé dadm bao dong dién trong qua trinh th& nghiém di qua man chan.

Thi» nghiém d6 bén dién khong ap dung cho cach dién gitra cudn day bat ky va 16i hodc man chan,
\Yej di{au ki§n la 16 hoéc man chan hoén toan nam trong VO BOC hoéc dwoc boc kin mit va khéng cé
cac dau noi dién dén 16i va man chan. Tuy nhién, van ap dung cac thir nghiém gira cac cudn day co
cac dau noi.

CHU THICH: Vi du vé cac dang két ciu c6 thé chap nhan (con cé cac dang két ciu c6 thé chap nhan
khac):

- cac cucf)n’déy dwoc cach ly véi nhau bang cach dat chung trén cac tru riéng biét cta I8i, co hoadc
khéng co6 Ong 16t;

- cc cudn day nam trén mét ong I6t c6 vach ngan, trong do ong I6t va vach ngén dwoc ép hodc dic
thanh mot khoi, hoac co6 vach ngan loai day vao co VO BOC trung gian hodc I1&p phi bén ngoai diém
noi gilka Ong va vach ngan;

- cac cudn day dong truc nam trén 6ng cach dién khong cb g, hoac trén cach dién lam tir cac tam
moéng dat I1én 16i clia bién ap;

- cach dién gilra cac cudn day la cach dién dang tAm nho ra bén ngoai cac vong day cudi cia tirng
1&p;

- cac cudn day dong truc, dwoc cach ly véi man chan ndi dét 1a cac 1a kim loai tram I&n toan b chiéu
réng cla cudn day, co6 cach dién thich hop gilra tirng cudn day va lwgi. Man chan dan dién va day di
ra ctia n6 c6 mat cat du Ion dé dam bao rang khi cd phong dién danh thang cach dién, co cau qua tai
sé ngat nmach trwdc khi lwdi bi hdng. Co cau qua tai cé thé la mot phan cla bién ap.

PHU LUC D
(quy dinh)
Thiét bi do dung cho cac thir nghiém DONG DIEN CHAM
(xem 5.1.4)
D.1. Thiét bj do
Thiét bj do trong hinh D.1 lay t&» IEC 60990, hinh 4.

A

Bau ndi

R
thif nghiém
B Ry LL‘ u, Gy l i,
T , T

Rs 1500 Q
Rs 500 O
R1 10 kQ
Cs 0,22 pF
C1 0,022 uF

Vén mét hoac may hién séng Dién tré dau vao: >1MQ



(sb doc hiéu dung hodc sb doc dinh) Dién dung dau vao: <200 pF
Dai tan s6: 15 Hz dén 1 MHz
(thich hop v&i tan sb cao nhat, xem 1.4.7)
Hinh D.1 - Thiét bj do

Thiét bi do dwoc hiéu chudn béang cach so sanh hé s tan s6 clia Uz véi duong lién trén hinh F.2 cda
IEC 60990 & cac tan s6 khac nhau. Buwong cong hiéu chuan dwoc xay dung chira do léch ctia U2 so
v&i dwong cong ly twdng nhw moét ham cda tan so.

D.2. Thiét bi do thay thé

Rl R\M
2
l "
pe ® o
D1-D4 G
T
M 0 mA - 1 mA dd dich chuyén cla cudn day dong
R1+ Rvi + Rm & 0,5 mA mét chiéu = 1500 Q +1 % v&i C =150 nF = 1 % hodc
2000Q+1%voiC=112nF 1%
D1-D4 Bo chinh lwu
Rs Dién tr& sun khong cé thanh phan cdm khang cho
dai x10
S er].lt t)hay ddi dd nhay (khi 4n nat sé& cho doé nhay 16n
nhat

Hinh D.2 - Thiét bi do thay thé

Thiét bj do bao gdm b6 chinh Iwu/dung cu do kiéu dién dong véi dién tré ndi tiép bd sung, ching dwoc
mac song song vé&i mét tu dién, nhw chi ra trén hinh D.2. Tac dung cla tu dién dé giam doé nhay voi
thanh phan hai va v&i cac tn sb khac I&n hon tan sé ngudn. Thiét bi do cling cé dai x10 dat dwgc
bang cach méac song song cudn day cla dung cu do v&i dién tré khéng cé thanh phan cdm khang.
Cho phép c6 bao vé qua dong, mién la phwong phéap st dung khéng lam anh hwédng dén dac tinh co
ban cda thiét bi do.

Rvi dwoc diéu chinh dé cé gia tri mong muén cla dién tré tbng & 0,5 mA mot chiéu.

Dung cu do dwoc hiéu chuan & cac diém hiéu chuén dwdi day trén dai do nhay I6n nhat & tan sb 50
Hz dén 60 Hz hinh sin.

0,25 mA, 0,5 mA, 0,75 mA.
DPap ng duwéi day dwoc kiém tra & diém hiéu chuén 0,5 mA:
Do nhay & 5 kHz hinh sin: 3,6 mA £ 5 %.

PHU LUC E
(quy dinh)
Do tang nhiét ciia cudn day
(xem 1.4.13)
Gié tri do tang nhiét ctia cudn day dworc tinh bang cong thirc:
Re Ry

1

dbi véi day dong At = 2345+1)-(t, —t;)

RZ_Rl(

1

dbi v&i day nhém At = 225+1;)-(t, ;)



trong doé

At 1a d6 tang nhiét, tinh bang °C;

R1 1a dién tré cGa cudn day tai thdi diém bat dau thtr nghiém, tinh bang ohm;
R> & dién tré cGa cudn day tai thdi diém két thac thir nghiém, tinh bang ohm;
t1 1a nhiét d6 phong tai thoi diém bat dau thtr nghiém, tinh bang °C;

t2 1a nhiét d6 phong tai thoi diém két thuc thir nghiém, tinh bang °C.

Tai thoi diém bat dau thtr nghiém, cac cudn day déu & nhiét dé phong.

Khuyén cao rang dién tr& cac cudn day tai thoi diém két thic thir nghiém duwoc xac dinh béng cac
phép do dién tr& cang sém cang tt sau khi cat nguon va sau do tai cac khoang thoi gian ngan sao
cho c6 thé vé dwdng cong dién tré theo thdi gian dé xac dinh dién tré tai thdi diém cét ngudn.

Dé so sanh nhiét d6 ctia cudn day dwoc xac dinh bang phuwong phap dién tré ctia phu luc nay véi cac
gi¢i han nhiét d6 ctia bang 4B, thi can cdng thém 25 °C vao d6 tang nhiét tinh dworc.

PHULUCF
(quy dinh)
Phép do KHE HO' KHONG KHi va CHIEU DAI PUONG RO
(xem 2.10)

Phuong phap do KHE HO' KHONG KHi va CHIEU DAI DUONG RO quy dinh trong cac hinh dudi day
duoc sir dung dé giai thich cac yéu cau cla tiéu chuan nay.

Trong cac hinh dwdi day, gia tri X dwgc cho trong bang F.1. Khi khoang cach chi ra 1a nh6 hon X thi
khong xét dén chiéu sau cia KHE HO KHONG KHI hoac ranh khi do CHIEU DAI BUONG RO.

Bang F.1 chi c6 hiéu lyc néu KHE HO KHONG KHIi nhé nhét yéu cau 1a 3 mm hodc hon. Néu KHE
HO KHONG KHI nhé nhét yéu cau nhd hon 3 mm, gia tri X Ia gia tri nhd hon trong hai gia tri sau:

- gia tri twong (rng clia bang F.1; hoac
- mot phan ba KHE HO KHONG KHi nhé nhét yéu cau.
Bang F.1 - Gia tri X

Cap 6 nhiém X

(xem 2.10.1) mm
1 0,25
2 1,0
3 1,5

Trong cac hinh duéi day, KHE HO' KHONG KHi va CHIEU DAI BUONG RO dwoc chi ra nhuw sau:

— s« X

Diéu kién: ﬁ)wc‘yng rd dwoc xét bao gdbm mot rénh cé cac mét bén song song hoac thu lai cé d6 sau bat
ky, v&i chiéu rong nhé hon X mm.

Quy tac: KHE HO KHONG KHi va CHIEU DAI BUONG RO dwoc do trye tiép qua ranh.
Hinh F.1 - Ranh hep
. Khe h& khong khi

smmmmm Chiéu dai dwong ro



2 X mm

SRR RITIS
AKX X B OO

Diéu kién: Duong ro duoc xét bao gom mét ranh co mat bén song song ¢ d sau bét ky, va co chiéu
réng bang hoac Ion hon X mm.

Quy téc: KHE HO KHONG KHi la khoang céch theo dwdng thang. Bwdng rd di men theo dwéng bién
cula ranh.

Hinh F.2 - Ranh rong

= i " mm

Diéu kién: Buong ro dwoc xét bao gom mét ranh c6 hinh chir V véi goc & dinh nhé hon 80° va co
chiéu rong I&n hon X mm.

Quy tac: KHE HO KHONG KHi Ia khoang céch theo dwong thang. Buong ro di men theo duong bién
cuta ranh nhwng bi rat ngan & day ranh b&i cau néi X mm.

Hinh F.3 - Ranh hinh chir V

u
%
0%

apasases gl |
00500000 20 %% % % % %

]
(X2

Diéu kién: Pudng ro dwoc xét bao gdm mét gan.

Quy tac: KHE HO KHONG KHI Ia dwéng thdng ngan nhét qua dinh ciia gan. Buéng ro di men theo
dwdng bién cda gan.

Hinh F.4 - Bwéng géan
. Khe h& khbng khi
smmusmm Chiéu dai dwong ro

< X mm -

< X mm

Diéu kién: Dudng rd dwoc xét bao gbm phan mébi ghép khdng gan kin cé ranh & hai bén, chiéu rong
mdi ranh nhé hon X mm.

Quy tac: KHE HO KHONG KHi va CHIEU DAI BUONG RO la khoang cach theo dwédng théng.
Hinh F.5 - M6i ghép khéng gén kin c¢6 ranh hep

2 X mm zXmm

Diéu kién: Budng rd dwoc xét bao gbm phan méi ghép khong gan kin ¢é ranh & hai bén, chiéu rong



mdi ranh bang hoac I&n hon X mm.

Quy téc: KHE HO' KHONG KHi la khoang céch theo dwdng thang. Bwdng rd di men theo dwéng bién
cla ranh.
Hinh F.6 - M6i ghép khéng gén kin c6 ranh réng
z X mm < X mm
s i}

| i

Diéu kién: Buong ro duoc xét bao gom phan méi ghép khong gan kin, mot bén co duong ranh chiéu
réng nhé hon X mm, bén kia co6 ranh réng bang hoac Ién hon X mm.

Quy téc: KHE HO KHONG KHi va dwéng rd nhw cho trén hinh.
Hinh F.7 - Méi ghép khéng gan kin c6 cac ranh hep va rong
—  Khe hé khong khi
smmnmm Chiéu dai duwong ro

< X mm

Khéng xét dén vi khe hé gitra md vit va mat bén cta hbc qua hep.
Hinh F.8 - H6c hep

£ X mm

Khe hé gitra mii vit va mat bén ctia héc dd rong nén can phai tinh dén.
Hinh F.9 - Héc réng

. Khe h& khéng khi



smmnmm Chiéu dai dwong ro

Chan dau néi [ | chan daundi
. Khe hé khéng khi
Chiéu dai dudng rd thoa man 2.10.3
thoa man 2.10.4
Khoang cach ly trude L&p phii cach dién
khi phti thoa méan thoa man 2.10.9
2.10.6, bang 2N

W i,

Vo kim loai
Hinh F.10 - Phi xung quanh cac dau néi

Chan linh kién

Khe hd khing khi thod man 2.10.3
Lop phi Chiéu dai dudng ré thoa man 2.10.4

Egﬁn%gﬁn W—J
bang dong Ca” g T S
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Hinh F.11 - Pha 1én cac dwéng dan ciia mach in
Khe h& khong khi
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Bén trong thiét bi Bé&n ngoai thiét bi

X
\ V& boc bang vét
% liéu cach dién
Phan mach ELV :%
hoac phan mach co s\g

.

dién ap nguy hiém -

5

iz

Lép tudng tuong cla
la kim loai

2

Biém tiép xic

S

Que thif khéng Que thir co
thé cham tdi thé cham t&i

Diém A dwoc s dung dé xac dinh KHE HO' KHONG KHi dén phan c6 dién ap vuot qua 1 000 V xoay
chiéu hodc 1 500 V mét chiéu (xem 2.1.1.1).

Diém B dwoc si dung cho cac phép do KHE HO' KHONG KHi va CHIEU DAI DUONG RO tir bén
ngoai VO BOC bang vat liéu cach dién dén phan bén trong VO BOC (xem 2.10.3.1 va 2.10.4).

Hinh F.12 - Vi du vé cac phép do trong VO BOC bang vat liéu cach dién
. Khe h& khong khi

smmmmm Chiéu dai dwong ro

Phan dan khéng ndi
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Diéu kién: Khoang cach cach dién cé phan dan khong néi xen gitra.

Quy tac: KHE HO KHONG KHi Ia khodng cach d + D.

CHIEU DAI BUONG RO ciing la khodng cach d + D.

Khi gia tri clia d hodc D nhé hon X, ching dwoc coi la bang "khéng".
Hinh F.13 - Phan dan khéng ndi xen giira

. Khe h& khOng khi



smmnmm Chiéudai duong ro

PHU LUC G
(quy dinh)
Phwong phap thay thé dé xac dinh khe hé khong khi nhé nhat
Phu luc nay néu phuong phap thay thé dé xac dinh KHE HO' KHONG KHIi nhé nhét dé& cap trong
2.10.3.
G.1. Tém tat quy trinh xac dinh khe h& khong khi nhé nhat

CHU THICH: KHE HO' KHONG KHi nhé nhét déi véi CACH DIEN CHUYC NANG, CACH DBIEN CHINH,
CACH BIEN PHU va CACH PIEN TANG CUONG, trong MACH SO CAP hodc trong mach khac, tuy
thudc vao dién ap chju dyng yéu cau. BIEN AP CHIU BUNG YEU CAU phu thudc 1an lwot vao anh
hwéng két hop cula dién ap lam viéc binh thuong (ké ca cac dinh I3p lai do mach dién bén trong vi du
nhw cac ngudn céng suat phuong thirc ddng cét) va vao cac qua dién ap khong I&p lai do cac qua do
bén ngoai.

?fe xac dinh gia tri nhé nhat déi véi ttng KHE HO' KHONG KHI yéu cau, phai str dung cac bwédc sau
ay:

1) Do dién ap lam viéc dinh qua KHE HO KHONG KHi dang dwoc dé cap.

2) Néu thiét bi lam viéc bang nguén luéi:

- xac dinh dién ap qua do ngudn lwdi (G.2); va

- tinh toan gia tri dinh cta dién ap NGUON LU'O1 XOAY CHIEU danh nghta, déi v&i thiét bj duoc ndi
véi NGUON LU Ol XOAY CHIEU.

3) Str dung cac quy téc trong diém a) cta G.4 va cac gia tri dién ap ¢ trén dé xac dinh dién ap chiu
dwng yéu_ cau dbi véi cac qua do ngudn lwdi va cac qua dod bén trong. Khi co cac qua dd do MANG
VIEN THONG, nhay dén buwoc 7.

4) Néu thiét bj can dwoc néi véi MANG VIEN THONG, xac dinh dién ap quéa dd MANG VIEN THONG
(G.3).
5) Str dung dién ap qua d6 MANG VIEN THONG va céc quy téc trong G.4b) dé xac dinh dién ap chiu

dung yéu cau dbi voi qua dd MANG VIEN THONG. Khi c6 qua dd ngudn lwéi va qua dd bén trong,
nhay dén buwdc 7.

6) St dung cac quy tac trong G.4 c) dé xac dinh dién ap chiu dwng téng.
7) St dung dién ap chiu dwng yéu cau dé xac dinh KHE HO KHONG KHI né nhét (G.6).
CHU THICH: Anh huwdng ctia qua do tir HE THONG CHIA CAP khéng dwoc tinh dén khi xac dinh
KHE HO KHONG KHI (tuy nhién, xem 7.3.1)
G.2. Xac dinh dién ap qua doé nguén lwéi
G.2.1. Ngudn lwéi xoay chiéu
Déi voi thiét bi duoc cép ngudn tir NGUON LUO'1 XOAY CHIEU, gia tri dién &p qua do ngu??n lwdi
phu thudc vao cap qua dién ap va gia tri danh nghTa,ch dién ap NGUON LUOl XOAY CHIEU. Nhin
chung, KHE HO KHONG KHiI trong thi€t bi dwoc thiet ké de noi voi NGUON LUOT XOAY CHIEU phai
dwoc thiet ké cho dién ap qua dd ngudn lwdi trong thiét bi qua dién ap cap Il.
Thiét bi 1a mot phan cua thiét tri dién trong tda nha, hodc co thé phai chiu qua dién ap qua do vuot
qua gidi han doi voi qua dién ap cap I, thi phai dwoc thiét ké doéi véi qua dién ap cap Il hoac cap IV,
tre khi co b;’ao vé bb sung bén ngoai thiét bi. Trong trweng hop nay, hwéng dan I&p dat phai néu sy
can thiét doi véi bao vé bén ngoai nay.
Cén lvu y réng phuy luc G chi dwa ra phuong phap xac dinh KHE HO' KHONG KHi nhé nhét d6i voi
qua dién ap cap Ill va IV. Phai xem xét cac khia canh khac cua thiét ke doi voi qua dién ap cap i
hoac IV, vi du,, cac yéu cau doi voi cach dién ran va doi voi tht nghiém do bén dién (xem IEC 60664-
1) va théng s6 thich hgp cla cac linh kién chju dién ap qua doé ngudn lwéi cho trong bang G.1.
Gia tri co thé ap dung clia dién ap qua do ngudn lwdi phai dwoc xac dinh tir cap qua dién ap va dién
4p NGUON LUOI XOAY CHIEU str dung bang G.1.

Bang G.1 - Pién ap qua dé nguén luwéi

Dién ap NGUON LU'G1 XOAY CHIEU pha-trung tinh dén | DIEN AP QUA PO NGUON LU0,
va bang, Vain




V hiéu dung Cap qua dién ap
I 1] 1] [\
50 330 500 800 1500
100 500 800 1 500 2500
150 1) 800 1 500 2500 4 000
300 2) 1500 2 500 4 000 6 000
600 3) 2500 4 000 6 000 8 000

1 Ké ca 120/208 hodc 120/240 V.
2) Ké ca 230/400 hoac 277/480 V.
3) K& ca 400/690 V.

CHU THICH 1: O Na Uy, do st dung hé théng phan phdi dién IT (xem hinh V.7), dién 4p NGUON
LUO1 XOAY CHIEU duwoc coi la bang dién ap pha-pha, va van gitr bang 230 V trong trwong hop sw
co don véi dat.

CHU THICH 2: O Nhat, gia tri dién ap qua do nguon Iwoi déi vai dién ap NGUON LUOT XOAY CHIEU
100 V dwoc xac dinh tlr cac cot ap dung cho dién ap NGUON LU Ol XOAY CHIEU 150 V.

G.2.2. Nguén luéi mot chiéu

Déi vai thiét bi dwoc cap ngudn tr NGUON LUOT MOT CHIEU dwoc nbi voi dat bao vé va duoc nam
hoan toan trong mét tda nha, dién ap qua dd nguon lwdi dwgc coi la bang "khdng".

CHU THICH: Néi v&i dét bao vé co thé & phia ngudn ctia NGUON LUG1 MOT CHIEU hoac & phia dat
thiét bi, hoac ca hai (xem ITU-T Khuyén cao K.27).

Déi voi thiét bi dwoc cap ngudn tr NGUON LUGT MOT CHIEU dwoc nbi véi dét bao vé, gia tri cla
dién ap qua do nguon lwdi trong NGUON LUOI MOT CHIEU bang dién ap qua dd ngudn lwdi trong
MACH SO CAP lién quan.

G.3. Xac dinh dién ap qua dé mang vién thdng

Néu chwa biét dién ap qua d6 MANG VIEN THONG déi véi MANG VIEN THONG dang khao sat, dién
ap duoc lay nhw sau:

- 1 500 Vainh néu mach ndi dén MANG VIEN THONG la mach TNV-1 hodc mach TNV-3; va
- 800 Vainh néu mach dwoc néi dén MANG VIEN THONG la mach SELV hodc mach TNV-2.

G.4. Xac dinh dién ap chiu dwng yéu cau

a) Qua dd ngudn lwéi va qua do bén trong
- MACH SO CAP nhan qua doé ngudn luéi khdng gidm dan:
Trong MACH SO CAP nay, b6 qua anh hwéng qua dé tr MANG VIEN THONG, va ap dung céc quy
tac sau:
Quyxtéc 1) Néu dién ap lam viéc dinh, Upw, nhé hon gia trj dinh clia dién ap NGUON LUO1 XOAY
CHIEU danh nghta, thi dién ap chiu dwng yéu cau la dién ap qua ddé nguodn lwdi dwoc xac dinh trong
G.2;
Uchiu dung yéu cau = Uqua d6 ngudn Iusi

Quy tac 2) Néu dién ap lam viéc dinh, Uew, I6n hon gia tri dinh cta dién ap NGUON LUG1 XOAY
CHIEU danh nghia, thi dién ap chiu dwng yéu cau la dién ap qua dé ngudn lwéi dugc xac dinh trong
G.2 ¢dng v6i chénh léch gira dién ap lam viéc dinh va gia tri dinh cta dién ap NGUON LU Ol XOAY
CHIEU danh nghia.

Uchiu dung yéu cau = Uqua d6 nguédn lvei + Upw - Ungudn vei dinh

- MACH THU CAP ma MACH SO CAP cla né nhan qua dd ngudn luéi khéng suy gidm:

Trong MACH THU CAP nay, dién ap chiu dwng yéu cau phai dwoc xac dinh nhw duoi day, b qua
anh hwdng qua do tir MANG VIEN THONG.

Ap dung cac quy tac 1) va 2) & trén, v&i dién ap qua dd ngudn lwdi xac dinh trong G.2 duoc thay
bang dién ap nhé hon mét bwde trong day sau:

330, 500, 800, 1 500, 2 500, 4 000, 6 000 va 8 000 Vdinh.

Tuy nhién, viéc gidm nay khéng dwoc phép dbi voi MACH THU CAP tha néi trir khi ching nam trong
thiet bi cé dau noi dat bao vé chinh va dwoc cach ly véi MACH SO CAP bang man chan noi dat, dwoc



ndi v&i dat bdo vé theo 2.6.

Ngoai ra, &p dung quy tac 1) va 2) & trén nhwng dién ap xéac dinh bang phép do, xem G.5 a), duoc lay
Ia dién ap qua dé nguon luwéi.

- MACH SO CAP va MACH THU CAP khéng nhan quéa dé ngudn lwdi khoéng suy gidm:

Trong MACH SO CAP va MACH THU CAP nay, dién ap chiu dwng yéu cau phai dwoc xac dinh nhuw
sau, bé qua anh hwéng qua do tr MANG VIEN THONG. ap dung quy tac 1) va 2) & trén nhwng dién
ap xac dinh béng phép do, xem G.5 a), dwoc lay la dién ap qua do ngudn lwdi.

- MACH THU CAP duwoc Cap dién bai nguon mdt chiéu co loc bang tu dién:

Trong MACH SO CAP néi dét bat ky dwoc cap dién bai ngudn mét chiéu ¢ loc béng tu dién, dign ap
chiu dwng yéu cau phai dwoc lay bang dién ap moét chiéu.

b) Qua 4 MANG VIEN THONG

Néu chi c6 qua d6 tir MANG VIEN THONG, dién ap chiu dwng yéu cau la dién ap qua d6 MANG VIEN
THONG dwoc xac dinh trong G.3, trir khi mire thp dwoc do khi ther nghiém theo diém b) cia G.5.

c) Két hop cac qua do

Néu c6 ca hai qua dd a) va b), dién &p chiu dwng yéu cau la gia tri I&n hon trong hai dién ap. Hai gia
tri khdng dwoc cdng vao nhau.

d) Qua do tir HE THONG CHIA CAP

anh hqc’mg cta qua do tr HE THONG CHIA CAP khong dwoc tinh dén khi xac dinh dién ap chiu dwng
yéu cau.

G.5. Po cac milrc dién ap qua do

Cé4c thtr nghiém dwéi day chi dwoc tién hanh khi c6 yéu cau xac dinh dién ap qua do qua KHE HO'
KHONG KHI trong mach dién bat ky cé thap hon gia tri binh thuwong hay khéng (vi du do &nh hwéng
clia b loc cua thiét bi). Dién ap qua d6 qua KHE HO KHONG KHI dwoc do bang cach st dung quy
trinh do dwéi day, va KHE HO KHONG KHi phai dwa vao gia tri do dworc.

Trong cac thtr nghiém, thiét bi dwoc ndi véi khbi ngudn cung cép riéng clia ching, néu can, nhung
khong duoc ndi voi nguon lwdi, va cling khong duoc ndi véi cac MANG VIEN THONG, va ngat moi
bé triét qua ap trong MACH SO CAP.

Co chu do dién ap dwoc ndi qua KHE HO KHONG KHI dang khao sat.
a) Qua do do dién ap qua do ngudn lwai trén NGUON LU Ol XOAY CHIEU

Dé do muirc dién ap quéa dd suy gidm qua khong khi do dién ap qua dé ngudn lwdi trén NGUON LU Ol
XOAY CHIEU, s dung bd phat xung thtr nghiém loai 2 ctia bang N.1 dé phét cac xung 1,2/50 ps, voi
Uc bang dién ap qua dé ngudn lwéi dwoce xac dinh trong G.2.

Ba dén sau xung c6 cuc tinh thay ddi, véi khoang thoi gian it nhat 1a 1 s gira cac xung, dwoc dat vao
gira tirng cap diem dwéi day néu thich hop:

- pha-pha;

- tt c& cac pha dwoc ndi dién véi nhau va trung tinh;
- tt c& cac pha dwoc ndi dién véi nhau va dat bao ve;
- trung tinh va dat bao vé.

b) Quéa d6 do dién ap qua d6 MANG VIEN THONG

Dé do mrc dién ap qua d6 suy giam qua KHE HO' KHONG KHi do dién ap qua d6 MANG VIEN
THONG, st dung bd phat xungxthff nghiém loai 1 clia bang N.1 dé phat cac xung 10/700 ms, v&i Uc
bang dién 4p qua d6 MANG VIEN THONG dugc xac dinh trong G.3.

Ba dén sau xung c6 cyec tinh thay ddi, véi khoang thoi gian it nhat 1a 1 s gira cac xung, dwoc dat vao
gitra ttrng cap diém n6i MANG VIEN THONG cua kiéu giao dién don:

- trng cap dau ndi (vi du A va B hoac ...) trong mét giao dién;

- tt c& cac dau ndi cia kiéu giao dién don dwoc ndi véi nhau va dat.
Chi mét bé mach dién xac dinh dwoc thir nghiém.

G.6. Xac dinh khe hé& khong khi nhé nhat

Déi voi thiét bi dwoc lam viéc & d6 cao dén 2 000 m so v&i muc nwoc bién, thi trng KHE HO KHONG
KHI phai dap tng cac kich thwdc nho nhat cho trong bang G.2, str dung gia tri dién ap chiu dung yéu
cau duwoc xac dinh theo G.4.

Déi vai thiét bi dwoc lam viéc & d6 cao hon 2 000 m so v&i mue nwdc bién, thi phai st dung bang A.2



cua IEC 60664-1 : 1992 thay cho bang G.2. Cho phép ndi suy cac gia tri trong bang A.2.

Trir khi dwoc yéu cau bai 2.8.7.1, KHE HO KHONG KHi quy dinh khéng duwoc ap dung cho KHE HO
K,HONG,KH,I' gitra cac tiép diéem clia BO DIEU NHIET, BO CAT NHIET, co cau bdo vé qua tai, cong
tac co két cau dang 16 héng nhé va céc linh kién twong tw khi KHE HO KHONG KHi thay dbi theo cac
tiep diem.
CHU THICH: Béi v&i cac KHE HO KHONG KHi gitra cac tiép diém clia cac co ciu cach ly, xem 3.4.2.
DPéi véi KHE HO KHONG KHi gitra cac tiép diém clia thiét bi dong cét khoa lién dong, xem 2.8.7.1.
KHE HO KHONG KHi quy dinh phai chiu cac gia tri nhé nhat dwsi day:
- 10 mm déi véi KHE HO' KHONG KHi 1am viéc nhw CACH DIEN TANG CUONG gitra phan dién ap
nguy hiém va phan dan dién co thé cham toi ctia VO BOC cua cac thiét bj dat dirng trén san hodc cla
bé mat dinh khéng thang dirng cla thiét bj dat trén ban;
- 2 mm dbi voi cac KHE HO KHONG KHi Iam viéc nhu CACH DIEN CHINH gitra phan cé dién ap
nguy hiém va phan dan dién cé thé cham t&i ctia VO BOC bén ngoai ctia Thiét bj c6 phich cdm kiéu
A.

Bang G.2 - Khe h& khong khi nhé nhat & d6 cao dén 2 000 m so v&i mwe nwéc bién

KHE HO KHONG KHI tinh béng milimét

Dién ap phai chiu yéu KHE HO' KHONG KHi nhé nhét trong khong khi
cau | CACHBIEN CHUC CACH DIEN CHINHva CACH DIEN TANG
V dinh hodc mét chiéu NANG CACH BIEN PHU CUONG
Dén 400 0,1 0,2 (0,1) 0,4 (0,2)
800 0,1 0,2 0,4
1000 0,2 0,3 0,6
1200 0,3 0,4 0,8
1 500 0,5 0,8 (0,5) 1,6
2 000 1 1,3 (1) 2,6
2500 1,5 2 (1,5 4
3000 2 2,6 2 5,2
4 000 3 4 3) 6
6 000 5,5 7,5 11
8 000 8 11 16
10 000 11 15 22
12 000 14 19 28
15 000 18 24 36
25 000 33 44 66
40 000 60 80 120
50 000 75 100 150
60 000 90 120 180
80 000 130 173 260
100 000 170 227 340
1) Khong ké trong cac MACH SO’ CAP & diém a) ctia G.4, cho phép ndi suy tuyén tinh gitra hai
diém gén nhat, KHE HO KHONG KHI nhé nhat tinh dwoc dwoc lam tron dén so gia 0,1 mm cao
hon tiep theo.
2) Cac gia tri trong ngodc don chi dwoc ap dung néu ché tao chiu chuong trinh kiém soat chat
lvong, me‘j it nhat dwa ra mirc bdo dam twong tw nhw v_|' du trong R.2. Cu thé, CACH DIEN KEP va
CACH DIEN TANG CUONG phai chiu cac THU NGHIEM THUWONG XUYEN d6i véi d6 bén dién.
3) Khong yéu cau sy phi hop voi gia tri KHE HO KHONG KHi 1a 5,0 mm hoac Ion hon dbi véi cac
:\aAACH THU CAP néu duy tri KHE HO KHONG KHI nhé nhat la 5,0 mm va KHE HO KHONG KHI
- hoan toan xuyén qua khong khi; hoac
- toan bd hodc modt phan nam doc theo bé mat cach dién cia vat liéu nhom |;




va céch dién tham gia da dap &ng thir nghiém do bén dién theo 5.2.2, s dung:

- dién ap th(r nghiém xoay chiéu ma gia tri hiéu dung cia né béng 1,06 lan dién ap lam viéc dinh;
hoac

- dién ap thir nghiém mét chiéu bang dién ap dinh cla dién ap thir nghiém xoay chiéu mé ta & trén.

Néu mét phan KHE HO' KHONG KHi nam doc theo bé mat cia vat liéu khong phai vat ligu nhom |,
thlr nghiém dé bén dién chi dwoc thwe hién trong KHE HO KHONG KHI.

Kiém tra sy phu hop bang phép do, co tinh dén phu luc F. Khong co thir nghiém d6 bén dién dé kiém
tra KHE HO KHONG KHIi. Ap dung cac diéu kién dwéi day:

- cac bd phan chuyén dong dwoc dét & vi tri bat loi nhat ctia ching;

- ap dung th&r nghiém lwc clia 4.2.2, 4.2.3 va 4.2.4;

- khi do KHE HO KHONG KHI tir vé ctia vat liéu cach dién qua khe hoéc 16 hé trong VO BOC, bé mat
cham t&i dwoc duoc coi la dan dién néu duwoc pha bang la kim loai bat ké noi nao cé thé cham t&i
bang que th tiéu chuén, cda hinh 2A (xem 2.1.1.1), dwoc d&t vao véi mot lwc khdng dang ké (xem
hinh F.12, diém B).

PHU LUCH
(quy dinh)
Bilrc xa gy i6n hoa
(xem 4.3.13)
Thiét bi c6 thé gay ra brc xa i6n hda dwoc kiém tra bang cach do lvong birc xa.

Lwong blrc xa dwoc xac dinh béng phwong tién theo ddi btrc xa co kiéu t0 i6n héa vai dién tich anh
hwéng la 10 cm? hodc bang thiét bi do cé kiéu khac ma cho két qua twong dwong.

Phép do duoc thuc hién voi ichiét bi can thir nghiém lam viéc & dién ap cung cép bét loi ‘nhét’(xem \
1.4.5) va voi co cau dieu khien cia NGUOT THAO TAC va co cau dieu khien cia NGU'Ol BAO TRI
dwoc diéu chinh dé cho ra birc xa I&n nhat trong khi van duy tri thiét bi lam viéc trong diéu kién binh
thuwong.

Cac co cAu diéu khién dat tredc bén trong khong can phai diéu chinh trong thai gian ton tai cia thiét
bi thi khéng dworc coi la co cau can phai diéu chinh trong béo tri.

O moi diém cach bé mat ctia Khu vec NGU Ol THAO TAC tiép can la 5 cm, liéu lwgng khong dwoc
vurot qué 36 pA/kg (5 mSv/h) (0,5 mR/h) (xem CHU THICH 1). Can tinh dén mdc nén.

CHU THICH 1: Gia tri nay cho trong ICRP 15.

CHU THICH 2: Trong céac nwoc thanh vién clia CENELEC, Ivgng birc xa gay i6n hoa dwoc diéu chinh
b&i Hwéng dan 696/29/Euratom cla hdi ddong Chau Au ngay 13 thang 5 nam 1996. Hwéng dan nay

yéu cau tai moi diém cach bé mat thiét bj 10 cm, liéu lwong khong vuot qua 1 uSv/h (0,1 mR/h) c6
tinh dén mc néen.



PHU LUC J
(quy dinh)

Bang dién thé dién-ho6a (xem 2.6.5.6)

Bang J.1 - Dién thé dién-hoa (V)
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0 005 02 03 035 04 05 055 06 0.9
0 015 025 03 035 04 045 05
Ag Bac 0 015 02 03 035 04
Al Nhém 005 01 02 025 03
Cd Cadimi 005 015 02 02
Cr Crom 01 015 02
Cu Bang 0 0,05 0,1
Mg Magié 0 0,05
Mi  Niken 0
Rh  Radium
Zn  Kém
0 01 015 02 035 04 045 05
0 005 01 025 03 035 04
CHU THICH: An mén do tac dung dién-hoa giita cac kim loai khéing gifing o 005 01 025 03 035
nhau ti§p xic véi nhau duge gidm thifu néu dign thé dign-hoa két hap thap 0 015 02 025 03
han 0,6 V. Trong bang nay, dién thé dién-hoa k&t hop dudc liét ké cho mét s8 0 005 01 015
céc cap kim loai trong sif dung thong thudng; cén tranh su két hop phia trén 0 0,05 0,1
duting phan céch. o 0,05
]

Magié, h
Kém, hor
80 thigc/
Nhém

Cd trén tt
Haop kim
Thép nhe
Hdp kim
Chi

Cr trén th
Cr trén I
khéng gi
Thép khad
Biéng, hg
Hop chat
Ni trén th
Bac

Rh trén A
Cacbon
Vang, Plz



PHU LUC K
(quy dinh)
B6 khéng ché nhiét
(xem 1.5.3va 5.3.7)
K.1. Kha nang déng va cat
BO DIEU NHIET va BO GIOI HAN NHIET BO phai ¢ di kha ndng déng va cét.

Kiém tra sw phu hop béng cach cho ba mau chiu cac th&r nghiém cla K.2 va K.3, hoac chiu cac thir
nghiém cla K4 khi thich hgp. Néu linh kit:en ¢6 ghi nh@n nhiét 6, mot mau dwoc thl} nghiém v&i bd
phan déng cat & nhiét dé phong, va hai mau dwgc thir nghiém véi bd phan dong cat & nhiét dé theo
ghi nhén.

Cac linh kién khong dwoc ghi nhan véi cac théng sé déc trwng riéng dugc thtr nghiém trong thiét bi
hqéc th&r nghiém riéng, chonltru’é’ng hop n?o thuan lgi hon, nhu’n’g, néu dwoc thir nghiém riéng, cac
diéu kién thtr nghiém phai giong véi cac diéu kién xay ra trong thiét bi.

Trong cac thir nghiém, khéng dwoc xay ra hd quang kéo dai.

Sau thtr nghiém, cac mau phai chirng té rang khéng c6 hw hai anh hwéng dén st dung sau nay. Cac
d4u ndi vé dién khong bi ndi 1dng. Linh kién phai chiu thtr nghiém dé bén dién nhw quy dinh trong
5.2.2, tuy nhién dién &p thir nghiém dbi v&i cach dién gitra cac tiép diém bang hai lan dién &p dat khi
thiét bi lam viéc & dién ap danh dinh hodc & dién ap trén trong DAI DIEN AP DANH DINH.

Béi voi cac myc dich thir nghiém, tan s6 dong cat co thé tang cao hon tan s6 dong cét binh thuwong
von c6 cua thiét bi, mién la khéng lam tang rdi ro héng hoc.

Néu khong thé thir nghiém cac linh kién rdi rac, ba mau cla thiét bj déu dwoc thir nghiém.
K.2. Do tin cay cta bo diéu nhiét

Cho BO E)IEU NHIET thure hién 200 chu ky thao tac (200 lan déng va 200 I%n cat) khi thiét bi lam viéc
& dién ép bang 1),1 Ién dién ép‘danh dinh hoé&c 1,1 lan dién ap trén trong DAl BDIEN AP DANH DINH,
va & diéu kién TAI BINH THUONG.

K.3. Thir nghiém doé bén bd diéu nhiét

Cho BO DIEU NHIET thwc hién 10 000 chu ky thao tac §10 000 Ién déng va 10 000 lan cét) khi thiét bi
Ié‘m viéc & Qién ap danh dinh hoac dién ap trén trong DAI BDIEN AP DANH DINH, va & diéu kién TAl
BINH THUONG.

K.4. Do bén cua bo gi&i han nhiét do

Cho BO GIG1 HAN NHIET DO thwc hién 1 000 chu ky thao tac (1 000 lan dong va 1 000 lan cét) khi
thiet bi lam viéc & dién ap danh dinh hoéc dién ap trén trong DAI DIEN AP DANH DINH, va & diéu
kien TAI BINH THUONG.

K.5. D tin cay cua bd cat nhiét
BO CAT NHIET phai lam viéc mét cach tin cay.
Kiém tra sw phu hop trong khi thiét bj lam viéc trong céac diéu kién quy dinh & 4.5.1.

Cho BO CAT NHIET TU PHUC HOI lam viéc 200 lan; BO CAT NHIET PHUC HOI BANG TAY dwoc
dat lai sau mdi lan tac dong va cho chang lam viéc 10 lan.

Sau cac thir nghiém, cac mau khéng dwoc cé hw hai lam anh hwdng dén st dung sau nay.
Cho phép c6 khodng thoi gian 1am mat va khoang thdi gian nghi cuwéng bire dé tranh héng thiét b.
K.6. On dinh thao tac

BO BIEU NHIET, BO GIOI HAN NHIET DO va BO CAT NHIET phai c6 két cAu sao cho gia tri dat cta
chung khéng dwoc thay dbi dang ké& do nhiét, rung, v.v..., xay ra trong st dung binh thwéng.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét trong cac thtr nghiém lam viéc khéng binh thwdng cta 5.3.

PHU LUC L
(quy dinh)
Diéu kién tai binh thwéng doi véii mét s6 kiéu thiét bi kinh doanh dung dién
(xem 1.2.2.1va 4.5.1)
L.1. May chir



May chir duwoc cap dién khong tai cho dén khi thiét 1ap dwoc cac diéu kién 6n dinh. Sau d6 cac may
hoat ddng bang tay lam viéc véi tbc do 200 ki tw trong moét phut, thwe hién thao tac chuyén dong sau
60 ky tw ké ca dau cach tréng, cho dén khi thiét 1ap dwoc cac diéu kién én dinh. May hoat dong tw
dong lam viéc vai tbe dd nhap chi I6n nhat dwoc khuyén céo trong ban hwéng dan cia nha ché tao.

L.2. May cdng va may tinh tién

Déi véi may cong va may tinh tién, cac sb co 4 chir sb dwoc dwa vao hodc dwoc lap va phim goi lai
ho&c thanh thao tac dwoc kich hoat 24 14n trong mét phut, cho dén khi thiét 1ap cac diéu kién 6n dinh,
sb c6 4 chir s6 dwoc str dung d& may mang tai & ché dd nang né nhat. Néu may tinh tién c6 ngan kéo
dwoc mé khi cé khoan dwoc goi dén, thi may tinh tién 1am viéc véi tbe dd 15 chu ky thao tac trong
mot phat, ngdn kéo dwoc déng lai sau méi 1an thao tac, cho dén khi thiét 1ap diéu kién &n dinh. Déi véi
cac may cong hodc may tinh tién, mot thao tac bao gdm NGU'O'l THAO TAC dé&t hodc chén céc con
s6 d& may hoat ddng va sau dé an thanh thao tac, phim goi lai hodc co cdu twong tu cho méi thao
tac.

L.3. Thiét bi khtr tir
Thiét bj khtr tr LAM VIEC LIEN TUC & ché do khong tai trong 1 h.
L.4 Thiét bj got but chi

Déi voi thiét bi got but chi, nam but chi m&i méi cai duoc got 8 Ian theo thai gian biéu sau. Trir cac
but chi méi, dau nhon dwoc loai bd trwd'c maéi lan got.

Thoi gian got 4 s dbi voi but chi moi
2 s dbi voi cac 1an got tiép theo
Khoang thoi gian gitra cac langot  6s
Khoang thoi gian gilra cac butchi 60 s
T4t ca cac thoi gian déu la xap xi.
L.5. May nhan ban va may sao chép

May nhan ban va may sao chép lam viéc lién tuc & tbc do lon nhé,t cho dén khi thiét 1ap diéu Ifién,én
dinh. Cho phép giai doan nghi 3 min sau moéi 500 ban sao chép néu diéu nay phu hop voi thiét ké caa
may.

L.6. Ngan dwng tai liéu hoat dong bang dong co

Céc ngan dung tai liéu hoat ddng bang déng co dwoc nap tai liéu dé mo phéng diéu kién khoéng can
bang gay ra do phan phéi khéng déu vé dung lwong. Trong qua trinh hoat dong, tai khéng can bang
duoc di chuyén khodng mét phan ba tébng pham vi chuyén déng trén khay chira dé an dinh tai lon
nhét trong méi thao tac. Thao tac dwoc lap lai clr 15 s mét 1an cho dén khi thiét lap cac diéu kién 6n
dinh.

Cho phép tai gay ra do phan bd khéng ddng déu ciia dung lwong dwoc md phdng nhw dudi day.

Trong trwdng hop van chuyén doc, ba phan tam dién tich chira duoc nap tai liéu, khong dé lai cac
KHE HO KHONG KHI, v&i ba phan tam tai cé ‘thé nap. Tai nay di qua toan bé duwdng van chuyén.
Chu ky van chuyén duoc I3p lai, c¥ 10 s mot 1an, cho dén khi nhiét d6 6n dinh.

Trong trwdng hop cac van chuyén khéac, vi du phwong thire van chuyén ngang hodc vong tron, toan
p@ tai du’o’p di chuyén trér] toan bd dwdng van chuyén. Chu ky van chuyéen dworc lap lai, ctr 15 s mét
l1an, cho dén khi nhiét d6 on dinh.

L.7. Thiét bj kinh doanh khac

Thiét bi kinh doanh khac lam viéc theo cach bét lgi nhat dwoc cho trong hwéng dan van hanh.

Phu luc M
(quy dinh)
Tiéu chi déi vei tin hiéu d6 chudng dién thoai
(xem 2.3.1)
M.1. Gi¢i thiéu
Hai phwong phap Iwa chon dugc trinh bay trong phu |L;|C nay phan anh kinh nghiém day da trong cac
khu vwe khac nhau trén thé gi¢i. Phuwong phap A la dién hinh trong mang dién thoai twong tw & Chau

Au, va Phurong phap B la dién hinh trong mang dién thoai twong tw & Bac My. Hai phwong phap nay
tao nén cac tiéu chuan an toan dién la twong dwong.

M.2. Phwong phap A



Phwong phap nay yéu cau cac dong dién Irs1 va Irsz chay trong dién tré 5 000 Q, gita hai day dan bat
ky hoac gitra mét day dan va dat khéng vwot qua giédi han quy dinh, cu thé nhw sau:

a), Déi v&i lam viéq binh thwdng, Irs1, dong dién dwoc xac dinh ttr dong dién dwoc tinh hoac dwoc do
doi v&i thoi gian do chuéng thue su t1 (dwge xac dinh trong hinh M.1), khéng vwot qua:

1) d6i v&i db chudng theo nhip (t1 < =), dong dién dwoc cho b&i dwdng cong trén hinh M.2 & t1; hodc
2) dbi voi dd chuodng lién tuc (t1 = «), 16 mA.
Irs1, tinh bang miliampe, dwoc cho béi:
I .
lrsy = —= ddi voi (t1 < 600 ms)

V2

L _ =600 lp 1200-t lp
TSLT 600 242 600 L2

ddi vai (600 ms < t; < 1200 ms)

lrgp = — ddi voi (1 > 1 200 ms)
2.2
trong do

Ip 14 dong dién dinh, tinh bang miliampe, ctia dang séng twong (rng cho trén hinh M.3;
Iop 12 dOng dién dinh-dinh, tinh bang miliampe, ctia dang séng twong (rng cho trén hinh M.3;
t» dwoc biéu dién bang mili giay.

b) Béi v&i lam viéc binh thuwong, lrsz, dong dién trung binh déi v&i cac bwdu 13p lai cha tin hiéu dbd
chudng theo nhip dugc tinh cho mdt chu ky nhip d6 chudng t2 (duwgc xac dinh trong hinh M.1), khdng
vwot qua 16 mA hiéu dung;

Its2 tinh bang miliampe nhw sau:

h-t, 12 7
lrsp = | 2 x Mgy +-2—Lx 9
TS2 t TS1 t 3,752

trong do
Its1 tinh b&ng miliampe, cé dwoc tir diém a) ctia M.2;

lac 1& dong dién mét chiéu tinh bang miliampe chay qua dién tré 5 000 Q trong giai doan khéng hiéu
Iwc clha chu ky theo nhip;

t1 va t2 dworc biéu thi bang mili giay.
CHU THICH: Cac tan sb cla dién &p dd chuéng dién thoai thuwéng nam trong dai tir 14 Hz dén 50 Hz.
c) Trong diéu kién sw cb don, ké ca khi tin hiéu db chuéng theo nhip tré nén lién tuc:

- Its1 khéng dwoc vwot qua dong dién dwoc cho béi dwdng cong clia hinh M.2, hodc 20 mA, chon gia
tri lon hon;

- Its1 khéng dwoc vwrot qua gidi han la 20 mA.

f1la:

- thoi gian mét cuia giai doan db chuéng,

f, trong trwong hop db chudng thuc sy trong
= toan bd mét giai doan do chubng;

- tdng céc giai doan dé chudng thuwc sy trong

mot giai doan dd chuéng, trong trwdng hop

mot giai doan dd chuéng gdm hai hay nhiéu

L I_I giai doan d6 chuéng rdi rac nhw trong vi du
I dwoc vé trén hinh thi t1 = t1a + tip;

e | |t t2 1 khoang thoi gian ctia mét chu ky theo
N fa N nhip hoan chinh.

Hinh M.1 - Xac dinh giai doan dé chuéng va chu ky theo nhip
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Hinh M.2 - Puwong cong gi&i han lrs; cho tin hiéu d6 chuéng theo nhip

Hinh M.3 - Dong dién dinh va dong dién dinh-dinh
M.3. Phwong phap B

CHU THICH: Phwong phap nay dwa trén USA CFR 47 ("Céc quy tac FCC") Phan 68, Muc D, v&i cac
yéu cau bo sung ap dung trong cac diéu kién sw co

M.3.1. Tin hiéu chuéng

M.3.1.1. Tan s6

Tin hiéu chudng chi s&r dung cac tan sd ma thanh phan co ban cta ching nhé hon ho&c bang 70 Hz.
M.3.1.2. Bién ap

Dién ap dd chudng phai nhd hon 300 V dinh-dinh va nhd hon 200 V dinh so véi dat, dwoc do qua dién
tré co gia tri it nhat bang 1 MQ.

M.3.1.3. Nhip

Dién ap db chudng phai dwgc lam cho gian doan dé tao ra khoang tat chudng trong thoi gian it nhét Ia
1 s dot nay cach dot kia khéng qua 5 s. Trong khoang thoi gian tat chudng, dién ap so voi dat khong
dwoc vuot qua 56,5 V mét chieu.

M.3.1.4. Dong dién sy cb don

Khi d6 chudng theo nhip tré thanh d6 chudng lién tuc do sw c6 don, dong dién qua dién tré 5 000 Q
dwoc ndi gilra hai day dan ra bat ky hoac gitra moét day dan ra va dat khong dwgc vt qua 56,5 mA
dinh-dinh, nhw thé hién trén hinh M.3.

M.3.2. Co cAu tac dong va dién ap giam sat



M.3.2.1. Diéu kién sl dung cla co cau tac dong hodc dién ap giam sat

Mach tin hiéu chuéng phai c6 co ciu tac ddng nhw quy dinh trong M.3.2.2, hodc c6 dién ap giam sat
quy dinh trong M.3.2.3, hoac ca hai, tuy thudéc vao dong dién chay trén dién tré quy dinh dwoc noi
gitra bo tao tin hiéu chudng va dat, nhw dwéi day:

- néu dong dién chay qua dién tr& 500 Q khéng vwot qua 100 mA dinh-dinh, thi khéng yéu cau co ciu
tac dong ciling nhuw dién ap giam sat;

- néu dong dién chay qua dién tr& 1 500 Q vwot qua 100 mA dinh-dinh, thi phai c6 co cu tac déng.
Néu co ciu tac dong thda man tiéu chi quy dinh trong hinh M.4 vé&i R = 500 Q thi khéng yéu cau dién
ap giam séat. Tuy nhién néu co ciu tac dong chi thda man tiéu chi tac dong véi R = 1 500 Q, thi phai
cung cap thém dién ap giam sat;

- néu dong dién chay qua dién tr& 500 Q vwot qua 100 mA dinh-dinh, nhung dong dién chay qua dién
tr& 1 500 Q khdng vwot qua gia tri nay, thi:

e phai c6 co ciu tac dong, thda man tiéu chi tac dong quy dinh trong hinh M.4 véi R = 500 Q hoéc

e phai cé dién ap giam sat.

Dong dién
1000 - Co cau
Déng dién Nguon tac déng N
500 —

200 —

L e
(1,0 8, 100 mA)
i
1
1

80 — |
1
I
1
1
I

20 1

T T T 1
0,02 008 0.1 0,5 1.0 5.0

Thai gian tac déng
|6n nhat t (s)

CHU THICH 1: t dwgc do tir thei diém ndi dién tré R vao mach.

CHU THICH 2: Phan déc clia dwéng cong dwoc xéc dinh a1 =100/4/t .
Hinh M.4 - Tiéu chi tac dong dién ap dé chudng

M.3.2.2. Co cu tac dong

Co chu tac déng nhay véi dong dién mac ndi tiép trong day dién thoai sé tac dong dén viéc db chudng
nhw quy dinh trén hinh M.4.

M.3.2.3. Bién ap giam sat

Dién ap so v&i dét trén dau cam hodac trén day dan mach chudng téi thiéu la 19 V gia tri dinh, nhung
khong vwot qua 56,5 V mét chiéu, khi khéng cé dién ap db chudng (trang thai che).

PHU LUCN
(quy dinh)
B6 tao xung thir nghiém
(xem 2.10.3.4, 6.2.2.1, 7.3.2 va G.5)

CHU THICH: Can hét strc can than khi s&r dung cac bd tao xung nay do lwong dién tich Ién dwoc nap
trong tu dién Cu.

N.1. Cac may phat xung thir nghiém ITU-T

Mach trong hinh N.1, st dung céc gia tri linh kién thudc loai 1 va 2 ctia bang N.1, dwoc st dung dé



tao xung, ban dau tu dién C: dwoc nap dén dién ap U..

Mach loai 1 cGia bang N.1 phat cac xung 10/700 ps (th&i gian swén trwdce 1a 10 ms, thoi gian dé giam
con mot nira gia tri bién do la 700 us) dwoc quy dinh trong Khuyén céo K.17 d& mé phéng nhiéu sét
trén MANG VIEN THONG.

Mach loai 2 cGia badng N.1 phat c4c xung 1,2/50 ms (th&i gian swon trwdce 1a 1,2 us, thdi gian dé gidm
con mét nira gia tri bién dé la 50 ps) dwgc quy dinh trong Khuyén cdo K.21 d& mé phdng qua do trong
hé thong phan phoi dién.

Hinh dang séng xung trong diéu kién mach hé va co thé thay dbi trong diéu kién co tai.

p —— T}

— —[ |

Hinh N.1 - Mach dién ctia b6 tao xung thir nghiém ITU-T
N.2. Bo tao xung thir nghiém IEC 60065

il

Mach dién trong hinh N.2, dung cac gia tri linh kién loai 3 trong bang N.1, dwoc st dung dé tao ra cac
xung, ban dau tu dién C} duwoc nap dén dién ap Uc. Cong tac chuyén mach dugc dung trong hinh N.2
la mot b phan khéng bat budc. Xem IEC 60065:1998, 10.1 dé biét thém chi tiét.

R R

g S [Tl{ R °
1_ :

Lo L

Hinh N.2 - Mach dién cua b6 tao xung thir nghiém IEC 60065
Bang N.1 - Cac gia trj linh kién cho hinh N.1 va N.2

Logi Xung thor Hinh C; C, Ry R> Rs3 Rs Xem
nghiém
1 10/700 ps N.1 20pF | 0,2puF | 50Q 15Q | 25Q - 2.10.34,6.2.2.1
va G.5b)
2 12/50us | N1 | 1uF | 33nF | 76Q  13Q | 25Q - |2103.4vaGs5
3 - N.2 1nF - 1kQ - - 15 MQ 7.3.2

Xung loai 1 1& dién hinh cho dién ap cam &rng vao dudng day dién thoai va cap ddng truc doc theo
dwéng cap chay ngoai tréi do gan diém sét danh xudng dét.

Xung loai 2 1a dién hinh cho si tang dién thé gt do sét danh vao day nguon hoac do sw cb day
nguon.

Xung loai 3 |& dién hinh cho dién 4p cadm (ng vao hé théng anten do nam gan diém sét danh xubng
dét

PHU LUC P
(quy dinh)
Tai liéu vién dan
IEC 60050-151 International Electrotechnical Vocabulary - Chapter 151: Electrical and magnetic
devices (T ngl¥ ky thuat dién quoc té - Chwong 151: Thiét bj dién va ti)

IEC 60050-195 International Electrotechnical Vocabulary - Chapter 195: Earthing and protection



against electric shock (T& ngir ky thuat dién qudc té - Chwong 195: Nbi dat va béo vé chéng dién giat)

IEC 60065 : 1988 Audio, video and similar electronic apparatus - Safety requyrements (Thiét bi nghe,
nhin va cac thiét bj dién tl twong ty - Yéu cau vé an toan)

IEC 60073 : 1996 Basic and safety principles for man-machine interface, marking and identification -
Coding principles for indication devices and actuators (Nguyén tac co ban va nguyén tac an toan cho
giao dién nguoi-may, ghi nhan va nhan biét - Nguyén tdc ma hoa ddi véi cac co cau chi thj va co cu
diéu khién)

IEC/TR 60083 : 1997 Plugs and socket-outlets for domestic and similar general use standardized in
member countries of IEC (Phich cam va 6 cam dung trong gia dinh va cac muc dich chung twong tw
dworc tiéu chuan héa trong cac nwéc thanh vién cda IEC)

IEC 60085 : 1984 Thermal evaluation and classification of electrical insulation (Banh gia vé nhiét va
phan loai cach dién)

IEC 60112 : 1979 Method for determining the comparative and the proof tracking indices of solid
insulating ma:[erials under moist conditions,(Phu’o’ng phép xac dinh chi s6 so sanh va chi s6 chiu
phéng dién bé mat cta vat liéu cach dién ran trong diéu kién 4m)

IEC 60216-4-1 : 1990 Guide for the determination of thermal endurance properties of electrical
insulating materials - Part 4: Ageing ovens - Section 1: Single-chamber ovens (Hwdng dan xac dinh
dac tinh do bén nhiét ctia cac vat liéu cach dién - Phan 4: Lo dung dé lao héa - Muc 1: Lo c6 mét
ngan)

TCVN 6610 (IEC 60227 (tat ca cac phan)) Cap boc cach dién bang PVC c6 dién ap danh dinh dén va
bang 450/750 V

IEC 60245 (all parts) Rubber insulated cables -Rated voltages up to and including 450/750 V [Cap boc
céach dién bang cao su - Bién ap danh dinh dén va bang 450/750 V (tat ca cac phan)]

IEC 60309 (all parts), Plugs, socket-outlets and couplers for industrial purposes [Phich cam, 6 cdm va
bd n6i cho muc dich cong nghiép (tat ca cac phan)]

IEC 60317-43 : 1997 Specifications for particular types of winding wires - Part 43: Aromatic polyimide
tape wrapped round copper wire, class 240 (Quy dinh ky thuat doi voi cac kiéu day d&c biét - Phan 43:
Day dong tron boc polyamit thom, I&p 240)

IEC 60320 (all parts), Appliance couplers for household and similar general purposes [Bo ndi thiét bi
dung trong gia dinh va cac muc dich chung twong ty (tat ca cac phan)]

IEC 60364-3 : 1993 Electrical installations of buildings - Part 3: Assessment of general characteristics
(Thiét tri dién trong cac toa nha - Phan 3: Banh gia dac tinh chung)

IEC 60364-4-41 : 1992 Electrical installations of buildings - Part 4: Protection for safety - Chapter 41:
Protection against electric shock (Thiét tri dién trong cac toa nha - Phan 4: Bao vé an toan - Chwong
41: Bao vé chong dién giat)

IEC 60384-14 : 1993 Fixed capacitors for use in electronic equypment - Part 14: Sectional
specification: Fixed capacitors for electromagnetic interference suppression and connection to the
supply mains (Tu dién cb dinh dung trong thiét bi dién t& - Phan 14: Quy dinh k§ thuat trng phan: Tu
dién cb dinh dung cho bb triét nhiéu dién to va dung dé ndi dén ngudn lwéi).

IEC 60417-1 Graphical symbols for use on equypment - Part 1: Overview and application (Ky hiéu
bang hinh vé s dung trén thiét bj - Phan 1: Téng quan va (rng dung)

IEC 60664-1 : 1992 Insulation coordination for equypment within low-voltage systems - Part 1:
Prirjciples, requyrements apd tests (Phoi hop cach dién dung cho thiét bj trong hé thong dién ha ap -
Phan 1: Nguyén tac, yéu cau va th& nghiém)

IEC 60695-2-2 : 1991 Fire hazard testing - Part 2: Test methods - Section 2: Needle-flame test (The
nghiém rui ro chay - Phan 2: Phwong phap thlr nghiém - Muc 2: Th&r nghiém ngon Itra hinh kim)

IEC 60695-2-11 : 2000 Fire hazard testing - Part 2-11: Glowing /hot-wire based test methods -Glow-
wire flammability test method for end-products (Th&r nghiém rdi ro chay - Phan 2-11: Cac phuong
phép thtr nghiém dwa trén day néng dé/néng mé - Phuong phap thir nghiém tinh d& chay st dung
day néng mé cho cac san pham cubi)

IEC 60695-2-20 : 1995 Fire hazard testing - Part 2: Glowing/Hot wire based test methods - Section 20:
Hot-wire coil ignitability test on materials (Tht nghiém rti ro chay - Phan 2: Cac phwong phép thé
nghiém dwa trén day néng dé/néng me - Muc 20: Thir nghiém kha nang chay bang soi day néng dd
trén vat liéu)

IEC 60695-10-2 : 1995 Fire hazard testing - Part 10: Guidance and test methods for the minimization
of the effects of abnormal heat on electrotechnical products involved in fires - Section 2: Method for
testing products made from non-metallic materials for resistance to heat using the ball pressure test



(Th& nghiém rdi ro chay - Phan 10: Huéng dan va phwong phap thir nghiém dé téi thiéu hoa anh
hwéng cta nhiét bat thwong trén cac san pham ky thuat dién lién quan VE CHAY - Muc 2: Phuong
phap dé thir nghiém cac san phadm dwoc lam bang vat liéu phi kim loai dbi véi kha nang chiu nhiét st
dung thr nghiém ép vién bi)

IEC/TS 60695-11-3 : 2000 Fire hazard testing - Part 11-3: Test flames - 500 W flames - Apparatus and
confirmational test methods (Thr nghiém rdi ro chay - Phan 11-3: Ngon Itra thir nghiém - Cac ngon
ICba 500 W - Thiét bj va cac phwong phap th&r nghiém da dwgc xac nhan)

IEC/TS 60695-11-4 : 2000 Fire hazard testing - Part 11-4: Test flames -50 W flames Apparatus and
confirmational test methods (Thtr nghiém rii ro chay - Phan 11-4: Ngon Itra thr nghiém - Cac ngon
Itba 50 W - Thiét bi va cac phwong phap thlr nghiém da dwoc xac nhan)

IEC 60695-11-10 : 1999 Fire hazard testing - Part 11-10: Test flames -50 W horizontal and vertical
flame test methods (Thw nghiém rdi ro chay - Phan 11-10: Ngon Itra thtr nghiém - Cac phwong phap
th& nghiém ngon Itra thang drng va ndm ngang céng suét 50 W)

IEC 60695-11-20 : 1999 Fire hazard testing - Part 11-20: Test flames -500 W flame test methods (Th(
nghiém rdi ro chay - Phan 11-20: Ngon Itra thtr nghiém - Cac phwong phap thte nghiém ngon Ira
thdng drng va ndm ngang cong suat 500 W)

IEC 60730-1 : 1999 Automatic electrical controls for household and similar use - Part 1: General
requyrements (Co cau dieu khién tw dong st dung dién dung trong gia dinh va cac muc dich twong tw
- Phan 1: Yéu cau chung)

IEC 60825-1 : 1993 Safety of laser products - Part 1: Equypment classification, requyrements and
user's guide (An toan cla cac san pham dung tia laze - Phan 1: Phan loai thiét bi, yéu cau va hwéng
dan cho nguwoi st¢ dung)

IEC 60825-2 : 2000 Safety of laser products - Part 2: Safety of optical fibre communication systems
(An toan cla cac san pham dung tia laze - Phan 2: An toan dbi véi hé théng truyén thong tin bang cap
quang)

IEC/TR 60825-9 : 1999 Safety of laser products - Part 9: Compilation of maximum permissible

exposure to incoherent optical radiation (An toan cltia cac san pham dung tia laze - Phan 9: Tai liéu vé
gi®i han I&n nhat cho phép ddi v&i phoi nhiém blrc xa quang réi rac)

IEC 60851-3 : 1996 Winding wires - Test methods - Part 3: Mechanical properties (Hé thdng day -
Phwong phap th&r nghiém - Phan 3: Bac tinh co hoc)

IEC 60851-5 : 1996 Winding wires -Test methods - Part 5: Electrical properties (Hé thdng day -
Phwong phap th&r nghiém - Phan 5: Bac tinh dién)

IEC 60851-6 : 1996 Methods of test for winding wires - Part 6: Thermal properties (Phwong phap thiy
nghiém doi véi hé thong day - Phan 6: Bac tinh nhiét)

IEC 60885-1 : 1987 Electrical test methods for electric cables - Part 1: Electrical tests for cables, cords
and wires for voltages up to and including 450/750 V (Phwong phap thir nghiém dién cho cap dién -
Phan 1: Th&r nghiém dién cho cac cap, day va hé thong day doi véi dién ap dén va bang 450/750 V)

IEC 60990 : 1999 Methods of measurement of touch current and protective conductor current
(Phwong phap do dong dién cham va dong dién trén day dan bao vé)

TCVN 6615-1 : 2000 (IEC 61058-1 : 2000) Thiét bi déng cat dung cho thiét bi. Phan 1: Yéu cau chung

IEC 61965 : 2000 Mechanical safety of cathode ray tubes (An toan vé co doi voi cac 6ng tia catot)
ISO 178 : 1993 Plastics - Determination of flexural properties (Chat déo - Xac dinh dac tinh uén)

ISO 179 (all parts), Plastics - Determination of Charpy impact properties [Chét déo - Xac dinh dé&c tinh
va dap Charpy (tat ca cac phan)]

ISO 180 : 2000 Plastics - Determination of Izod impact strength (Chéat déo - Xac dinh d bén va dap
1zod)

ISO 261 : 1998 ISO General-purpose metric screw threads - General plan (Cac ren dang vit trong hé
mét dung cho muc dich chung ISO - So d6 chung)

ISO 262 : 1998 ISO General-purpose metric screw threads -Selected sizes for screws, bolts and nuts
(Cac ren dang vit trong hé meét dung cho muc dich chung ISO - Kich thwéc Iwa chon cho cac vit,
buléng va dai 6c)

ISO 527 (all parts), Plastics - Determination of tensile properties [Ché&t déo - X&c dinh dé&c tinh sirc
cang (tat ca cac phan)]

ISO 3864 : 1984 Safety colours and safety signs (Mau an toan va ky hiéu an toan)

ISO 4892 (all parts), Plastics, Methods of exposure to laboratory light sources [Ché4t déo - Phwong
phap phoi nhiém nguén sang phong thi nghiém (tat ca cac phan)]



ISO 7000 : 1989 Graphical symbols for use on equypment - Index and synopsis (Ky hiéu bang hinh vé
dé st dung trén thiét bj - Bang liét ké va tom tat)

ISO 8256 : 1990 Plastics - Determination of tensile-impact strength (Chéat déo - Xac dinh d6 bén va
dap Tensile)

ISO 9772 : 1994 Cellular plastics - Determination of horizontal burning characteristics of small )
specimens subjected to a small flame (Chat déo - Xac dinh dac tinh chay ngang cua cac mau nho dot
bang ngon Itra nhd)

ISO 9773 : 1998 Plastics - Determination of burning behaviour of thin flexible vertical specimens in
contact with a small-flame ignition source (Chat déo - Xac dinh phan rng chay cta cac mau mem,
mdng thang dng tiép xdc v&i nguon chay ngon Itra nhd)

ITU-T Recommendation K.17: 1988, Tests on power-fed repeaters using solid-state devices in order
to check the arrangements for protection from external interference (ITU-T Khuyén céo K.17 : 1988
Céac thir nghiém trén thiét bj 13p tin hiéu dwoc cip ngudn s dung thiét bi ban dan dé kiém tra viéc 1ap
rap d6i v&i bdo vé khdi nhiéu bén ngoai)

ITU-T Recommendation K.21: 2000, Resistibility of telecommunication equypment installed in
customer's premises to overvoltages and overcurrents (ITU-T Khuyén cdo K.21 : 1996 Kha nang cla
cac dau cudi clia cac thué bao chéng qua dién ap va qua dong)

PHU LUC Q
(tham khao)
Tai liéu tham khao
IEC 60127 (all parts), Miniature fuses [C&u chay thu nhd (tit c& cac phan)]

IEC 60269-2-1 : 1998 Low voltage fuses - Part 2-1: Supplementary requyrements for fuses for use by
authorized persons (fuses mainly for industrial application) - Sections | to V: Examples of types of
standardized fuses [CAu chay ha ap - Phan 2-1: Cac yéu cau bd sung déi véi ciu chay dwoc str dung
b&i nhirtng ngudi dwoc Gy quyén (cau chay chi yéu dwoc siv dung trong tng dung coéng nghiép) -
Muc | dén V: Vi du vé ciu chay dwoc tiéu chuan hod]

IEC 60364-7-707 : 1984 Electrical installations of buildings - Part 7: Requyrements for special
installations or locations - Section 707: Earthing requyrements for the installation of data processing
equypment (Thiét tri dién trong cac tda nha - Phan 7: Yéu cau dbi véi hé thong 1ap dat hodc vi tri dac
biét - Muc 707: Yéu cau nbi dat déi voi hé thdng Iap dat cla thiét bi xtr ly sb liéu)

IEC 60410 : 1973 Sampling plans and procedures for inspection by attributes (K& hoach va quy trinh
ldy mAu dé kiém tra thudc tinh)

IEC 60529 : 1989 Degrees of protection provided by enclosures (IP Code) [Cap bao vé bang vé ngoai
(Ma 1P)]

IEC/TR 60664-4 : 1997 Insulation coordination for equypment within low voltage systems - Part 4:
Considerations of high-frequency voltage stress (Phoi hop cach dién dung cho thiét bi trong hé thong
ha &p - Phan 4: Xem xét cac rng suat dién ap tan so cao)

IEC 61032 : 1997 Test probes to verify protection by enclosures (Pau do thir nghiém dé kiém tra viéc
bao vé bang vé ngoai)

IEC 61140 : 1997 Protection against electric shock - Common aspects for installation and equypment
(Béo vé chdng dién giat - Cac khia canh chung cla hé thong lap dat va thiét bj)

IEC Guide 112:2000, Guide on the safety of multimedia equypment (IEC Huéng dan 112 : 2000
Hwdng dan vé an toan doi v&i cac thiét bi da phwong tién)

ISO 2859-1 : 1999 Sampling procedures for inspection by attributes - Part 1: Sampling schemes
indexed by acceptance quality limit (AQL) for lot-by-lot inspection [Quy trinh 1dy mau dé kiém tra cac
thudc tinh. Phan 1: K& hoach 14y mau dwoc chi ré bang mic chat lwong chap nhan (AQL) dé kiém tra
theo 16 s&n pham]

ISO 4046 : 1978 Paper, board, pulp and related terms -Vocabulary (Gidy, gidy bdi, bot gidy va cac
thuat nglr twong tw - Tlr vieng)

CFR 47, Part 68: Code of Federal Regulations (USA) Part 68: Connection of terminal equypment to
the telephone network (commonly referred to as "FCC Rules, part 68” [CFR 47, Phan 68: Ma Quy téc
Lién bang (USA). Phan 68: Néi dau néi thiét bi véi mang dién thoai (thwdng dwoc goi la "Quy tac
FCC, Phan 68")]

CIE 63 : 1984 The spectroradiometric measurement of light sources (Cac phép do phd tan sb radié
clla nguon sang)



ICRP 15 : 1969 Protection against ionising radiation from external sources, published for the
International Commission on Radiological Protection by Pergamon Press (Bao vé chéng blrc xa gay
i6n hoa tir cac ngudn bén ngoai, dwoc nha xuét ban Pergamon xuét ban cho uy ban québc té vé bao
vé X-quang)

ITU-T Recommendation K.11:1993, Principles of protection against overvoltages and overcurrents
(Khuyén cao cua ITU-T K.11 : 1993 Nguyén tac bao vé chong qua dién ap va qua dong)

ITU-T Recommendation K.27:1996, Bonding configurations and earthing inside a telecommunication
building (Khuyén cao cla ITU-T K.27 : 1996 Cau hinh clia day lién két va noi dat bén trong hé thong
vién théng)

ITU-T Recommendation K.31:1993, Bonding configurations and earthing inside a telecommunication
installations inside a subscriber’s building (Khuyén cao cua ITU-T K.31 : 1993 Cau hinh cua day lién
két va ndi dat cha hé thong lap dat vién thdng bén trong toa nha cla thué bao)

PHU LUCR
(tham khao)
Vi du vé yéu cau dbi v&i chwong trinh kiém soat chat lwong

CHU THICH: Phu luc nay dwa ra cac vi du vé cac yéu cau dbi voi chwong trinh kiém soat chét lvong
nhw quy dinh trong 2.10.6 cho khoang cach ly nh6 nhat dung cho tam mach in dwoc phu va trong
2.10.3 va G.2 d6i vé&i viec gidam KHE HO KHONG KHI.

R.1. Khoang cach ly nhé nhat cho tAm mach in dwoc phu (xem 2.10.6)

Nha ché tao mudn gidm khoang céach ly nhw cho phép trong 2.10.6, bang 2N, phai thwe hién chuwong
trinh kiém soéat chat lwong ddi véi cac déc trwng nay cla tAm mach in dwoc liét ké trong bang R.1.
Chuwong trinh nay bao gém viéc kiém soét chat lwong cu thé dbi voi cac cong cu va vat liéu cé anh
hwéng dén khodng cach dwéng dan, kiém tra day da cac dang thire va khodng céch, tinh trang sach,
do day I6p phu, cac thir nghiém dién vé ngén mach, dién tré cach dién va dién ap chiu dwng.

Nha ché tao ciing phai nhan dang va dw kién quy trinh bdo vé va, néu can, ca quy trinh l&p d&t c6 anh
hwéng trwc tiép dén chat lwong va phai ddm bao rang cac quy trinh nay dwoc tién hanh trong cac
diéu kién dwoc kiém soat. Cac diéu kién dwoc kiém soat bao gém:

- tai liéu hwéng dan cong viéc dung dé han dinh qua trinh, thiét bi, mdi trwéng va cach thirc san xuét
ma khi khéng c6 hwéng dan nay sé anh hudng bat loi dén chat lwong, viéc st dung day chuyén san
xuét va |13p dat thiét bj thich hop, méi treng lam viéc thich hop, sw phu hop véi tiéu chuén, cac quy
dinh ky thuat va ké hoach chét lwong;

- giam sat va kiém soat cac qua trinh va cac dac tinh san pham thich hop trong qua trinh san xuét va
lap dat trong thiét bi;

- tiéu chi d6i v&i tay nghé nhu duoc quy dinh dé kéo dai sy can thiét trong cac yéu cau ky thuat dang
van ban ho&c bang cac mau dai dién;

- cac bao cdo duoc duy tri déi véi cac qua trinh chat lwong, thiét bi va con nguwdi khi thich hop.

Bang R.1 cung cap ké hoach Iy mau cho cac thudc tinh va thir nghiém can dé théa man cac yéu cau
trong 2.10.6. SO lwgng mau cla tam mach in san xuat phai dwa trén IEC 60410 hoac ISO 2859-1
hodc céc tiéu chuan quéc gia twong duong.

Bang R.1 - Quy tac ldy mau va kiém tra - tim mach in dwoc phu

CACH DIEN CHINH CACH DIEN PHU CACH BIEN TANG
CUONG

Thir nghiém

Khodng cach mm Y | LAy mau S2 AQL 1,0 Lady mau S2 AQL 1,0 L4y mau S2 AQL 1,0

Thir nghiém d6 bén | LAy mau S2 AQL 2,5 LAy miu S2 AQL 2,5 | THU NGHIEM THUONG

dign XUYEN; mbi sw c6 yéu
cau c6 danh gia nguyén
nhan
Chiu co xat L4y mdu S1 AQL 25 Ldy mau S1 AQL 2,5 L4y mau S1 AQL 2,5

L&ao hoa nhiét 2

Lay mau S3 AQL 4

Lady mau S3 AQL 4

Lay mau S3 AQL 4

Chu ky nhiét

L4y mdu S1AQL 15

Lady mdu S1AQL 1,5

Ldy madu S1AQL 1,5

Chiju cach dién ®

Lady mau S2 AQL 2,5

Lady mau S2 AQL 2,5

Lady mau S2 AQL 2,5

Kiém tra Iop phu
bang mat ®

THU NGHIEM THUONG

XUYEN

THU NGHIEM THUONG
XUYEN

THU NGHIEM THUONG
XUYEN




) Pé giam thiéu thoi gian kiém tra va thoi gian thir nghiém, cho phép thay thé phép do khoang céach ly
bang phép do dién ap danh thiing. Ban dau dién ap danh thing dwoc thiét 1ap cho 10 tAm khong
dwoc phl dé do dung khoang cach. Sau d6, dién ap danh thiing clia cac tAm khong phu tiép theo
duoc kiém tra theo gi¢i han dwoi bang dién ap danh thing nhé nhét cho 10 tdm ban dau triv di 100 V.
Néu danh thing xay ra & gi¢i han duéi nay, tam dwoc coi la hdng trir khi phép do khodng cach tryc
tiép thda man yéu cau nay.

? Thr nghiém doé bén dién phai dwoc thwe hién theo 5.2.2 tuy nhién khodng thdi gianla 1s dén5s.

® Thr nghiém l&o hoa nhiét va thir nghiém chu ky nhiét phai duoc thuc hién b4t c khi nao loai vat
liéu pha, vat liéu tam mach in, hoac quy trinh bj thay doi. Khuyén cao rang cac thir nghiém nay phai
dwoc thwe hién it nhat moét [an mét nam.

M Dién tré cach dién khong dwoc nhé hon 1 000 MQ.

5 Kiém tra bang mét khong cé,n phéng dai quang hoc hoac kiém tra quang hoc tw déng véi do phan
giai trong dwong phai cho thay ré khdng co nit, bot, 16 chan, hoac tach roi I6p phu trong vung giam
khodng cach. Bat cir khuyét tat nao cling 1a nguyén nhan dé loai bd tAm mach in.

R.2. Giam khe h& khong khi (xem 2.10.3)

Nha ché tao muén gidam KHE HO' KHONG KHi nhw cho phép trong 2.10.3, bang 2H, 2J, 2K va G.2,
phai thwe hién chwong trinh kiém soat chat lwong dbi véi cac déc trwng nay cla két cau dwoc liét ké
trong bang R.2. Chwong chinh nay phai bao gém viéc kiém soat chat lwong dac biét dbi voi cac cong
cu va vat liéu c6 anh hwéng dén KHE HO KHONG KHI.

Nha ché tao ciing phai nhan dang va dv kién quy trinh bdo vé va, néu can, ca quy trinh 13p dat c6 anh
hucmg trwc tiép dén chéat lwong va phai dam bao rang cac quy trinh nay dwoc tién hanh trong cac
didu kién dwoc kiém soat. Cac diéu kién nay gém:

- tai liéu hwéng dan coéng ylec dung dé han dinh q,ua tr‘mh, thiét bi, mdi trwéng va cach thirc san xuét
ma khi khdng cd hwdng dan nay sé€ anh hwdng bat loi den chat lwong, moi trwdng l1am viéc thich hop,
phu hop véi cac tiéu chuan hodc cac quy dinh k§ thuat va ké hoach chét lvong:;

- giam sat va kiém soat cac qua trinh va cac dac tinh san pham thich hop trong qua trinh san xuét va
lap dat trong thiét bi;

- tiéu chi d6i v&i tay nghé nhw dugc quy dinh dé kéo dai sy can thiét trong cac yéu cau ky thuat dang
van ban hoac bang cac mau dai dién;

- cac bao cao dwoc duy tri dbi véi cac qua trinh chét lwong, thiét bi va con ngwdi khi thich hop.

Bang R.2 dwa ra ké hoach lay mAu cho céc thugc tinh va thir nghiém can dé thda man céac yéu cau
trong 2.10.3. SO lvgng mau cla tam mach in san xuat phai dwa trén IEC 60410 hoac ISO 2859-1
hodc cac tiéu chuan quoc gia twong dwong.

Bang R.2 - Quy téc ldy m4u va kiém tra - giam khe hé khéng khi
Thir nghiém CACH DIEN CHINH | CACH BIEN PHU CACH DIEN TANG CUONG

KHE HO KHONG | Lay m3u S2 AQL 4 | LAy mau S2 AQL 4 L4y m3u S2 AQL 4
KHID
Thir nghiém d6 bén | Khéng thir nghiém | Khong thir nghiém THU NGHIEM THUONG XUYEN;
dién 2 moi sw co yéu cau c6 danh gia

nguyén nhén

D Pé giam thiéu thdi gian thér nghiém va thoi gian kiém tra, cho phép thay thé phép do KHE HO
KHONG KHI bang phép do dién ap danh thing. Ban dau dién &p danh thiing dworc thiét 1ap cho 10
mau dé do ding KHE HO' KHONG KHi. Sau dé, dién ap danh thing ctia cac bd phan hodc cac cum
tiép theo dwoc kiém tra theo gioi han dudi bang dién &p danh thiing nhd nhét ctia 10 mau ban dau
tr 100 V. Néu danh thung xay ra & gi¢i han dwdi nay, bo phan hoac cum l&p rap dworc coi la hdng
trir khi phép do truc tiép KHE HO' KHONG KHi théa man yéu cau.

2 Thir nghiém d6 bén dién dbi véi CACH DIEN TANG CUONG phai c6 mét trong céac thay thé sau:

- sAu xung c6 cwe tinh xen k&, st dung xung 1,2/50 us c6 bién dd béng dinh cta dién ap thir nghiém
trong bang 5B (xem 5.2.2);

- xung ba chu ky v&i tAn sb ngudn xoay chiéu cé bién dd béng dién ap thir nghiém trong bang 5B
(xem 5.2.2);

- s4u xung c6 cwe tinh xen k&, st dung cac xung mot chiéu 10 ms véi bién do bang gia tri dinh cla
dién ap th&r nghiém trong bang 5B (xem 5.2.2).

PHU LUC S



(tham khao)
Quy trinh dé thtr nghiém xung
(xem 6.2.2.3)
S.1. Thiét bi thtr nghiém
B6 tao xung theo phu luc N.
May hién séng cé lwu gitr v6i do rong béng tan la mot vai MHz.
Dau do dién ap cao cé cac phan t& bu.
S.2. Quy trinh thtr nghiém
Dét sb lwong xung yéu cau lén thiét bj thtr nghiém va ghi lai dang séng.

Céc vi du dwoc cho trong S.3 gilp danh gia xem cé hay khong cé sy hoat dong clia bo triét qua ap
hoac sy danh thing cta cach dién.
S.3. Cac vi du vé dang séng trong thir nghiém xung

v }

2 kY

1
1o000ps ¢

Céc xung lién tiép dwoc nhan biét theo dang séng cla ching.

Hinh S.1 - Dang séng trén cach dién khi khong c6 b triét qua ap va khong cé danh thing

Ty |
2KV +

Gus I

Céc xung lién tiép khong nhan biét dwoc theo dang song cda ching. Hinh dang xung dwoc thay ddi tiv
xung nay dén xung khac cho den khi thiet 1ap dién tr& On dinh qua cach dién. Banh thing cé thé quan
sat rd rang trén hinh dang cta bieéu d6 dao dong dién ap xung.
Hinh S.2 - Dang séng trén cach dién trong trong th&i gian xay ra danh thing ma khéng c6 bo
triét qua ap

Ui P vin i
1 kY + {, 3 i kY=

/-"-\ " . 1
N T
\,_/ Eps 1000 ps ¢

1 - Loai phéng dién trong chét khi
2 - Loai ban dan

3 - Loai oxit kim loai



Céac xung lién tiép dwoc nhan biét theo dang séng cla chung.

Hinh S.3 - Dang soéng trén cach dién vé&i bo triét qua ap khi hoat dong

va |

/_\ o .
U Sus ¢

Hinh S.4 - Dang séng trén bo triét qua ap bi ngan mach va trén cach dién

PHULUCT
(tham khao)
Hwéng dan bao vé chéng sw tham nhap cda nwéc
(xem 1.1.2)

Trong cac (rng dung thich hop c6 thé co sw xam nhap clia nwdc, néu cap bao vé thich hop khong
phai IPXO0 thi phai dwgc nha ché tao Iywa chon tr IEC 60529 : 1989, doan trich dwoc trinh bay trong
phu luc nay.

Do d6 cac thiét ké bd sung can phai cé dé dam bao rang sw xam nhap ctia nwéc la khdng anh huéng
dén cach dién.

IEC 60529 : 1989 dua ra cac diéu kién thU’ nghiém cho mbi cép bao vé khéng phai IPX0. Céac diéu
kién thich hop cho cap bao vé lwa chon can ap dung cho thlet bi, ngay sau thtr nghiém do bén dién
nhw quy dinh trong 5.2.2 trén cach dién bat ky c6 thé tré nén dm wot, va kiém tra can phai cho thay ré
nwéc khoéng tao ra cac rdi ro lam bi thwong cho ngwoi va rii ro chay. Dac biét, khéng dwoc co vét
nwéc trén cach dién khong dwoc thiét ké dé lam viéc khi dm wot.

Néu thiét bi co 16 thoat nwérc, kiém tra can cho thay ré nwéc lot vao khong bi & dong va nwéc thoat ra
khéng gay anh hwéng dén sy phu hop.

Néu thiét bi khong cd 16 thoat nwéde, can tinh dén kha nang nuéc (r dong.

Trong trwdng hop thiét bi chi cé mét phan tiép xdc véi nwéc, vi du khi thiét bi dwoc I&p xuyén qua mét
I6 clGia trong vach ngoai, thi chi phan nhé ra phai chiu cac diéu kién thtr nghiém IEC 60529 : 1989. Di
v&i cac thir nghiém nay, thiét bi can dwoc I&p d&t trong cum thi nghiém thich hop, mé phéng diéu
kién Iaf\p dat thuc té theo hwdng dan I&p dat, ké ca viéc sir dung céc trang bi ciia bd phan gén kin khi
yéu cau.

Khi khdng c6 sw tro giup cia DUNG CU, khéng duoc c6 kha nang thao cac bd phan dam béo cap
b&o vé yéu ciu chéng sy xam nhap cla nuwéc.

Thong tin trong bang T.1 dwoc rut ra tir IEC 60529 : 1989.
Bang T.1 - Trich tr IEC 60529 : 1989

Con s6 dac tinh Cép bao vé
ther hai Mb ta tom tit Pinh nghia
0 Khéng dwoc bdo vé -
Puoc bao vé chong giot nwdcGiot nwéc roi thang dirng khdng dwoc c6 anh
roi thang dirng huwéng co hai
2 Puwoc bao vé chéng giot nwécGiot nwdc roi thdng dirng khéng dwoc c6 anh

roi thang khi VO BOC dugc  hwéng co hai khi vo dugc dat nghiéng mot goc 1én
dat nghiéng moét géc 1én dén  dén 15° trén ca hai phia clia phwong thang ding

15°
3 Béao vé chéng tia nuwéc Nwaéc phun voi mét goc 1én dén 60° trén ca hai
phia clia phwong thang dirng khéng dwoc co anh
hwdng co6 hai
4 Béao vé chéng ban nuwéc Nuéc dwoc ban vao VO BOC tir moi hwéng khong

dwoc gay dnh hwdng co hai




5 Béao vé chéng phun nuéc Nuéc dwoc phun thanh lubng vao VO BOC tir moi
hwéng khéng dwgc gay anh hwéng co hai

6 Bao vé chdng phun nwéc Nwéc dwoc phun thanh lubng véi cwdng dé cao
cwong do cao vao VO BQC ti» moi hwéng khéng dwoc gay anh
hwéng co hai

7 Bao vé chéng anh hwéng khi Khdng dwoc c6 kha ning nwéc xam nhap véi
ngam tam th&i trong nwéc  lweng Idn gay dnh hwédng coé hai khi vo dwoc
nhang tam thoi trong nwéc dwdi cac didu kién tiéu
chuén vé ap suét va thdi gian

8 Bao vé chéng anh hwéng khi Khdng dwoc c6 kha ndng nwéc xam nhap véi
ngam lién tuc trong nwéc lwong Ién gay anh hwdng c6 hai khi vé dwoc
nhing lién tuc trong nwéc dudi cac diéu kién dwoc
thda thuan gitra nha ché tao va nguwoi st dung
nhung khéng khac nghiét hon dbi véi sé 7

PHU LUC U
(quy dinh)
Hé théng day cudn cé cach dién dé stir dung khong can cach dién xen ké
(xem 2.10.5.4)

Phu luc nay quy dinh hé théng day cubn ma céach dién clia chling c6 thé duoc siv dung dé cung cép
CACH DIEN CHINH, CACH DIE‘N PHU, CACH DIEN KEP hoac CACH DIEN TANG CUONG trong
linh kién dang cudn ma khéng can cach dién xen ké.

Phu luc nay dé cap dén hé théng day cudn tron cé dwdng kinh tir 0,05 mm dén 5,00 mm.
U.1. Két cau day

Néu day dwoc cach dién véi hai hay nhiéu Iop bang dwoc cudn theo hinh xoan 6c, phan goi Ién nhau
cua cac lop phai du dé dam bao viéc goi lién tuc trong qua trinh ché tao cda linh kién dang cuon. Cac
I&p cach dién cua day dugc cudn theo hinh xoan 6c phai dwoc gite di chac dé duy tri lwgng xep
chong.

U.2. Thtr nghiém dién hinh

Day phai trai qua cac thir nghiém tir U.2.1 dén U.2.4, dwoc tién hanh & nhiét do tir 15 °C dén 35 °C va
dd dm twong dbi tir 45% dén 75%, néu khéng cé quy dinh nao khac.

U.2.1. 6 bén dién

Méu thir dwo'c chuén bi theo IEC 60851-5 : 1996, 4.4.1 (d6i voi cap xoan). Sau d6 mau chiu thiy
nghiém trong 5.2.2 cua tiéu chuén nay véi dién ap thdé nghiém khong nhd hon hai lan dién ap thich
hop trong bang 5B (xem 5.2.2) clia tiéu chuan nay, v&i gia tri nhé nhat la

- 3000 V dbi véi CACH BIEN CHINH va CACH BIEN PHU; hodc
-6 000 V dbi véi CACH BIEN TANG CUONG.
U.2.2. D6 mém déo va dé bam

Thir nghiém 8 clia IEC 60851-3 : 1996, 5.1.1, str dung duong kinh truc cudn clia bang U.1. Sau do
mau thlr dwoc kiém tra theo IEC 60851-3 : 1996, 5.1.1.4, tiép theo la thir nghiém trong 5.2.2 cla tiéu
chuan nay voi dién ap thtr nghiém khdng nhoé hon dién ap thich hop trong bang 5B (xem 5.2.2) cla
tiéu chuan nay, vai gia tri nhé nhét 1a

-1 500 V dbi véi CACH BIEN CHINH va CACH DIEN PHU; hodc

- 3000 V ddi véi CACH DIEN TANG CUONG.

Bang U.1 - Pwéng kinh truc cudn

Pwong kinh ruét dan danh nghia Pwong kich truc cuén
mm mm + 0,2 mm
0,05 dén 0,34 4,0
0,35 dén 0,49 6,0
0,50 dén 0,74 8,0
0,75 dén 2,49 10,0




2,50 dén 5,00 4 |an dwdng kinh day dan v
) Theo IEC 60317-43

Strc cang dugc dat 1én day trong khi quan day I1&n truc cubn dwoc tinh tir dwdng kinh day twong
dwong véi 118 MPa £ 10% (118 N/mm? + 10%),

U.2.3. Séc nhiét

The nghiém 9 ctia IEC 60851-6 : 1996, tiép theo 1a th&r nghiém d6 bén dién trong 5.2.2 cla tiéu chuan
nay vai dién ap thir nghiém khong nhé hon dién ap thich hop trong bang 5B (xem 5.2.2) cia tiéu
chuan nay, v@i gia tri nhé nhat la

-1 500 V dbi v&i CACH PIEN CHINH va CACH BIEN PHU; hoac
- 3000 V dbi voi CACH BPIEN TANG CUONG.
Nhiét do 16 la nhiét dé lién quan dén cép chiu nhiét ctia cach dién trong bang U.2.

DPudng kinh truc cudn va strc cang dat vao day trong qua trinh quan day lén truc cubn dwoc thye hién
nhw trong U.2.2.

Tha nghiém d6 bén dién dwoc thwe hién & nhiét dd phong sau khi lay ra khdi 6.
Bang U.2 - Nhiét do6 lo

Cép chiu nhiét A (105) E (120) B (130) F (155) H (180)
Nhiét do 16
200 215 225 240 260
°C + 5°C

U.2.4. Duy tri do bén dién sau khi uén

N&m mau dwoc chuan bi nhw trong U.2.2 & trén va dwoc thtr nghiém nhw sau. M6i mau dwoc 14y ra
khdi truc cudn, dwoc dat trong binh chiva va dwoc dé & vi tri sao cho nd cd thé dwoc bao quanh bai it
nhat 5 mm bi kim loai. Cac dau day dan trong mau phai di dai dé tranh phong dién bé mat. Vién bi
kim loai phai c6 dwdng kinh khéng qua 2 mm va phai la hinh ciu bang thép khong ri, niken hodc séat
phu niken. Bi kim loai dwoc d ti tlr vao binh chtra cho dén khi mau th&r nghiém dwoc bao phtl béi bi
kim loai it nhat Ia 5 mm. Bi phai dwoc lam sach dinh ky véi dung méi thich hop (vi du tricloroetan
1,1,1).

CHU THICH: Quy trinh th(r nghiém trén day dwoc lay tir 4.6.1 c) clia IEC 60851-5 : 1988 (xuét ban lan
the hai c6 stra d6i), hién nay da bi huy bd. Xuét ban Ian ba khéng cé quy trinh thir nghiém nay.

Dién ap thir nghiém khong dwoc nhé hon dién ap thtr nghiém thich hgp trong bang 5B (xem 5.2.2)
clia tiéu chuan nay, nhd nhéat phai la:

-1 500 V dbi véi CACH BIEN CHINH va CACH PIEN PHU; hodc
- 3000 V dbi véi CACH PIEN TANG CUONG.
Dién ap nay dwoc dat gitra bi va day dan.

BPuwong kinh truc cudn va luc cang dat vao day trong khi cudn day dang nam trén truc cudn dwoc cho
nhw trong U.2.2.

U.3. Cac thtr nghiém trong qua trinh ché tao

Day phai chiu dwoc cac thir nghiém doé bén dién ctia nha ché tao day trong qua trinh ché tao nhw quy
dinh trong U.3.1 va U.3.2.

U.3.1. Thtr nghiém thwong xuyén

Dién ap thtr nghiém cho THU NGHIEM THUONG XUYEN phai la dién ap thich hop trong bang 5B
(xem 5.2.2) cta tiéu chuén nay, véi gia tri nhé nhét Ia

- 1500 V hiéu dung hodc 2 100 V gia tri dinh di véi CACH BIEN CHINH va CACH BIEN PHU; hoac
- 3000 V hiéu dung hodc 4 200 V gia tri dbi véi CACH DIEN TANG CUONG.
U.3.2. Thir nghiém lay mau

Méu c&p xoan phai dwoc thir nghiém theo IEC 60851-5 : 1996, 4.4.1. Dién ap phong dién bé mat nho
nhat phai bang hai lan dién ap thich hgp trong bang 5B (xem 5.2.2) cla tiéu chuan nay, vgi gia tri nho
nhét 1a

- 3000 V hiéu dung hodc 4 200 V gia tri dinh dbi véi CACH PIEN CHINH va CACH BIEN PHU; hoac
-6 000 V hiéu dung hodc 8 400 V gia tri dbi véi CACH DIEN TANG CUONG.



PHU LUCV
(quy dinh)
Hé théng phan phéi dién xoay chiéu
(xem 1.6.1)
V.1. Gi&i thiéu
Trong IEC 60364-3, hé thdng phan phdi dién xoay chiéu dwoc phan loai thanh TN, TT va IT, tuy theo

cach b tri ctia cac day dan mang dong va phwong phap néi dat. Loai va ma duwoc trinh bay trong phu
luc nay. M6t vai vi du clia tirng loai dwoc cho trong cac hinh vé; nhwng cling con cé cac két cau khac.

Trong cac hinh vé:

- trong hau hét cac trwong hop, hé thdng phan phéi dién dung cho thiét bi mét pha va ba pha, nhung
deé don gian, chi minh hoa thiét bi mét pha.

- ngudn cong suét co thé 1a cudn thir cap clia may bién ap, may phat dwec kéo bang dong co dién
hoac hé thong phan phoi dw phong;

- d6i v&i cac may bién ap trong toa nha ctia ngudi st dung, ap dung moét sb hinh vé nhét dinh, va
khuén vién clia tda nha dai dién cho moét tang cla tda nha;

- mot vai hé théng phan phéi dién dwoc nbi dat tai cac diém bd sung, vi du, tai cac diém ngudn dién
vao cla toa nha (xem IEC 60364-4-41, 413.1.3.1, chu thich 1).

Céac kiéu d4u ndi thiét bi dwdi day dwoc tinh dén; s6 day dwoc dé cap khong ké cac day dwoc st
dung riéng cho ndi dat.

M6t pha, 2 day

Mét pha, 3 day

Hai pha, 3 day

Ba pha, 3 day

Ba pha, 4 day

Ma hé théng dwoc sir dung ¢é y nghia nhw sau:

- Chir cai dau tién: mdi quan hé gitra hé théng phan phdi dién va dét;

T nghia la d4u nbi truc tiép gitba mot cwc va dat.

| nghta 1a hé théng dworc cach ly véi dat, hodc mot diém dwoc ndi véi dat qua mot tré khang.
- Chir cai the hai: néi dat cda thiét bj;

T nghta la d4u néi dién truc tiép cia thiét bi véi dat, khong phu thuge vao nbi dat caa diém bat ky
trong hé thong nguon;

N nghfa la d4u néi dién truc tiép cla thiét bi voi diém ndi dat cia hé théng ngudn (trong hé thdng xoay
chiéu, diém ndi d4t ctia hé théng ngudn thuwéeng la diém trung tinh hodc, néu khéng co diém trung tinh,
la day pha).

- Céc chi cai tiép theo néu co: bb tri day dan trung tinh va day dan bao vé;

S nghia la chtrc nang bao vé dwoc cung cép Qéng mét day dan cach ly véi trung tinh hoac véi day
dan day ndi dat (hoac trong hé théng xoay chiéu, day dan pha ndi dat);

C nghia la chirc nang trung tinh va chic ndng bao vé dwoc két hop trong mot day dan (day PEN).
V.2. Hé théng phan phéi dién TN
Hé théng phan phéi dién TN dwoc nbi dat truc tiép, cac bd phan cla thiét bj yéu cau can ndi dat dwoc
ndi bang DAY NOI BAT BAO VE. Ba kiéu hé théng phan phéi dién TN dwoc xem xét:
- hé théng TN-S, trong hé théng nay day bao vé riéng dwoc st dung trong ca hé théng;
- hé théng TN-C-S, trong hé théng nay chirc nang trung tinh va chirc nang béo vé duoc két
hop trong mét day dan thuéc bo phan cliia hé théng;
- hé théng TN-C, trong hé théng nay chirc nang trung tinh va chirc nang béo vé duoc két
hop trong mot day dan trong ca hé thong.
M6t vai hé théng ngudn TN duoc cép dién tir cudn thir cap clia may bién ap co diém Iay ra & gitra
dwoc noi dat (trung tinh). Khi co hai day pha va mét day trung tinh thi hé thong nay dwoc goi chung la
"hé thong phan phdi dién moét pha, 3 day".



Nguén
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Céch ly day dan trung tinh va day bao vé
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Cap phan phdi
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Day pha ndi dat
Hinh V.1 - Vi du vé hé théng phan phéi dién TN-S

Ngudn
L1
L1
= L2
L3 Cap phan phdi
L3
PEN
| N
.......... == PE
= § o ¥
; L2 L2
: ;3 g t‘s *  Khudn vién
=1 PE ' T PE cuia toa nha
: Thiét bi R [Thitbi | :
"= Toa nha hoac hé Toa nha hoéc hé
thong lap dat 1 théng lap dat 2

Churc nang bao vé va chirc nang trung tinh dwoc két hop trong mot day dan trong mot bo phan cla
hé thong (PEN)



CHU THICH: Diém tai d6 day dan PEN dwoc tach thanh DAY NOI BAT BAO VE va day trung tinh c6
thé la 16i vao cua tda nha hodc tai bang phan phdi dién trong toa nha.

Hinh V.2 - Vi du vé hé théng phan phéi dién TN-C-S

Ngudn
— — - U
— I L2 L2
Cap phan
héi
- m— 3 gy P
PEN e
= L1
' L2

; L3 | Khubn vién
' clatoanha

Chirc ndng bao vé va chirc ndng trung tinh duoc két hop trong mét day dan (PEN)

Hinh V.3 - Vi du vé hé théng phan phéi dién TN-C

Ngudn
L1
L1
PEN . .
PEM Cap phan
phéi
L2
L2
— —1
: N} Khuén vién
L2 . ciatoa nha
I I PE -
Thiét bi Flhiét bi LThlét bi :
120 v 240 v 2ni74n '

..............................

Chtrc ndng bao vé va chirc ndng trung tinh duoc két hop trong mét day dan (PEN)
Hé théng nay dwoc st dung rong rai tai Bac My & dién ap 120/240 V
Hinh V.4 - Vi du vé hé théng phan phéi dién TN-C mét pha, 3 day
V.3. Hé théng phan phéi dién TT

Hé thong phan phéi dién TT co mét diém nbi dat trec tiép, cac bo phan cua thiét bi yéu cau dwoc noi
dat dwoc noi voi cuc dat tai co s cia NGU'O'l SU DUNG ma cac cwe nay khong phu thude ve dién
vao cac cwc dat cha hé thong phan phdi nguon.



Ngudn
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Trung tinh ndi dat va néi dat doc 1ap cda thiét bi

Hinh V.5 - Vi du vé hé théng phan phéi dién TT ba pha va trung tinh

Ngudn
L1 Y
L2 2 Cap pfén
phoi
L3 i

...........

L3 | Khuon vién
- clia toa nha

.................

Day pha ndi dat va ndi dat doc lap cha thiét bi
Hinh V.6 - Vi du vé hé théng phan phéi dién TT ba pha
V.4. Hé théng phan phéi dién IT

Hé thong phan phéi dién IT 1a hé thong cach ly voi dat, ngoai ra con co6 mét diém co thé dwoc ndi voi
dat qua tr& khang hoac bo gidi han dién ap. Cac phan cua thiet bj yéu cau can noi dat dugc noi voi
cwc dat tai co ngoi cllia ngwdi str dung.



Ngudn

- — L1
- —2 12 Cap phan
phoi
- e— 2 3
N N
l : Ef
4 12
C L3 ' Khudn vién
L : N . clatoanha
o . l PE :
Thiét bi ’

................

Trung tinh c6 thé dwoc ndi véi dat qua tré khang hodc bd gi¢i han dién ap, hodc dwoc cach ly voi dat

Hé théng cach ly v&i dat dwoc st dung rong rai trong mét vai hé thdng lap dat ctia Phap, véi tré
khang ndi dat tai 230/240 V, va & Na Uy, v&i bd gidi han dién ap, trung tinh khéng dwgc phan phdi, tai
dién ap pha-pha la 230 V.

Hinh V.7 - Vi du vé hé théng phan phéi dién IT ba pha (va trung tinh)

Nguén
L1 (4
L2 Cap
L2 H g
phan phai
L3 3
] Ly
allins L2 .
= 13 ' Khubn vién
. clia toa nha
PE '
Thiét bi :

Hé théng co thé dudc cach ly vdi dat

Hinh V.8 - Vi du vé hé théng phan phéi dién IT ba pha

PHU LUC W
(tham khao)
Tém tat vé dong dién cham
Phu luc nay gidi thich cac khai niém can thiét cho cac yéu cau va thir nghiém trong 5.1.8.2.
W.1. Dong dién cham tir cac mach dién tor

C6 hai co cu truyén dong hoan toan khac nhau dé xac dinh dong dién chay qua co thé nguoi khi
cham vao mach dién tir (hodc thanh cai), tuy thuéc vao mach cé néi dat hay khong. Viéc phan biét
gitra ndi d4t va khong ndi dat (tha ndi) nay khong gidng suw phan biét gitva THIET Bl CAP | va THIET
Bl CAP Il. Mach tha ndi cé thé cé trong THIET Bl CAP | con mach dwoc nbi dét trong THIET Bl CAP
I. Mach tha néi théng thwdng dugc sir dung, nhuwng khdng danh riéng, cho thiét bi vién thong va thiét
bi ndi dat dwoc st dung trong thiét bi x ly sé liéu.



Dé xem xét cac trwong hop xau nhéat, trong phu luc nay gia thiét 1A MANG VIEN THONG dwoc tha ndi
va NGUON LUO'l XOAY CHIEU va co thé nguoi (NGU'Ol THAO TAC hodc NGU'O'I BAO TRI) duoc
ndi dat. Can cha y rang NGU'Ol BAO TRI ¢6 thé cham vao mét vai bé phan ma NGU'Ol THAO TAC
khong thé cham t&i. Mach "nbi dat" nghia la mach dién hodc dwoc néi dat truc tiép hodc lién quan dén
d4t theo mot vai cach sao cho dién thé ctia ching so véi dat 1a khong thay dbi.

W.1.1. Mach tha néi

Néu mach dién khong dwoc néi dat, dong dién (Ic) di qua than nguoi la "dong dién ro" ngang qua tu
dién tan hoac dién dung bo sung ngang qua cach dién trong bién ap ngudn lwdi (xem hinh W.1).

pia. .5
G
@

c
-
Ngudn IuGi A
xoay chiéu ” “ Mach dién tdr

May bién ap

Hinh W.1 - Dong dién cham tir mach tha néi

Dong dién nay bat nguén tlr ngudn tré khang cao, dién ap cao twong déi, va gia tri ctia ching khéng
bi anh hwéng nhiéu béi dién ap lam viéc trén mach dién t&. Trong tiéu chuan nay, dong dién qua than
ngudi (IC) dwoc han ché bang cach ap dung thir nghiém sir dung hé théng do trong phu luc D, mé
phong than nguoi.

W.1.2. Mach nbi dat

Néu mach dién t&r dwoc ndi dét, dong dién chay qua than ngudi (Iv) Ia do dién ap lam viéc clia mach
(V), 1a nguon tré khang thap so voi than ngudi (xem hinh W.2). Dong dién ro bat ky tiv bién ap nguon
(xem W.1.1), déu dwoc dan xudng dat va s€ khéng di qua than nguoi.

L)
Nguén ludi 2, ﬁ
xoay chiéu ” ” Mach dién tr v 1 _

May bién ap

Hinh W.2 - Déng dién cham tir mach noéi dat

Trong tiéu chuén nay, dong dién qua than nguoi (lv) dwec han ché bang cach quy dinh gia tri dién ap
I&n nh4t cho mach dién c6 thé cham téi, ma chidng phai 1a mach SELV hodc (v&i khd ndng cham téi
c6 gidi han) phai la mach TNV.

W.2. Lién két mét sé thiét bi
Dac tinh clia thiét bi cong nghé thong tin, dc biét trong cac (ng dung vién thong, 1a nhiéu thiét bi c6
thé dwoc ndi véi mot thiét bi trung tam theo "hinh sao". Vi du mé réong mang dién thoai hodc cac dau

ndi s6 liéu dwoc ndi véi PABX, ma chang cé thé cé hang chuc hodc hang tram diém. Vi du nay dwoc
st dung trong mo ta dwéi day (xem hinh W.3).
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Hinh W.3 - Tém tat cac dong dién cham trong PABX

M&i thiét bi dau cudi c6 thé phan phdi dong dién dén than ngudi cham vao cac mach lién két (I, 12,
V.v...), cdng v&i dong dién bat ky tir so dd cong PABX. Néu mét sb mach duoc néi diém chung, Dong
dién cham cuda tirng mach dwoc cdng véi nhau, va két qua nay dai dién cho rdi ro cé thé cé cho co
thé ngwdi cham vao mach lién két.

Céac cach khac nhau dé tranh rdi ro nay dwoc trinh bay dwdi day.

W.2.1. Céch ly

Cach ly tat ca cac mach voi nhau va véi dét, va gidi han I, Iz, v.v... dén gia tri an toan quy dinh trong
W.1.1 & trén. Giai phap nay co nghia la str dung nguon riéng trong PABX cho moi cbng hoac cung
cap bién ap dwong truyén (tin hiéu) riéng cho méi cong. Gidi phap nay khéng cé hiéu qua vé chi phi.
W.2.2. Biém tré vé& chung, dwoc cach ly voi dat

Nbi tat ca cac mach lién két dén diém tr& vé chung dwoc cach ly voi dat. (B4u nbi dén diém chung
nay co thé can thiét trong cac trwvong hop vi ly do chire nang). Trong trvdng hop nay dong dién tong
tl‘.}j cé(; mach lién két chay qua thén’ngu’c‘)’i dwoc ng“)i Qét khi than r!gu«‘)’i c,ham vao day hoac mach lién
két bat ky. Dong dién nay chi c6 thé dwgc han ché bang cach khong ché cac gia tri I, Iz, v.v... lién
quan dén sb cdng trén PABX. Tuy nhién, gia tri dong dién téng cé thé nhé hon Iy + |2 + ... + |n do hai
va cac anh hwéng khac.

W.2.3. Diém tré vé chung, dwoc ndi véi dat béo vé

N&i cac mach lién két dén diém tré vé chung va ndi diém nay véi dat bao vé. ap dung vi tri dwoc mo
ta trong W.1.2 & trén khong can chu y dén so cbng. Vi an toan phu thudc vao sw cé mat cua noi dat,
nén c{) thé can §l’f dung b0 tri nGi dat cé tinh toan ven cao, tuy thuéc vao gia tri I&én nhat cda dong
dién tong co thé di qua.

PHU LUC X
(tham khao)
Hiéu qua phat nhiét I&n nhat trong cac thir nghiém may bién ap
(xem C.1)

Diéu C.1 yéu cau cac may bién ap duoc mang tai theo cach dé cho hiéu qua phat nhiét Ién nhat. Phuy
luc nay cho céac vi du cta cac phwong phap khac nhau dé tao ra dieu kién nay. C6 the st dung cac
phwong phap khac va sy phu hop véi C.1 khdng han ché & cac vi du nay.

X.1. Xac dinh dong dién vao I&n nhéat

Thiét lap gia tri clia dong dién vao & tai danh dinh. Bay Ia Ir, xem buéc A trong bang X.1. Gia tri co thé
dwoc thiét 1ap bang thir nghiém hodc tir s6 liéu cldia nha ché tao.

Tai dwoc dat vao cac cudn day dau ra hodc vao dau ra clia bd ngudn cong suét phuong thire dong
cét trong khi do dong dién diu vao. Tai dwoc diéu chinh cang nhanh cang tét dé c6 gia tri 16n nhat

ctia dong dién dau vao cé thé duy tri trong khodng 10 s lam viéc. Day 1a Im, xem bwéc B trong bang
X.1.



Sau dé dong dién dau vao tai mbi buwédc dwoc ghi lai va duy tri cho dén khi:

- nhiét d6 may bién ap 6n dinh ma khéng linh kién hoac co cau bao vé nao (bao vé vén cd) bi tac
ddng, trong trwdng hgp nay khong tién hanh ther nghiém thém; hoac

- linh kién hodc co ciu bao vé tac dodng, trong tredng hop Qéy nhiét dé cudn day dwoc ghi lai ngay 1ap
tire. Sau dé th&r nghiém cla X.2 dwoc thwe hién tuy theo kiéu bao vé.

Néu linh kién hodc co ciu bao vé bét ky tac dong trong vong 10 s sau khi dat dién ap so cép, Im la
gia tri dwoc ghi lai ngay trwdc khi linh kién hodc co' cau bao vé tac dong.

Dé thyc hién cac thir nghiém mé ta trong cac budc C dén J ctia bang X.1, tai bién thién dwoc diéu
chinh dén gia tri yéu cau céng nhanh cgng tot va diéu chinh lai, néu can, 1 min sau khi dat dién ap so
cap. Thir tw cac buéce tir C dén J co thé dwoc dao lai.

Bang X.1 - Cac bwéc thir nghiém

Bwéc Dong dién dau vao ctia may bién ap hoic bd ngudn céng suat
phwong thirc déng cat

A Dong dién dau vao & tai danh dinh = I,

B Gié tri I&6n nhat cGa dong dién dau ra sau 10 s lam viéc = Im
C Ir + 0,75(Im - 1)

D Ir + 0,50(Im - Ir)

E Ir + 0,25(Im - Ir)

F Ir + 0,20(Im - 1)

G Ie + 0,15(Im - 1)

H Ie + 0,10(Im - 1)

J Ie + 0,05(Im - 1)

X.2. Quy trinh thir nghiém qua tai

Bao vé dién to: Néu th&r nghiém cla X.1 dan dén diéu kién X.1 b), dong dién ciing dwoc
gidm di theo cac nac 5% tir diéu kién nay hodc duwoc tang theo cac nac 5%
tr tai danh dinh dé tim qua tai l&n nhat ma tai d6 nhiét do on dinh ma khéng
can hoat dong ctia bat ct¥ co ciu bao vé dién ti nao.

Bao vé nhiét: Qua tai dwoc dat sao cho nhiét do tac dong gitr bén dwéi nhiét d6 ct danh
dinh clia bao vé nhiét mo6t vai do.

Bao vé qua dong: Qua tai dwoc dat sao cho dong dién chay theo dudng cong dong dién theo
thoi gian clia co cau bao vé qua dong

PHU LUCY
(quy dinh)
Thir nghiém 6n dinh anh sang cwe tim
(xem 4.3.13.3)
Y.1. Thiét bi thtr nghiém
Céac mau dwoc dét vao anh sang cuc tim bang cach s dung cac thiét b sau:

- mot cap hd quang cacbon dwoc boc (xem Y.3) phoi phiém lién tuc. Thiét bi thtr nghiém phai lam viéc
v&i nhiét do cda panen phia sau la 63 °C + 3 °C & d am twong ddi la 50 % + 5 %; hoac

- hd quang xenon (xem Y.4) phoi nhiém lién tuc. Thiét bj thir nghiém phai lam viéc voi cong suat 6
500 W, bdng dén ho quang xenon dwoc lam mat bang nuwéc, do roi pho la 0,35 W/m? @ 340 nm, nhiét
dd panen phia sau la 63 °C + 3 °C & d6 am twong d6i 50 % £ 5 %.

Y.2. Lap dat mau thir nghiém

Céac mau dwoc Iap théng dirng trén bé mat bén trong dng hinh tru cta thiét bi phoi sang, véi phan
réng nhat cia mau quay vé phia hd quang. Cac mau dwoc Iap dét sao cho ching khéng cham vao
nhau.

Y.3. Thiét bi phoi sang hé quang cacbon

S dung thiét bi dwoc mé ta trong 1ISO 4892-2, hodc twong dwong theo c&c quy trinh cho trong ISO
4892-1 va ISO 4892-4 str dung bo loc loai 1, khédng phun nwérc.



Y.4. Thiét bi phoi sang hé quang xenon

S& dung thiét bj dwoc mé ta trong 1ISO 4892-2, hoac twong dwong theo cac quy trinh cho trong 1SO
4892-1 va ISO 4892-2 st dung phwong phap A, khéng phun nwéc.

CHU THICH: Cum tir "khéng phun nwéc” chi ra rdng cac mau khong dwoc phun nwdc trong qua trinh
ther nghiém. Diéu nay khong dwoc nhadm véi viéc lam mat bang nwéc 1a can thiét dé thiét bi lam viéc.

MUC LUC
0. Loi gidi thiéu
1. Quy dinh chung
1.1. Pham vi ap dung
1.2. Binh nghia
1.3. Yéu cau chung
1.4. Bidu kién chung déi v&i cac thir nghiém
1.5. Linh kién
1.6. Giao dién ngudn
1.7. Ghi nhan va hwéng dan
2. Bao vé khéi cac nguy hiém
2.1. Bao vé khai cac nguy hiém dién giat va cac nguy hiém vé nang lwong
2.2. Mach SELV
2.3. Mach TNV
2.4. Mach dong dién gi¢i han
2.5. Nguén coéng suét gi¢i han
2.6. Yéu cau vé nbi dat va lién két
2.7. Bao vé khoi qua dong va sw cd cham dét trong mach so cép
2.8. Khéa lién déng an toan
2.9. Cach dién
2.10. Khe hé& khong khi, chiéu dai dwdng rd va khodng cach xuyén qua cach dién
3. Di day, d4u ndi va ngudn cung cap
3.1. Quy dinh chung
3.2. Néi véi ngudn lwéi xoay chiéu hodc ngudn lwédi mét chiéu
3.3. Pau ndi di day dé ndi cac day dan bén ngoai
3.4. Ngét khai nguodn luéi
3.5. Két ndi thiét bj
4. Yéu cau vat ly
4.1. Do 6n dinh
4.2. B3 bén co
4.3. Thiét ké va két cau
4.4. Bo vé khoi cac phan chuyén déng nguy hiém
4.5. Yéu cau vé nhiét
4.6. Khe hé trén vo boc
4.7. Kha nang chju chay
5. Yéu cau vé dién va md phdéng cac diéu kién bat thuwong
5.1. Dong dién cham va dong dién trong day dan bao vé
5.2. D6 bén dién

5.3. Diéu kién lam viéc khong binh thwéng va diéu kién sw cbd



6. D4u ndi dén mang vién thong

6.1. Bao vé ngudi bao tri mang vién thong va nguoi st dung cac thiét bj khac dwoc néi vao mang
khoi cac nguy hiém trong thiét bj

6.2. Bao vé nguoi siv dung thiét bj khdi qua dién ap trén mang vién théng
6.3. Bao vé hé théng di day vién thong khdi qua nhiét
7. BAu ndi voi hé théng chia cap

7.1. Bdo vé& nguoi bao tri hé théng chia cap va nguoi st dung cac thiét bj khac duwoc néi vao hé théng
khoi dién ap nguy hiém trong thiét bi

7.2. Bao vé nguoi siv dung thiét bj khéi qua dién ap trén hé théng chia cap

7.3. Cach dién gitra mach so c&p va hé thdng chia cap

Phu luc A (quy dinh) - Th&r nghiém kha nang chiju nhiét va chiu chay

Phu luc B (quy dinh) - Th&r nghiém déng co & diéu kién khéng binh thwdng

Phu luc C (quy dinh) - Bién ap

Phu luc D (quy dinh) - Thiét bi do dung cho cac tht¥ nghiém dong dién cham

Phu luc E (quy dinh) - B tang nhiét ctia cudn day

Phu luc F (quy dinh) - Phép do khe h& khong khi va chiéu dai dwong ro

Phu luc G (quy dinh) - Phwong phap thay thé dé xac dinh khe hé khéng khi nhé nhét
Phu luc H (quy dinh) - Blrc xa gay ién hoéa

Phu luc J (quy dinh) - Bang dién thé dién-hoa

Phu luc K (quy dinh) - B6 khéng ché nhiét

Phu luc L (quy dinh) - Diéu kién tai binh thwérng déi véi mot sé kiéu thiét bj kinh doanh dung dién
Phu luc M (quy dinh) - Tiéu chi ddi v&i tin hiéu d chudng dién thoai

Phu luc N (quy dinh) - B tao xung thir nghiém

Phu luc P (quy dinh) - Tai liéu vién dan

Phu luc Q (tham khao) - Tai liéu tham khao

Phu luc R (tham kh&o) - Vi du vé yéu cau dbi véi chuong trinh kiém soat chat lwong
Phu luc S (tham khao) - Quy trinh th&r nghiém va dap

Phu luc T (tham kh&o) - Hwéng dan bao vé chéng sy tham nhap cla nuéc

Phu luc U (tham kh&o) - Hé thdng day c6 cach dién dé st dung khéng can cach dién xen ké
Phu luc V (tham khao) - Hé théng phan phdi dién xoay chiéu

Phu luc W (tham khao) - Tém tat vé dong dién cham

Phu luc X (tham khdo) - Hiéu qua phat nhiét I&n nhat trong cac thir nghiém may bién ap

Phu luc Y (quy dinh) - Th&r nghiém &n dinh 4nh sang cwc tim





