TIEU CHUAN QUOC GIA

TCVN 5699-1 : 2010
THIET Bl BPIEN GIA DUNG VA THIET BI BIEN TUONG TU - AN TOAN - PHAN 1: YEU CAU CHUNG
Household and similar electrical appliances - Safety - Part 1: General requirements
L&i néi dau
TCVN 5699-1:2010 thay thé choTCVN 5699-1:2004;
TCVN 5699-1:2010 hoan toan twong dwong véi IEC 60335-1:2010;

TCVN 5§99—1 :2010 do Bgn ky thuat tieu qhuén quég gia TCVN/TC/E2 Thiét bj dién dan dung t;ién
soan, Tong cuc Tiéu chuan Do lwdong Chat lwgng dé nghi, B6 Khoa hoc va Céng nghé cong bo.

L&i gidi thiéu

Tiéu chuan nay néu cac mirc dugc chdp nhan vé bao vé chéng cac nguy hiém vé dién, co, nhiét,
chéy va blrc xa pﬂa cac thiét bi khi hoat ddng trong djéu kién st dung binh thw(yng co tinh dfan hwéng
dan clia nha ché tao. Tiéu chuan nay ciing dé cap dén nhirng trwong hop bat thuong du kién co thé
xay ra trong thuc té va co tinh dén cach ma cac hién twong dién twr treong co thé anh hwdng dén
hoat dong an toan cula thiét bi.

Tiéu chuan nay co xét dén cac yéu cau qui dinh trong b tiéu chuan TCVN 7447 (IEC 60364) & nhirng
noi co thé aé twong thich voi qui tac di day khi thiét bi dwgc n6i vao nguon dién Iwdi. Tuy nhién, cac
qui tac di day coé thé khac nhau & cac quoc gia khac nhau.

Néu cac thiét bi thudc pham vi ap dung ctia tiéu chuan nay ciing cé cac chirc ning dwoc dé‘cép trong
cac phan 2 khac cta b tiéu chuan TCVN 5699 (1EC 60335), thi ap dung céac tiéu chuan phan 2 lién
guan do cho tirng chirc nang riéng ré & mirc hop ly. Néu co thé, can xem xét anh hwédng gilra chirc
nang nay va cac chirc nang khac.

Néu tiéu chuén phan 2 khéng néu cac yéu cau bd sung lién quan dén cac nguy hiém néu trong phan 1
thi ap dung phan 1.

CHU THICH 1: Biéu nay c6 nghta la cac ban ky thuat chiu trach nhiém dbi voi cac tiéu chuan phan 2
dé xac dinh rang cac yéu cau cu thé adi vai thiét bi dang xem xét khdng nhét thiét phai dwa ra cac yéu
cau cao hon so v&i yéu cau chung.

Tiéu chudn nay la tiéu chuan ho san pham dé cap dén an toan cla cac thiét bi va dwoc wu tién hon
so v&i cac tiéu chudn ngang va cac tiéu chuén chung qui dinh cho cung dbi twong.

CHU THICH 2: Khéng 4p dung tiéu chuan ngang va tiéu chuan chung c6 dé cap dén nguy hiém vi cac
tiéu chuan nay da duoc xét dén khi xay dwng cac yéu cau chung va yéu cau cu thé doi voi bo tiéu
chgén TCVN 5699 (IEC 60335).’Vi duy, trong trwdng hop cac y{au cau yé nhiét d6 bé mat trén nhiéu
thiét bi, Ighéng‘ép dung ti‘éu chuan chung, vi le.J ISO 13732-1 doi v&i bé mat ndng, ma chi &p dung cac
tiéu chuan phan 1 va phan 2 clia bd tiéu chuan TCVN 5699 (IEC 60335).

M6t thiét bi phu hop voi ndi dung cda tiéu chudn nay thi khong nhat thiét dwoc coi la phi hop véi cac
nguyén tac an toan cua tiéu qhuép néu, thong qua kiém tra va thtr nghiém, nhan thay c6 cac dac
treng khac gay anh huwdng xau dén mdrc an toan dwgc dé cap bdi cac yéu cau nay.

Thiét bi str dung vat liéu hodc cé cac dang két cu khac véi noi dung dwoc néu trong cac yéu cau cla

tiéu chuan nay co thé dugc kiém tra va thir nghiém theo muc dich clia cac yéu cau va, néu nhan thay
la c6 sw twong dwong vé cdn ban thi cé thé coi 1a phu hop véi tiéu chuén nay.

Du6i day la nhivng khac biét ton tai & cac quéc gia khac nhau:
- 5.7: Nhiét d0 moi treong la 25 °C + 10 °C (Nhat Ban).
- 5.7: Nhigt do moi truong 1a 27 °C + 5 °C (An D9).

- 6.1: Khéng cho phép c6 céc thiét bi cap 0 va thiét bi cap 01 (Uc, Ao, Bi, Céng hoa Séc, Phan Lan,
Phap, Blrc, Hy Lap, Hungari, An D¢, Israen, Ailen, Y, Niu zi lan, Ha Lan, Na Uy, Ba Lan, Singapo,
Slovax, Thuy Dién, Thuy S§, Anh).

- 7.12.2: Khong ap dung cac yéu cau dbi véi cach ly hoan toan (Nhat Ban).
- 13.2; C6 gia tri khac biét vé mach thir nghiém va mét sb gidi han dong dién ro (An Do).

- 22.2: Khong thé tuan thi dwoc doan thir hai clia diéu nay dé cap dén thiét bi cap | mot pha co phan
tlr gia nhiét, do hé thdng nguén cung cap (Phap va Na Uy).

- 22.2: Yéu cau cd thiét bj déng cét hai cuc hodc co ciu bao vé (Na Uy).

- 22.35: Qéc bd phan kim loai cham té"i duoc cach ly véi cac bd phan mang dién bang bod phan kim
loai ndi dat khdng dwgc xem la c6 nhieéu kha nang tré nén mang dién khi hdng cach dién (My).



- 24.1: Céc yéu cau trong tiéu chuan thanh phan cta IEC dwoc thay bang cac yéu cau lién quan cla
tiéu chuan thanh phan qui dinh & UL60335-1 va cac phan 2 (UL60335-2-x) (My).

- 25.3: Khéng cho phép c6 mét bd day dan nguén (Na Uy, BDan Mach, Phan Lan va Ha Lan).
- 25.8: Khéng cho phép thiét bi cap | c6 day ngudn 0,5 mm2 (Uc va Niu zi 1an).

- 26.6: Dién tich mat cat cta rudt dan la khac (My).

- 29.1: St dung dién ap xung danh dinh khac gitra 50 V va 150 V (Nhat Ban).

THIET Bl DIEN GIA DUNG VA THIET Bl BPIEN TWONG TU - AN TOAN - PHAN 1: YEU CAU
CHUNG

Household and similar electrical appliances - Safety - Part 1: General requirements
1. Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay qui dinh vé an toan déi v&i cac thiét bi dién gia dung va cac muc dich st dung twong
tw, c6 dién ap danh dinh khong I&n hon 250 V doi véi thiét bi mét pha va 480 V ddi voi cac thiét bi
khac.

CHU THICH 1: Thiét bi hoat dong bang pin/acqui va cac thiét bi dwoc cap dién bang nguén mét chiéu
cling thudc pham vi ap dung cla tiéu chuan nay.

Thiét bj khéng nhdm st dung binh thuwéng trong gia dinh nhwng ddi khi cé thé 1a ngudn gay nguy
hiém cho cong ching, vi du nhw cac thiét bi dwoc thiét ké dé nhivng ngwdi khéng cé chuyén mén st
dung trong cac clra hiéu, trong nganh céng nghiép nhe va trong céac trang trai, cling thuéc pham vi ap
dung cta tiéu chuén nay.

CHU THICH 2: Vi du vé cac loai thiét bi nhw vay la cac thiét bi cap liéu, thiét bi lam sach dung cho
muc dich thwong mai, va cac thiét bi dung trong cac hiéu lam dau.

& chirng muc cé thé, tieu chuan nay dé cap dén cac mdi nguy hiém thworng gap ma thiét bi c6 thé
gay ra cho moi ngwdi & bén trong va xung quanh nha &. Tuy nhién, néi chung tiéu chuan nay khéng
xét dén

- nhitng ngudi (ké ca trd em) ma

e nang luc co thé, gidc quan hodc tinh than; hodc

o thiéu kinh nghiém va hiéu biét

lam cho ho khdng thé scr dung thiét bj mot cach an toan khi khéng cé sw giam sat hoac hwdng dan;
- viéc trd em dua nghich voi thiét bij.

CHU THICH 3: Can luu y:

- dbi voi thiét bi str dung trén xe, tau thdy hodc may bay, cé thé can cé cac yéu cau b sung:

- cac co’ quan co thdm quyén vé y té, bdo ho lao dong, cung cap nwéc va cac co quan co tham quyén
twong tw cé thé qui dinh cac yéu ciu bd sung.

CHU THICH 4: Tiéu chuén nay khéng &p dung cho:
- thiét bi dwoc thiét ké dung riéng cho muc dich cong nghiép;

- thiét bi dwoc thiét ké dé st dung & nhirng noi co diéu kién moi treong dac biét nhw khi quyén co
chiva chat &n mon hodc chat chay né (bui, hoi hodc khi);

- thiét bi nghe, nhin va céc thiét bi dién ti twong tw (TCVN 6385 (IEC 60065));

- thiét bi phuc vu cho muc dich y t& (TCVN 7303 (IEC 60601));

- dung cu dién cam tay truyén déng bang dong co (TCVN 7996 (IEC 60745));

- may tinh ca nhan va cac thiét bj twong tw (TCVN 7326-1 (IEC 60950-1));

- dung cu dién di dong truyén déng bang dong co (IEC 61029).

2. Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau day la can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. D6i véi cac tai liéu ghi nam
cong bo thi ap dung bén dwoc néu. Bai véi cac tai liéu khdong ghi nam cong bé thi ap dung ban maoi
nhat (ké ca cac stra doi).

TCVN 4255:2008 (IEC 60529:2001), C4p bao vé bang vé ngoai (m4 IP)

TCVN 6610 (IEC 60227) (tt ca cac phan), Cap cach dién bang polyvinyl clorua cé dién ap danh dinh
dén va béng 450/750 V



TCVN 6615-1:2009 (IEC 61058-1:2008), Thiét bi dong cat dung cho thiét bi - Phan 1: Yéu cau chung

TCVN 6385:2009 (IEC 60065:2005), Thiét bi nghe, nhin va thiét bj dién tl twong tw - Yéu cau vé an
toan

TCVN 6639 (IEC 60238), Bui dén xoay ren Edison

TCVN 7294-1 (ISO 2768-1), Dung sai chung - Phan 1: Dung sai cac kich thwéc dai va kich thuwéc goc
khoéng c6 chi dan dung sai riéng

TCVN 7722-1:2009 (IEC 60598-1:2008), Bén dién - Phan 1: Yéu ciu chung va cac thir nghiém

TCVN 7699-2-78 (IEC 60068-2-78), Thtr nghiém moi trudng - Phan 2-78: Cac thir nghiém - Thir
nghiém Cab: Nong am, khéng doi

TCVN 8086 (IEC 60085), Cach dién - Danh gia vé nhiét va ky hiéu cap chiu nhiét

TCVN 8241-4-2 (IEC 61000-4-2), Twong thich dién tlr (EMC) - Phan 4-2: Phwong phép do va th -
Mién nhiém dbi v&i hién twong phong tinh dién

TCVN 8241-4-3 (IEC 61000-4-3), Twong thich dién tlr (EMC) - Phan 4-3: Phwong phép do va tho -
Mién nhiém dbi véi nhiéu phat xa tan sé vo tuyén

TCVN 8241-4-5 (IEC 61000-4-5), Twong thich dién tir (EMC) - Phan 4-5: Phwong phap do va thi -
Mien nhiém ddi v&i xung

TCVN 8241-4-6 (IEC 61000-4-6), Twong thich dién tir (EMC) - Phan 4-6: Phuwong phap do va thiy -
Mién nhiém dbi v&i nhiéu dan tan sé vé tuyén

TCVN 8241-4-11 (IEC 61000-4-11), Twong thich dién t (EMC) - If’hén 4-11: Phwong phap do va thi
- Mién nhiém doi v&i cac hién twong sut ap, gian doan ngan va bién dong dién ap

IEC 60061-1, Lamp caps and holders together with gauges for the control of interchangeability and
safety - Part 1: Lamp caps (Dau dén va dui dén c6 cac dwéng dé kiém tra kha nang 13p 1an va kiém
tra an toan - Phan 1: Dau dén)

IEC 60068-2-2, Environmental testing - Part 2-2: Tests - Test B; Dry heat (Tht nghiém mai trwvdng -
Phan 2-2: Cac th&r nghiém - Thtr nghiém B: Néng kho)

IEC 60068-2-31, Environmental testing - Part 2-31: Tests - Test Ec: Rough handling shocks, primarily
for equipment-type specimens (Thtr nghiém mai trvdng - Phan 2-31: Cac thir nghiém - Thir nghiém
Ec: Xoc khi thao tac qua mirc, chi yéu doi véi cac mau la thiét bj)

IEC 60068-2-75, Environmental testing - Part 2-75: Tests - Test Eh: Hammer tests (Thtr nghiém moi
trwong - Phan 2-75: Cac th&r nghiém - Thir nghiém Eh: Thr va dap)

IEC/TR 60083, Plugs and socket-outlets for domestic and similar general use standardized in member
countries of IEC (Phich cam va 6 cam dung trong gia dinh va cho cac muc dich chung twong tw dwoc
tiéu chuan héa & cac nwéc thanh vién IEC)

IEC 60112:2003 (Stra d6i 1:2009), Method for determination of the proof and the comparative tracking
indices of solid msulatlng materials (Phwong phap xac dinh chi s6 phoéng dién bé mat va chi sé phong
dién twong dbi cta vat liéu cach dién ran)

IEC 60127 (tAt ca cac phan). Miniature fuses (Cau chay c& nhd)

IEC 60245 (tat ca cac phan), Rubber insulated cables - Rated voltages up to and including 450/750 V
(Céap cach dién bang cao su - Bién ap danh dinh dén va bang 450/750 V)

IEC 60252-1, A.C. motor capacitors - Part 1: General - Performance testing and rating - Safety
requirements - Guide for installation and operation (Tu dién dung cho dong co xoay chiéu - Phan 1:
Qui dinh chung - Thir nghiém va théng so tinh nang - Yéu cau ve an toan - Hwéng dan lap dat va van
hanh)

IEC 60309 (tat cé cac phan), Plugs, socket-outlets and couplers for industrial purposes (Phich cam, 6
cadm va bo ndi dung cho muc dich cong nghiép)

IEC 60320-1, Appliance couplers for household and similar general purposes - Part 1: General
requirements (B6 noi thiet bi dung trong gia dinh va cac muc dich twong ty - Phan 1: Yéu cau chung)

IEC 60320-2-2. Appliance couplers for household and similar general purposes - Part 2-2:
Interconnection couplers for household and similar equipment (B6 noi thiét bi dung trong gia dinh va
cac muc dich twong tw - Phan 2-2: B6 ndi lién két dung cho gia dinh va thiét bj twong tw)

IEC 60320-2-3, Appliance couplers for household and similar general purposes - Part 2-3: Appliance
couple with a degree of protection higher than IPX0 (B ndi thiét bj dung trong gia dinh va cac muc
dich twong tw - Phan 2-3: B6 ndi c6 cap béo vé cao hon IPX0)

IEC 60384-14:2005, Fixed capacitors for use in electronic equipment - Part 14: Sectional specification:
Fixed capacitors for electromagnetic interference suppression and connection to the supply mains (Tu



dién khong dbi dung trong thiét bj dién ti - Phan 14: Qui dinh ky thuat tirng phan: Ty dién khong doi
dung dé triét nhiéu dién tlr va noi dén nguon lwéi)
IEC 60417, Graphical symbols for use on equipment (Ky hiéu bang hinh vé dé st dung trén thiét bi)

IEC 60664-1:2007, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems - Part 1:
Pripciples, require,ments ar]d tests (Phoi hgp cach dién dung cho thiét bj thuéc hé thong dién ha ap -
Phan 1: Nguyén tac, yéu cau va thlr nghiém)

IEC 60664-3:2003, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems - Part 3: Use of
coating, potting or moulding for protection against pollution (Phoi hop cach dién dung cho thiét bi_
thudc hé thong dién ha ap - Phan 3: S dung I&p ph, I&p boc hodc han dé bao vé khdi nhiém ban)

IEC 60664-4:2005, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems - Part 4: )
Consideration of high-frequency voltage stress (Phoi hgp cach dién dung cho thiét bi thudéc hé thong
dién ha ap - Phan 4: Xem xét (rng suat dién ap tan so cao)

IEC 60691, Thermal-links - Requirements and application guide (Cau nhiét - Yéu ciu va hwéng dan
ap dung)

IEC 60695-2-11:2000, Fire hazard testing - Part 2-11: Glowmg/hot wire based test methods - Glow-
wire flammability test method for end-products (Th nghiém rdi ro chay - Phan 2-11: Phwong phap
th&r nghiém bang soi day néng dd - Phwong phap thtr nghiém kha néng chay ctia san pham cudi cung
bang soi day néng dd)

IEC 60695-2-12. Fire hazard testing - Part 2-12: Glowing/hot wire based test methods - Glow-wire
flammability test method for materials (Thi» nghiém rdi ro chay - Phan 2-12: Phwong phap thir nghiém
bang sgi day néng dé - Phwong phap ther nghiém kha nang chay cla vat liéu bang sgi day néng doé)

IEC 60695-2-13, Fire hazard testing - Part 2-13: Glowing/hot wire based test methods - Glow-wire
ignitability test method for materials (Thtr nghiém rdi ro chay - Phan 2-13: Phuong phap thir nghiém
bang sgi day néng dé - Phwong phap thir nghiém kha nang moi chay cla vat liéu bang sgi day néng
do)

IEC 60695-10-2, Fire hazard testing - Part 10-2: Abnormal heat - Ball pressure test (Th& nghiém rdi ro
chay - Phan 10-2: Nhiét bat thwong - Thir nghiém ép vién bi)

IEC 60695-11-5:2004, Fire hazard testing - Part 11-5: Test flames - Needle-flame test method -
Apparatus, confirmatory test arrangement and guidance (Th& nghiém rdi ro chay - Phan 11-5: Ngon
Itra thir nghiém - Phuong phap thir nghiém ngon Itra hinh kim - Thiét bi, bd tri thir nghiém xac nhan
va hwéng dan)

IEC 60695-11-10, Fire hazard testing - Part 11-10: Test flames - 50 W horizontal and vertical flame
test methods (Tht» nghiém rdi ro chay - Phan 11-10: Ngon Itra thtr nghiém - Phwong phap thir nghiém
bang ngon Itra 50 W dat theo phwong nam ngang va theo phwong thang dirng)

IEC 60730-1:1999 (stra dbi 1:2003, stra dbi 2:2007), Automatic electrical controls for household and
similar use - Part 1: General requirements (Co cau dieu khién tw dong bang dién dung trong gia dinh
va st dung twong tw - Phan 1: Yéu cau chung)

IEC 60730-2-8:2000 (stra d6i 1:2002), Automatic electrical controls for household and similar use -
Part 2-8: Particular requirements for electrically operated water valves, including mechanical
requirements (Co' ciu diéu khién tw dong bang dién dung trong gia dinh va st dung twong tw - Phan
2- 8: Yéu cau cu thé déi véi van nwéc van hanh bang dién, ké ca cac yéu cau vé co)

IEC 60730-2-10, Automatic electrical controls for household and similar use - Part 2-10: Particular
requirements for motor-starting relays (Co cau dieu khién ty dong bang dién dung trong gia dinh va
st dung twong tw - Phan 2-10: Yéu cau cu thé doi voi role dé khéi dong déng co)

IEC 60738-1, Thermistors - Directly heated positive temperature coefficient - Part 1: Generic
specification (BO dieu nhiét - Hé sO nhiét dwong gia nhiét tryc tiep - Phan 1: Qui dinh ky thuat chung)

IEC 60906-1, IEC system of plugs and socket-outlets for household and similar purposes - Part 1:
Plugs and socket-outlets 16 A 250 V a.c. (Hé thong 6 c&m va phich cdm IEC dung trong gia dinh va
cac muc dich twong tw- Phan 1: Phich cdm va 6 cdm 16 A 250 V dung dién xoay chiéu)

IEC 60990:1999, Methods of measurement of touch-current and protective conductor current (Phwong
phap do dong dién cham va dong dién chay trong day dan bao vé)

IEC 60999-1:1999, Connecting devices - Electrical copper conductors - Safety requirements for screw-
type and screwless-type clamping units - Part 1: General requirements and particular requirements for
clamping units for conductors from 0,2 mm2 up to 35 mm?2 (included) (Thiét bj dau ndi - Ruét dan dién
bang ddng - Yéu cau an toan dbi véi bd kep loai bat ren va loai khéng bét ren - Phan 1: Yéu ciu
chung va yéu cau cu thé dbi véi bd kep dung dé kep cac rudt dan co dién tich mét cét tir 0,2 mm?2 dén
va bang 35 mm?)



IEC 61000-4-4. Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-4: Testing and measurement techniques
- Electrical fast transient/burst immunity test (Twong thich dién t (EMC) - Phan 4-4: Phwong phap do
va th - Mién nhiém doi véi buwdu xung/qua do dién nhanh)

IEC 61000-4-13:2002 (sra d6i 1:2009), Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-13: Testing and
measurement techniques - Harmonics and interharmonics including mains signalling at a.c. power
port, low frequency immunity tests (Twong thich dién tir (EMC) Phan 4- 13: Phu’o’ng phap do va thiy -
Mi&n nhiém tan sd thap déi v&i cac hai va hai trung gian ké& ca tin hiéu ngudn lwdi & cdng ngudn xoay
chiéu)

IEC 61000-4-34:2005 (stra dbi 1:2009), Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-34: Testing and
measurement techniques - Voltage dips, short interruptions and voltage variations immunity tests for
equipment with input current more than 16 A per phase (Twong tich dién tww (EMC) - Phan 4-34:
Phuong phap do va tht - Thir nghiém sut ap, gian doan ngan va bién déng dién ap dbi vai thiét bi co
dong dién vao I&n hon 16 A trén mdi pha)

IEC 61032: 1997, Protection of persons and equipment by enclosures - Probes for verification (Bao vé
con ngudi va thiét bi bang vé ngoai - Dau do kiém tra)

IEC 61180-1, High-voltage test techniques for tow-voltage equipment - Part 1: Definitions, test and
procedure requirements (Ky thuat thlr nghiém dién ap cao dung cho thiét bi ha ap - Phan 1: Binh
nghia, yéu cau veé th&r nghiém va qui trinh)

IEC 61180-2, High-voltage test techniques for low-voltage equipment - Part 2: Test equipment (Ky
thuat thtr nghiém dién ap cao dung cho thiét bj ha ap - Phan 2: Thiét bj thir nghiém)

IEC 61558-1:2005 (stra dbi 1:2009), Safety of power transformers, reactors, power supply units and
similar products - Part 1: General requirements and tests (An toan cua may bién ap dién luc, cudn
khang, nguon cung cap va thiét bi twong tw - Phan 1: Yéu cau va th&r nghiém chung)

IEC 61558-2-6:2009, Safety of transformers, reactors, power supply units and similar products for
supply voltage up to 1 100 V - Part 2-6: Particular requirements and tests for safety isolating
transformers (An toan cGia may bién ap dién lwc, cudn khang, ngudn cung cap va thiét bj twong tw
dung cho dién ap ngudn dén 1 100 V - Phan 2-6: Yéu cau cu thé va cac thir nghiém dbi véi bién ap
céach ly an toan va khédi cung cép dién c6 1&p bién &p céach ly an toan)

IEC 61770, Electric appliances connected to the water mains - Avoidance of backsiphonage and
failure of hose-sets (Thiét bi dién n6i t&i nguon nwéc - Ngan nwéc chay nguwoc va lam hédng cum ong
méem)

IEC 62151, Safety of equipment electrically connected to a telecommunication network (An toan cta
thiet bi dwgec noi dién t&i mang vién théng)

ISO 7000, Graphical symbols for use on equipment - Index and synopsis (Ky hiéu dd hoa dé sr dung
trén thiét bj - Chi s6 va tom tat)

ISO 9772:2001 (stra d6i 1:2003), Cellular plastics - Determination of horizontal burning characteristics
of small specimens subjected to a small flame (Chat déo x0p - Xac dinh dac tinh chay theo phwong
ngang clia cac mau nhé bang ngon Itra nhd)

ISO 9773, Plastics - Determination of burning behaviour of thin flexible vertical specimens in contact
with a small-flame ignition source (Chat déo - Xac dinh Kha nang chay theo phwong thang dieng cta
cac mau mém maong khi tiép xdc véi nguén moi chay nhd)

3. Thuét ngir va dinh nghia
Tiéu chuan nay ap dung céac dinh nghia dwdi day.
CHU THICH 1: Ban liét ké tén céac thuat nglr dwoc dinh nghia nam & cudi cla tiéu chuan nay.

CHU THICH 2: Néu khéng c6 qui dinh nao khac thi thuat ngty "dién ap" va “dong dién" dwoc hiéu la
gia tri hiéu dung

3.1. Binh nghia lién quan dén cac dic tinh vat ly

3.1.1. Bién ap danh dinh (rated votage)

Dién ap do nha ché tao an dinh cho thiét bj.

3.1.2. Dai dién ap danh dinh (rated votage range)

géi dién &p do nha ché tao 4n dinh cho thiét bi, dwoc biéu thi bang gi¢i han dwdi va gidi han trén cla
ai.

3.1.3. bién ap lam viéc (working voltage)

Dién ap I6n nhat ma bo phan can xem xét phai chiu khi thiét bi dwoc cap ngudn & dién ap danh dinh
cua n6 va lam viéc binh thwéng, voi cac bo dieu khién va thiet bj dong cat dwoc dat ¢ vi tri sao cho
gia tri nay dat I&n nhat.



CHU THICH 1: Pién ap lam viéc c6 tinh dén cac dién ap cong hwéng.

CHU THICH 2: Khi suy ra dién ap lam viéc, khong tinh dén anh hwéng cta dién ap quéa do.
3.1.4. Céng suat vao danh dinh (rated power input)

Cong suat vao do nha ché tao an dinh cho thiét bi.

CHU THICH: Néu cong suét dau vao khéng duoc &n dinh cho thiét bj thi cong suat dau vao danh
dinh doi voi thiet bi gia nhiét va thiet bi ket hop la cong suat dau vao do dwoc khi thiet bi dwoc cap
dién & dién ap danh dinh va hoat dong trong diéu kién lam viéc binh thwong.

3.1.5. Dai cong suéat vao danh dinh (rated power input range)

Dai cong suat vao do nha ché tao 4n dinh cho thiét bi, dwoc biéu thj béng gidi han dwdi va giéi han
trén cla dai.

3.1.6. Dong dién danh dinh (rated current)

Dong dién do nha ché tao 4n dinh cho thiét bi.

CHU THICH: Néu tri s6 dong dién khéng dwoc an dinh cho thiét bi thi dong dién danh dinh sé |

- dong dién tinh tlr céng suat vao danh dinh va dién ap danh dinh, dbi vai thiét bi gia nhiét;

- dong dién do dworc khi thjét bi hoat dong trong diéu kién lam viéc binh thwéng ¢ dién ap danh
dinh, doi voi thiét bi truyéen dong bang dong co dién va thiét bi ket hop.

3.1.7. Tan sé danh dinh (rated frequency)

Tan sb do nha ché tao an dinh cho thiét bj.

3.1.8. Dai tan sé danh dinh (rated frequency range)

(I?:é\_i tan s6 do nha ché tao 4n dinh cho thiét bi, dwoc biéu thi b&i gi¢i han dwdi va gidi han trén cla
ai.

3.1.9. Lam viéc binh thwdng (normal operation)

Diéu kién trong dé thiét bj van hanh theo st dung binh thwdng khi dwoc ndi vao ngudn lwdi.

3.1.10. bién ap xung danh dinh (rated impulse voltage)

Dién ap suy ra tir dién ap danh dinh va cap qua dién ap cla thiét bi, dic trwng cho kha nang chiu
qua dién ap qua doé qui dinh cla cach dién.

3.1.11. Sw ¢6 nguy hiém (dangerous malfunction)
Hoat déng khong theo dw kién cla thiét bj c6 thé anh hwéng xau dén an toan.
3.1.12. Van hanh ttr xa (remote operation)

Diéu khién thiét bj b~éng lénh khéi tao tlr bén ngoai tam ngam cua thié’g bi béng cach st dung cac
phuwong tién nhw vién thdong, bd diéu khién bang &m thanh hoac hé thong dwédng ndi chung.

CHU THICH: Ban than b diéu khién bang hong ngoai khong dwoc coi la van hanh tir xa. Tuy nhién,
no co thé dwoc két hop nhw la mot phan cua hé thong vi du nhw hé thong vien théng, hé thong dieu
khién bang am thanh ho&c hé thdng dwdng néi chung.

3.2. Binh nghia lién quan dén phwong tién néi
3.2.1. Bd day nguén (supply leads)

B day dung dé néi thiét bj vao hé théng di day cb dinh va dwoc dat vao ngan bén trong thiét bi hozc
gan vao thiét bi.

3.2.2. Day dan lién két (interconnection cord)

Day dan mém bén ngoai dwoc trang bi nhw Ia mét phan clia mét thiét bi hoan chinh, khong ding dé
ndi v&i ngudn lwéi.

CHU THICH: Co c4u déng cat cdm tay tac dong tir xa, lién két bén ngoai gitra hai bé phan clia mét

thiét bi va day dan ndi mét khi cu dién dén thiét bi hoac dén mét mach bao hiéu riéng biét Ia mot s6 vi
du vé day dan lién két.

3.2.3. Day nguén (supply cord)

Day dan mém gén cé dinh véi thiét bi dung cho muc dich néi dén ngudn dién.

3.2.4. Néi day kiéu X (type X attachment)

Phwong phap néi day ngudn sao cho cé thé thay day ngudn duwoc mot cach dé dang,

CHU THICH: Day nguén c6 thé dwoc chuan b dac biét va chi cé sén & nha ché tao hoéc cac dai ly
bdo tri clla nha ché tao. Day dwoc chuan bj dac biét cling cé thé bao gom moét phan cda thiét bi.



3.2.5. N6i day kiéu Y (type Y attachment)

Phwong phap néi day nguén sao cho viéc thay day ngudn phai do nha ché tao, dai ly bao tri clia nha
ché tao hoac nhirng ngwdi cé trinh d twong dwong thyc hién.

3.2.6. N6i day kiéu Z (type z attachment)

Phwong phap ndi day nguén sao cho khong thé thay day ma khéng lam héng hodc pha hay thiét bi.
3.3. Pinh nghia lién quan dén bao vé chéng dién giat

3.3.1. Cach dién chinh (basic insulation)

Cach dién d&t 1en bo phan mang dién dé cung cép bao vé chinh chéng dién giat.

3.3.2. Cach dién phu (supplementary insulation)

Cach dién doc lap dwoc dét bd sung vao cach dién chinh dé bao vé chdng dién giat trong trwdng
hop héng cach dién chinh.

3.3.3. Cach dién kép (double insulation)

Hé thdng cach dién gdm ca cach dién chinh va cach dién phu.

3.3.4. Cach dién tang cwong (reinforced insulation)

Céach dién duy nhat dat Ién b phan mang dién dé co cap bao vé chdng dién giat twong dwong véi
cach dién kép trong cac diéu kién qui dinh cla tiéu chuan nay.

CHU THICH: Cach dién nay khong nhét thiét la mét chi tiét déng nhat. Cach dién c6 thé gom nhiéu
I&'p, cac lop nay khong thé thir mot cach riéng biét nhw cach dién phu hoac cach dién chinh.

3.3.5. Cach dién chirc nang (functional insulation)

Céch dién gitra cac phan dan co dién thé khac nhau, can thiét cho hoat déng dung cla thiét bi.

3.3.6. Tré khang bao vé (protective impendance)

Tré khang néi bé phan mang dién voi bg phan dan cham téi dwec clia két cau cap 1, sao cho
dong dién dugc gioi han dén tri so an toan trong st dung binh thwédng va trong cac diéu kién sy c6 co
nhiéu kha nang xay ra bén trong thiét bi.

3.3.7. Thiét bi cap 0 (class 0 appliance)

Thiét bi, trong do viéc bao vé chdng dién giat chi dwa vao cach dién chinh, khong co phwong tién dé
néi bé phan cham t&i dwoec dan dién, néu co, dén day dan bao vé cia hé thdng di day cb dinh, trong
trwong hop hdng cach dién chinh, viéc bao vé dwa vao méi trdng bao quanh.

CHU THICH: Thiét bj cég 0 ¢c6 vé boc bang vat liéu cach dién cé thé |a mot phan hay toan bod céach
dién chjnh, hoéc c6 vo bang kim‘loai céch ly véi cac bé phan mang dién nho 1&6p cégh d,ién,thich
ho’p. Néu thiét bi nao cé v,c’) boc péng vat liéu péch d'ién lai c6 phwong tién bén trong dé ndi dat thi
thiét bi d6 dwoc coi la thiét bi cap | hoac thiét bi cap 01.

3.3.8. Thiét bi cap 01 (class 01 appliance)

Thiét b it nhat phai c6 cach dién chinh va co dau néi dét, nhung day nguén khong co day nbi dat va
phich cam dién khéng cé cwc noi dat.

3.3.9. Thiét bj cap | (class | appliance)

Thiét bi, trong do viéc bao vé cr]c‘)ng dién giat khéng chi dwa vao cach dién chinh ma con c6 thém
bién phap an toan bang cach noi b phén cham t&i dwoe dan dién voi day noi dat bao vé trong hé
thong di déx ¢0 dinh cla hé thong lap dat, sao cho néu cach dién chinh bj hdng thi bé phan cham
t¢i dwore dan dién cling khéng tré nén mang dién.

CHU THICH: Yéu cau nay bao ham ca day ndi dat bao vé trong day nguén.

3.3.10. Thiét bi cap Il (class Il appliance)

Thiét bi, trong do viéc bdo vé chéng dién giat khéng chi dwa vao cach dién chinh ma ’c()n’cé thém
bién phap an toan vi du cach dién kép hoac cach dién tang cwéng, khong ¢ dau noi dat bao vé
hoac dwa vao dieu kién lap dat.

CHU THICH 1: Céac thiét bi nhw vay c6 thé 1a mét trong sé cac loai sau day:

- thiét bj c6 v6 boc bang vat liéu cach dién bén va vé co ban Ia lién tuc, bao phi toan bd cac bd phan
kim loai, ngoai trir cac bd phan nhd nhw tAm nhan, vit, dinh tan da dwoc cach ly véi bé phan mang
dién bang cach dién it nhat twong dwong véi cach dién ting cwong; thiét bi nhw vay dwoc goi la
thiét bi cap Il c6 vé boc cach dién;

- thiét bi c6 v6 boc bang kim loai vé& co' ban 1a lién tuc, trong d6 hoan toan stv dung cach dién kép
hoac cach dién tang cwong; thiét bi nhw vay dwoc goi la thiéet bi cap Il c6 vé boc kim loai;



- thiét bi két hop ca thiét bi cap Il c6 vd boc cach dién va thiét bi cap Il c6 vé boc kim loai.

CHU THICH 2: V& boc cuia thiét bi cap Il cé vé boc cach dién cé thé tao thanh mot phan hodc toan
bd cach dién phu hoac cach dién tang cwong.

CHU THICH 3: Thiét bj nao s dung hoan toan cach dién kép hoac cach dién tang cwong nhung lai
c6 dau ndi dat thi thiét bi d6 dwoc coi la thiet bi cap | hoac thiet bi cap Ol.

3.3.11. Két cau cép Il (class Il construction)

Bo phan cla thiét bi, trong do viéc béo vé chdng dién giat dwa vao cach dién kép hodc cach dién
tang cwong.

3.3.12. Thiét bj cap Il (class Ill appliance)

Thiét bi, trong do6 viéc bao vé chdng dién giat dwa vao ngudn dién co dién ap cwe thap an toan, va
khong thé sinh ra dién ap I1&n hon dién ap cwe thap an toan.

CHU THICH: C6 thé yéu cau bd sung cach dién chinh & dién ap cwc thap an toan (SELV). Theo
8.1.4.

3.3.13. Két cau cép lll (class IIl construction)

BO phan cua thiét bi, trong do viéc bao vé& chéng dién giat dwa vao dién ap cwe thap an toan va
trong dé khoéng thé sinh ra dién ap I&n hon dién ap cwc thap an toan.

CHU THICH 1. C6 thé yéu cau bb sung cach dién chinh & SELV. Theo 8.1.4.

CHU THICH 2: Néu bd phan chinh cua thiét bi Iam viéc & SELV va dwoc lay cung véi khdi ngudn
thao ra dwere thi bo phan chinh cla thiét bi nay dwoc coi la ket cau cap |1l trong thiet bi cap I hoac
thiét bj cap Il khi thich hop.

3.3.14. Khe hé khong khi (clearance)

Khoégng cach ngan nhat trong khéng khi gitra hai bé phan dan dién hoac gitra mot bd phan dan dién
va be mat cham téi dwoc.

3.3.15. Chiéu dai dwong ro (creepage distance)

Khodng cach ngan nhét doc theo bé mat cach dién gitra hai bo phan dan dién hoac gitba mét bd phan
dan dién va bé mat cham t&i dworc.

3.4. Pinh nghia lién quan dén dién ap cwc thap
3.4.1. Dién ap cuwc thap (extra-low voltage)

Dién ap dwoc cung cap tir ngudn bén trong thié’(~ bi, khi thiét bj duoc cép,dién & dién ap danh dinh,
dién ap nay khdng I&n hon 50 V gilra cac day dan va gitra day dan va dat.

3.4.2. Dién ap cwec thap an toan (safety extra-low voltage)

Dién ap khong I&6n hon 42 V gilra cac day dan va gitra day dan va dat, dién ap khong tai khéng Ién
hon 50 V.

Khi dién ap cwe thap an toan duoc lay tir ngudn lwdi thi phai lay théng qua bién ap cach ly an toan
ho&c bo chuyén ddi co cac cudn day riéng, cach dién ctia chiing phai pht hop véi yéu cau clia cach
dién kép hodc cach dién tang cwéng.

CHU THICH 1: Gi6i han dién ap qui dinh & trén dua trén gia thiét 1a bién ap cach ly an toan duoc
cap dién & dién ap danh dinh cta né.

CHU THICH 2: bién ap cwc thap an toan goi tat 1a SELV.
3.4.3. Bién ap cach ly an toan (safety isolating transformer)

Bién ap c6 cudn day vao cach ly vé dién voi cudn day ra bang I6p cach dién it nhat Ia twong duong
voi cach dién kép hoac cach dién tang cwong va duoc thiét ké dé cung cap cho thiét bi hoac cho
mach dién mot dién ap cwce thap an toan.

3.4.4. Mach dién ap cwc thap bao vé (protective extra-low voltage circuit)

Mach dién dwoc nbi dat hoat dong & dién ap cuwe thap an toan, mach nay cach ly véi cac mach khac
bang cach dién chinh va bang che chan bao vé, bang cach dién kép hoac cach dién tang cwong.

CHU THICH 1: Che chan béo vé la viéc cach ly cac mach khéi cac b phan mang dién bang man
chan duwoc nbi dat.

CHU THICH 2: Mach dién ap cwc thap bao vé goi tit 1a mach PELV.
3.5. Pinh nghia lién quan dén loai thiét bj
3.5.1. Thiét bi di déng (portable appliance)



Thiét bi dwoc thiét ké dé co thé di chuyén duoc khi dang hoat dong hoc thiét bj khong phai la thiét bi
lap co dinh, cé khdi lwgng nhd hon 18 kg.

3.5.2. Thiét bi cam tay (hand-held appliance)

Thiét bi di dong dwoc thiét ké d& cAm bang tay trong qua trinh st dung binh thwéong.
3.5.3. Thiét bj dat tinh tai (stationary appliance)

Thiét bi 1ap c6 dinh hodac thiét bi khong phai 1a thiét bj di dong.

3.5.4. Thiét bj 1ap c6 dinh (fixed appliance)

Thiét bj dwoc thiét ké dé st dung khi da dwoc cb dinh véi gia d& hodc dwoc gilk chat vao mét vi tri qui
dinh.

3.5.5. Thiét bj 1ap trong (built-in appliance)

Thiét bi 1ap cé dinh duoc thiét ké dé I&p d&t trong td, trong hdc b tri trong twéng hodc vi tri twong
tw.

3.5.6. Thiét bi gia nhiét (heating appliance)

Thiét bi c6 1ap phan t& gia nhiét nhwng khéng cé dong co dién.

3.5.7. Thiét bi truyén déng bing déng co dién (motor-operated appliance)

Thiét bi c6 |&p déng co nhwng khéng cé phan tir gia nhiét.

CHU THICH: Thiét bi truyén déng bang nam cham dwoc coi la thiét bi truyén dong bang déng co dién.
3.5.8. Thiét bj két hop (combined appliance)

Thiét bi c6 ca phan t&r gia nhiét va dong co dién.

3.6. Dinh nghia lién quan dén cac bé phan cua thiét bj

3.6.1. B6 phan khoéng thao r&i dwec (non-detachable part)

B6 phan chi cé thé thao hodc mé ra khi c6 dung cu hodc bo phan thda man thir nghiém 22.11.
3.6.2. B6 phan thao r&i dwoc (detachable part)

BO phan co thé thao hodc m& ra ma khdng can dén dung cu, bé phan thao hodc mé ra theo hwong
dan st dung, cho du can c6 dung cu dé thao, hodc bd phan khong thda man thir nghiém 22.11.

CHU THICH 1: Néu vi muc dich I&p dat, mét bo phan nao d6 can phai thao ra thi bo phan do khong
duwoc xem la bé phan thao r&i dwoc, cho du hwéng dan cé néu rang bd phan dé can dwgc théo ra.

CHU THICH 2: C4c bd phan hop thanh cé thé thao r&i ma khéng can dén dung cu duwoc coi la bd
phéan thao réi dworc.

3.6.3. B6 phan cham té&i dwoc (accessible part)

B6 phan hoac bé mat co thé cham toi bang dau do thir nghiém B ctia IEC 61032, va moi phan dan ndi
dén bd phén dé néu bd phan hoac bé mat nay la kim loai.

CHU THICH: Bd phan phi kim loai cham t&i dwore co Idp phi dan dién dwoc coi la bd phan kim
loai cham té&i dworc.

3.6.4. B6 phan mang dién (live part)

Day dan hodc bd phan dan dwoc thiét ké dé mang dién trong st dung binh thwéong, ké ca day trung
tinh, nhwng theo qui wéc, khong phai la day PEN.

CHU THICH 1: B8 phan, cham téi dwoc hoac khéng cham téi dwoc, phu hop véi 8.1.4, khéng dwoc
coi la bé phan mang dién.

CHU THICH 2: Day PEN la day trung tinh néi dat bao vé, két hop cac chirc néng cltia ca day dan bao
vé va day trung tinh.

3.6.5. Dung cu (tool)

Tubc no vit, chia van hodc vat dung khac cé thé ding dé van vit hodc cac phuwong tién ¢ dinh twong
tw.

3.6.6. B6 phan nhé (small part)

BO phan c6 moi bé mat déu lot vao bén trong dudng tron dwong kinh 15 mm, hodc bé phan co mét s6
bé mat khéng lot trong dwdng tron duwdng kinh 15 mm nhwng khéng c6 bé mat nao chra dwgc duwdng
tron dwong kinh 8 mm.

CHU THICH: Vi du A trén Hinh 5 thé& hién mét bd phan qua nhd dé kep va déng thoi dé dat dau soi
day néng dé.



Vi du B trén Hinh 5 thé hién mét bd phan dd I6n dé kep nhwng lai qua nhé dé dat dau soi day nong
dd. Vi du C trén Hinh 5 thé hién mdt bé phan khéng phai la b phan nhd.

3.7. Pinh nghia lién quan dén cac linh kién an toan
3.7.1. Bé diéu nhiét (thermostat)

Thiét bi nhay voi nhiét do, nhiét do tac dong ctia n6 co thé ¢ dinh hogc diéu chinh dwoc va trong qua
trinh lam viéc binh thwéng thi gitk cho nhiét do cua b phan can khong ché nam trong gioi han nhat
dinh bang cach ty ddng déng va cat mach dién.

3.7.2. B6 han ché nhiét (temperature limiter)

Thiét bi nhay voi nhiét do, nhiét do tac dong cda n6 co thé dat cb dinh hoac diéu chinh duoc va trong
qua trinh I?m vi§c binh thworng thi tac dong bang cach ngat hodac déng mach dién khi nhiét d6 cua
bd phan can khong ché dat t&i mot gia tri xac dinh trudc.

CHU THiCH: B6 han ché nhiét khong tac dong nguoc t‘ré’ I{;\i trong chu trinh lam viéc binh thwdng
cua thiét bi. N6 cé thé doi héi hodc khoéng doi héi phuc hdi béng tay.
3.7.3. Co cau cat theo nguyén ly nhiét (thermal cut-out)

Co cdu ma & ché do lam viéc khong binh thwang thi han ché nhiét do ciia bé phan can khdng ché
bang qéch tw dong cat mach hodc gidm dong dién va dwoc két cau sao cho ngwdi sir dung khong thé
thay doi gia tri da chinh dinh.

3.7.4. Co cau cat theo nguyén ly nhiét tw phuc hoi (self-resetting thermal cut-out)

Co cau cat theo nguyén ly nhiét tw dong phuc hdi dong dién sau khi b phan lién quan cua thiét bi
da du nguoi.

3.7.5. Co’ cau cat theo nguyén ly nhiét khéng tw phuc héi (non-self-resetting thermal cut-out)

Co cau cat theo nguyén |y nhiét doi hdi phai tac dong bang tay dé khéi phuc lai hodc phai thay thé
moét bd phan mai khdi phuc lai dwge dong dién.

CHU THICH: Tac dong béng tay bao gébm ca viéc ngat thiét bi khéi nguén lwdi.

3.7.6. Co’ cau bao vé (protective device)

Co clu co tac dung ngan ngtra tinh hudng nguy hiém trong diéu kién lam viéc khéng binh thuwédng.
3.7.7. Cau nhiét (thermal link)

Co cau cat theo nguyén ly nhiét chi tdc ddong mét 1an va sau doé doi hdi phai thay thé mét phan hodc
toan bo.

3.7.8. B6 phan yéu c6 cha y (intentionally weak part)

BO phan dy kién dit trong diéu kién lam viéc khong binh thwong dé tranh xay ra tinh trang co thé gay
anh hwédng xau dén sy phu hgp véi tiéu chuan nay.

CHU THICH: B phan nhuw vay c6 thé 1a linh kién thao roi dwoc, vi du nhuw dién tré hodc tu dién, hodc
mot phan cua linh kién can thay thé, vi du nhw cau nhiét khéng thé cham t&i dwoc két hop trong
dong co dién.

3.8. Binh nghia lién quan dén van dé khac
3.8.1. Ngat tat ca cac cwe (all-pole disconnection)

Ngat dién ca hai day ngudn bang mot tac déng duy nhat hodc, dbi vai thiét bi ba pha, ca ba day dan
ngudn bang mét tac dong duy nhét.

CHU THICH: béi vé&i thiét bi ba pha, day trung tinh khéng dworc coi la day dan ngudn.
3.8.2. Vi tri céat (off position)

Vi tri 6n dinh cua thiét bi dong cat ma tai dé mach dién dwoc khéng ché bang thiét bj déng cat dwoc
ngét khai ngudn cung cap cla nd, déi véi ngat bang dién t& thi mach dién khéng mang dién.

CHU THICH: Vi tri cat khéng ham y viéc ngat tat ca cac cuec.

3.8.3. Phan tir gia nhiét néng dé nhin thay dwoc (visible glowing heating element)

Phan t&r gia nhiét c6 thé nhin thdy dwoc tirng phan hoac toan bé tir phia ngoai cda thiét bj va cé nhiét
do it nhat la 650 0C khi thiét bj lam viéc binh thwéng & cong suat vao danh dinh cho dén khi dat
dieu kién 6n dinh.

3.8.4. Phan ttr gia nhiét PTC (PTC heating element)

Phan tir duoc thiét ké dé gia nhiét, chi yéu gom céc dién tré co hé sé nhiét dwong, nhay voi nhiét do
va cé murc tang dién tré phi tuyén nhanh khi nhiét do tang trong pham vi mét dai nhat dinh.



3.8.5. Bao tri ciia ngwei str dung (user maintenance)

Moi hoat déng bao tri néu trong huwéng dan sir dung hodc dworc ghi trén thiét bi d& ngudi st dung
thwe hién.

3.9. Pinh nghia lién quan dén mach dién to
3.9.1. Linh kién dién ttr (electronic component)

BO phan trong do sw truyén dién duoc thyc hién chi yéu bai cac dién i di chuyén qua chan khong,
khi hoac chat ban dan.

CHU THICH: Bén chi thi néon khong dwoc coi 1a linh kién dién tir.

3.9.2. Mach dién tur (electronic circuit)

Mach dién c6 chtra it nhat mét linh kién dién tie.

3.9.3. Mach bao vé bang dién tr (protective electronic circuit)

Mach dién tir ngdn nglra tinh huéng nguy hiém trong diéu kién lam viéc khéng binh thwéng.
CHU THICH: Ciing c6 thé s dung cac bd phan ctia mach nay vao muc dich chirc néng.

4. Yéu cau chung

Thiét bi phai c6 két cdu dé hoat dong an toan trong st dung binh thuwong ma khong gay nguy hiém
cho con ngwoi hodc cac vat xung quanh, ngay ca khi thiéu can than co thé xay ra trong st dung binh
thuong.

Nhin chung nguyén tac nay dat duoc bang cach dap rng day du cac yéu cau lién quan qui dinh trong
tiéu chuan nay va sw phu hop dwoc kiém tra béng cach thwc hién toan bd cac thtr nghiém cé lién
guan.

5. Piéu kién chung déi v&i cac thir nghiém

Néu khong c6 qui dinh nao khéac, cac thir nghiém dwoc tién hanh phi hop véi didu nay.
5.1. Th&r nghiém theo tiéu chuén nay la thir nghiém dién hinh.

CHU THICH: Thi&r nghiém thwéng xuyén dwoc mé ta trong Phu luc A.

5.2. Céac th&r nghiém dwoc tién hanh trén mot thiét bi va phai chiu dworc tat ca cac ther nghiém co lién
quan. Tuy nhién, cac thir nghiém & Diéu 20, ti Diéu 22 (trir 22.10, 22.11 va 22.18) dén Diéu 26, Diéu
28, Didu 30 va Diéu 31 c6 thé tién hanh trén cac thiét bi riéng biét. Thir nghiém cuia 22.3 dwoc thuc
hién trén mdét mau méi.

CHU THICH 1: C6 thé yéu cdu mau bd sung, néu nhu thiét bi can dwoc thir nghiém trong cac diéu
kién khac nhau, vi du, trong trwdng hop thiét bi cé cac dién ap ngudn khac nhau.

Néu c6 mét bg phéan yéu c6 cha y tré nén hd mach trong qua trinh thir nghiém theo Diéu 19, thi can
bd sung thém thiét bi.

Viéc thir nghiém céc linh kién cé thé doi héi phai nép mau bd sung cla cac linh kién nay.

Néu phai tién hanh cac thtr nghiém & Phu luc C thi cin cé sdu mau dong co dién.

Néu phai tién hanh cac thir nghiém & Phu luc D thi c6 thé st dung thiét bi b sung.

Néu phai tién hanh th& nghiém & Phu luc G thi can c6 bdn may bién ap b sung.

Néu phai tién hanh th& nghiém & Phu luc H thi can cé ba thiét bi déng cat hoac ba thiét bi b sung.

CHU THICH 2: Can tranh (g suét tich Ity 1én mach dién tlr do cac thtr nghiém lién tlep C6 thé can
thiét pha| thay thé cac linh kién hodc sir dung mau bd sung, sé lwvgng mau bd sung can gitr & murc toi
thiéu bang cach danh gia cac mach dién ti lién quan.

CHU THICH 3: Néu phai thao d& thiét bi ¢é tién hanh thir nghiém thi can than trong dé dam bao lap
dwoc tré lai nhw ban dau. Trong trwong hop co nghi ngd thi cac thir nghiém tiép sau cé thé tién hanh
trén mot mau riéng biét.

5.3. Céc tht» nghiém dwoc tién hanh theo th tw ctia cac diéu. Tuy nhién, thé nghiém 22.11 trén thiét
bi & nhiét dd phong dwoc thuc hién trwdc cac thir nghiém & Diéu 8. Cac thir nghiém cutia Diéu 14,
21.2 va 22.24 dwoc thye hién sau cac thir nghiém cta Diéu 29. Thir nghiém cla 19.14 dwoc tién
hanh trwdc thdr nghiém cla 19.11.

Néu can ctr theo két cau clia thiét bj co thé thay rd Ia khong phai thirc hién mét thir nghiém cu thé nao
dé thi khong tién hanh thir nghiém do.

5.4. Khi thir nghiém cac thiét bj cling dwoc cap ngudn bdi cac ngudn nang lweng khac, vi du nhuw khi,
thi phai tinh dén anh hwéng cda viéc tiéu thu cac nang lvong nay.



5.5. Cac thir nghiém dwoc tién hanh trén thiét bi hodc cac bo phan di dong bét ky cua thiét bi duoc
dat & vi tri bat lgi nhat co thé xay ra trong qua trinh sir dung binh thudng.

5.6. Thiét bj co bo khdng ché hoac co cau dong cat dwoc thir nghiém véi cac bo khdng ché hoac co
cau dong cat nay dugc dieu ghinh dén ché do dat bat lgi nhat néu ché do dat nay duoc thiét ké dé
ngwoi str dung co thé thay doi dwoc.

CHU THICH 1: Néu bg khéng ché c6 phwong tién diéu chinh co thé tiép can dwoc ma khong can dén
dung cu thi ap dung diéu nay, cho du viéc dat ché do co thé thay déi bang tay hay bang dung cu.
Néu khong thé tlep can phwong tién diéu chinh khi khong c6 dung cu, va néu ngudi st dung khong
dwoc phép thay ddi ché do dat thi khong ap dung diéu nay.

CHU THiCH 2: Niém phong moét cach can than dwoc xem la bién phap ngan ngtra ngudi stv dung
thay ddi ché do dat.

Néu khéng c6 qui dinh nao khéac, dbi véi thiét bi cé 1ap chuyén mach chon dién ap, thi thwe hién thir
nghiém & vi tri chuyén mach twong &ng véi gia tri dién ap danh dinh st dung cho céc thir nghiém.

5.7. Céac th&r nghiém dwoc tién hanh & noi khéng cé gié lua, & nhiét dd méi trwdng 20 °C + 5 °C.

Néu nhiét do clia bat ky bd phan nao bi han ché bdi co cau nhay voi nhiét do hoéc bi anh hudng boi
nhiét d0 ma & do xay ra sw thay doi trang thai, vi du khi nwéc sbi, nhiét dd6 moi trwdng dwoce duy tri &
23 °C % 2 °C trong trwd'ng hep c6 nghi ngo.

5.8. Diéu kién thir nghiém lién quan dén tan sé va dién ap

5.8.1. Thiét bi dién chi si dung dién xoay chiéu dwoc thir nghiém vai dién xoay chiéu & tan s6 danh
dinh, thiét bi dién str dung cé dién xoay chiéu lan mét chiéu thi thtr nghiém & nguén nao bat lgi hon.

Thiét bi dién xoay chiéu khong ghi nhan tan s6 danh dinh hoac ghi dai tan s6 50 Hz dén 60 Hz thi
duwoc thir nghiém & tan sé hoac 50 Hz hoac 60 Hz, chon tan sé nao bat Igi hon.

5.8.2. Thiét bj c6 nhiéu dién ap danh dinh thi dwoc thir nghiém trén co s& dién ap béat loi nhat.

D6i véi thiét bi truyén dong bang dong co dién va thiét bj két hop, c6 ghi nhan dai dién ap danh
dinh, néu co6 qui dinh dién ap nguon bang dién ap danh dinh nhan v&i mét hé so thi thiét bi dwoc
cap dién &:

- gi¢i han trén cta dai dién ap danh dinh nhan véi hé sé d6 néu hé sé 16n hon 1;

- gi¢i han dwdi cla dai dién ap danh dinh nhan véi hé sb d6 néu hé sb nhd hon 1.

Néu khéng c6 qui dinh hé s thi dién ap nguén la dién ap bat loi nhét trong dai dién ap danh dinh.
CHU THICH 1: Néu ’thiét bi gia nhiét cé mot dai dién ap danh dinh thi gi¢i han trén clia dai dién ap
thwong la dién ap bat loi nhat trong dai do.

CHU THICH 2: B6i vi thiét bi truyén déng bang déng co dién, thiét bi két hgp va thiét bi c6 nhiéu
dién ap danh dinh hoac dai dién ap danh dinh, co6 thé phai tién hanh mot sb thtr nghiém & gia tri
nhd nhat, trung binh va Ion nhat cua dién ap danh dinh hoac dai dién ap danh dinh dé tim ra dién
ap bat lgi nhat.

5.8.3. Doi voi thiét bi gia nhiét va thiét bi két ho'p co ghi trén nhan dai céng suat vao danh dinh,
néu co qui dinh cdng suat vao bang céng suat vao danh dinh nhan véi mot hé so thi thiét bi hoat
dong 6:

- gi¢i han trén cta dai cong suat vao danh dinh nhan véi hé sb do, néu hé sb dé 1én hon 1;

- gi¢i han dwéi cla dai céng suét vao danh dinh nhan véi hé s d6, néu hé sé dé nhdé hon 1.

Néu khéng c6 qui dinh hé sé thi cdng suét vao la cdng suét bat loi nhat trong dai cong suat vao
danh dinh.

5.8.4. DO voi thiét bj co ghi nhan mét dai dién ap danh dinh va céng suat vao danh dinh tvong
(ng vGi gia tri trung binh cla dai dién ap danh dinh, néu co6 qui dinh rang cong suat vao bang cong
suat vao danh dinh nhan vé&i moét hé so thi cho thiét bj hoat déng &:

- cong suét vao tinh dwoc (ng v&i giGi han trén cta dai dién ap danh dinh nhan voi hé sb d6, néu
hé s6 nay I&n hon 1;

- cong suét vao tinh dwoc (ng v&i gioi han dwoi clia dai dién ap danh dinh nhan voi hé sb d6, néu
hé s6 nay nhé hon 1.

Néu khéng qui dinh hé sé thi cong suét vao (rng véi cong suét vao & dién ap bat loi nhat trong dai
dién ap danh dinh.

5.9. Néu co cac phan tir gia nhiét hoac phu kién thay thé khac dwoc nha ché tao thiét bj lam san thi
thiét bi dwoc thtr nghiém véi cac phan tir gia nhiét hoac phu kién nao cho két qua bat Igi nhat.



5.10. Cac thir nghiém dwoc tién hanh trén thiét bi nhw khi dwoc giao. Tuy nhién, mét thiét bi co két
cau la moét thiét bi tron bd nhwng lai giao & dang mét so khai thi dwoc thir nghiém sau khi lap rap theo
hwéng dan di kém thiét bi.

Thiét bi lap trong va thiét bi 1ap c6 dinh dwoc |ap dat phu hop véi hwéng dan di kém thiét b trwde
khi thér nghiém.

5.11. Thiét bi dy kién dwoc ndi dén hé thdng di day cé dinh bang day dan mém duoc thir nghiém voi
day dan mém thich hgp ndi vao thiét bi.

5.12. Déi v&i thiét bi gia nhiét va thiét bi két hop, néu c6 qui dinh réng thiét bi phai hoat dong &
cong suat vao nhan véi mot hé sb, thi diéu nay chi ap dung déi véi phan tir gia nhiét cé hé sb nhiét
dién tr& dwong khong dang ké.

Di v&i cac phan t gia nhiét cé hé sb nhiét dién tré dwong dang k&, khdng phai 1a phan tir gia nhiét
PTC, dién ap ngudn dwoc xac dinh bang cach cip ngudn cho thiét bi & dién 4p danh dinh cho dén
khi phan t&r gia nhiét dat t&i nhiét d6 lam viéc cta né. Dién ap ngudn sau d6 dugc tdng nhanh dén gia
tri can thiét d& cung cAp mot cong suat vao theo yéu cau cla thir nghiém c6 lién quan, gia tri dién ap
ngudn nay dwoc duy tri trong subt qua trinh tht nghiém.

CHU THICH: Nhin chung, hé sé nhiét dwoc coi la dang ké néu & dién ap danh dinh, cong suét vao
cua thiét bi trong diéu kién ngudi sai khac qua 25 % so v&i cong suat vao & nhiét do lam viéc.

5.13. C4c thir nghiém dbi voi thiét bi co phan tir gia nhiét PTC, va cac thir nghiém doi voi thiét bi
gia nhiét va thiet bj ket hop trong d6 cac phan t&r gia nhiét dwoc cap dién qua nguon dién bang
phwong thirc dong cat dwoc thwe hién & dién ap twong rng v&i cong suat vao qui dinh.

Khi c6 qui dinh cong suat vao Ién hon céng suat vao danh dinh thi hé s6 nhan dién ap bang cén bac
hai cia hé s6 nhan céng suat vao.

5.14. Néu thiét bi cap 0l hoac thiét bi cap | c6 cac bg phan kim loai cham téi dwec nhung khong
noi dat va khong cach ly voi bé phan mang dién bang bo phan kim loai trung gian c6 noi dat thi cac
bd phan nhw vay phai duwoc kiém tra sy phu hop véi cac yéu cau thich hop qui dinh cho két cau cap
1.

Néu thiét bi cap 0l hoac thiét bi cap I c6 cac bd phéan phi kim loai cham t&i dworc, thi cac b phan
do6 dwoc kiém tra sy phu hop véi cac yéu cau thich hop duo’q qui dinh doi voi két cau cap Il trw khi
cac bd phéan nay dwoc cach ly véi cac bé phan mang dién bang bd phan kim loai trung gian c6 noi
dét.

CHU THICH: Phu lyc P dua ra hwdng dan vé cac yéu cau tang cwong ¢ thé dwoc st dung dé dam
b&o viéc bdo vé chdng céac nguy hiém vé dién va nhiét & mire do chap nhan duoc dbi véi cac loai th|et
bi cu thé s dung trong hé thong I&p dat khong cé day néi dat bao vé & cac nwédc cé khi hau néng dm
khong dbi.

5.15. Néu thiét bi c6 cac bd phan hoat ddng & dién ap cwe thap an toan, thi cac bd phan dé duoc
kiém tra sw phu hop véi cac yéu cau thich hop dwoc qui dinh dbi véi két cau cap il

5.16. Khi thir nghiém mach dién tr thi ngudn cung cép khéng dwoc co nhiéu tir cac ngudn ngoai co
thé gay &nh huéng dén két qua thir nghiém.

5.17. Thiét bj chay béng pin/acqui nap lai dwgc thi th&r nghiém theo Phu luc B.

5.18. Néu cac kich thwéc thdng va kich thwéec géc dwoc qui dinh nhwng khéng c6 dung sai thi 4p
dung theo TCVN 7294-1 (ISO 2768-1).

5.19. Néu mot thanh phan hodc mét bo phan cua thiét bj cé ca déc tinh tw phuc hoi va dic tinh
khéng tw phuc hodi va néu khéng yéu cau dac tinh khéng tw phuc héi dé phu hop véi tiéu chuan
nay, thi thiét bi c6 thanh phan ho&c bd phan dé phai dwoc thir nghiém véi dic tinh khéng tw phuc
héi dwoc lam cho mét hiéu lwc.

6. Phan loai

6.1. Thiét bi phai thudc mét trong cac cip bao vé chdng dién giat sau day:

cap 0, cap 0l, cap |, cap I, cap Ill.

Kiém tra sw phi hop bang cach xem xét va cac thir nghiém lién quan.

6.2. Thiét bi phai c6 cAp bao vé thich hop chéng sw xam nhap ctia nwéc.

Kiém tra sw phi hop béng cach xem xét va cac thir nghiém lién quan.

CHU THICH: Cép bao vé chéng s xam nhap ctia nwéc duwoc cho trong TCVN 4255 (IEC 60529).
7. Ghi nhan va hwéng dan

7.1. Thiét bj phai dwoc ghi nhan véi cac ndi dung sau:

- dién ap danh dinh hoac dai dién ap danh dinh, tinh bang von;



- ky hiéu loai nguén, trir khi cé ghi tan s6 danh dinh;

- cdng suéat vao danh dinh, tinh béng oat, hodc dong dién danh dinh, tinh bidng ampe;
- tén, thwong hiéu hodc nhan nhan biét ctia nha ché tao hoac dai ly dwoc Gy quyén;

- kiéu hodc kiéu tham chiéu;

- ky hiéu IEC 60417-5172 (2003-02), chi déi v&i thiét bi cap II;

- 56 IP theo cAp bao vé chéng s xam nhap ctia nwédc, néu khac véi IPXO;

- ky hiéu IEC 60417-5180 (2003-02), déi v&i thiét bi cap Ill. Ghi nhan nay 1a khong can thiét dbi voi
thiét bi chi lam viéc bang pin/acqui (pin/acqui so’ cap hodc pin/acqui thir cap nap lai dwoc bén ngoai
thiét bi).

CHU THICH 1: Chir sb thir nhat cia ma IP khéng can phai ghi trén thiét bi.

CHU THICH 2: Bwoc phép ghi théng tin bd sung trén nhan mién la khdng gay nham lan.

CHU THICH 3: Néu cac thanh phan dwoc ghi nhan riéng biét thi viéc nhan cta thiét bi va nhan cta
cac thanh phan nay phai sao cho khéng gay nghi ng& vé nhéan cta ban than thiét bi.

CHU THICH 4: Néu thiét bj c6 ghi nhan ap suét danh dinh thi c6 thé ding don vi Ia bar nhung phai dat
trong dau ngoac don canh don vi pascal.

V6 clia van nwdc hoat dong bang dién duoc lap vao cum 6ng mém bén ngoai dé ndi thiét bj téi ngudn
nwdc phai dwgc ghi nhan theo ky hiéu IEC 60147-5036 (2002-10) néu dién ap lam viéc cla ching
vuot qua dién ap cuwce thap.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét.

7.2. Thiét bj dat tinh tai st dung nhiéu nguén cung cap phai dwoc ghi nhan véi ndi dung sau day:
CANH BAO: Ngét dién tat ca cac mach ngudn trwdc khi tiép can véi cac dau ndi.

Canh bao nay phai d&t & gan nap ctia hop dau ndi.

Kiém tra sw phi hop béng cach xem xét.

7.3. Thiét bi c6 mét dai cac gia tri danh dinh va c6 thé hoat dong ma khong can diéu chinh trén toan
dai phai dwgc ghi nhan cac gi¢i han dwéi va gidi han trén cla dai, cach nhau bang dau gach ngang.
CHU THICH 1: Vi du 115-230 V: Thiét bi thich hop v&i moi gia tri trong dai d& ghi (kep udn téc co
phan tdr gia nhiét PTC hoac thiét bj cé ngudn cung cap dién bang phwong thirc dong cat dau vao).
Thiét bi ¢ cac gia tri danh dinh khac nhau va dé st dung thi nguwdi st dung hay tho 1&p dat can diéu
chinh vé moét gia tri cu thé, phai dwoc ghi trén nhan cac gia tri khac nhau nay, cach nhau bang mot
dau gach chéo.

CHU,THI'CH 2: Vidu 115 V/230 V: Thiét bj chi thich hop vé&i cac gié tri ghi trén nhan (may cao rau cé
chuyén mach chon dién ap).

CHU THICH 3: Yéu cau nay cling ap dung cho cac thiét bi co trang bi phwong tién ¢é ndi dén ca
nguon mét pha va ngudn nhieu pha.

Vi du: 230 V/400 V: Thiét bi chi thich hop véi cac gia tri dién ap da chi ra, trong d6 230 V la dé hoat
dong voi dién ap mot pha con 400 V Ia dé hoat déng véi dién ap ba pha (may rira bat c6 cac dau ndi
cho c& hai nguon cung cap).

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét.

7.4. Néu thiét bj c6 thé diéu chinh dwoc vé cac dién ap danh dinh khac nhau, thi phai thay ré duoc
thiét bj da dwoc diéu chinh vé‘ dién ap nao. Néu thiét bj khc“)ng doi hoi phai thay doi dién ép dat mét
cach thwang xuyén, thi yéu cau nay duoc coi la thc’)a’mérl néu dién ap danh dinh ma thiét bi dwoc
diéu chinh cé thé xac dinh dwoc bang so do di day gan cd dinh trén thiét bi.

CHU THICH: So do di day co thé gan vao phia trong clia nap day ma nap nay phai thao ra dé ndi day
nguon. So do nay khéng dwoc dé trén tam nhan gan long l1éo vao thiét bi.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét

7.5. D6i v6i thiét bj ¢ ghi nhan nhiéu dién ap danh dinh hoac nhiéu dai dién ap danh dinh thi phai
ghi nhén céng suat vao danh dinh hodc dong dién danh dinh (rng v&i mai dién ap d6 hay moi dai
dién ap do. Tuy nhién, néu sy chénh Iéch gitra cac giti han cua dai dién ap danh dinh khong vuwot
qua 10 % gia tri trung binh cla dai thi gia tri ghi nhan doi véi cong suat vao danh dinh hodc dong
dién danh dinh c6 thé twong rng véi gia tri trung binh cla dai.

Gid¢i han dl.’PC')’i va gi¢i han ’trén cla cdng suat vao daph dinh hoac dong dién danh dinh phai dwoc
ghi trén thiét bi sao cho mdi twong quan gilra cong suat va dién ap dwoc rd rang.

Kiém tra sw phu hop bang cach xem xét.



7.6. Khi str dung cac ky hiéu thi phai sir dung cac ky hiéu sau day:

— [ky hiéu IEC 60417-5031 (2002-10)] dong dién mét chiéu

o~ [ky hiéu IEC 60417-5032 (2002-10)] dong dién xoay chiéu

4 ~ [ky hiéu IEC 60417-5032-1 (2002-10)] dong xoay chiéu ba pha

aN ~ [ky hiéu IEC 60417-5032-2 (2002-10)] dong xoay chiéu ba pha c6 day trung tinh
—-==—  [ky hiéu IEC 60417-5032-2 (2002-10)] clu chay

CHU THICH 1: Déng dién danh dinh cta cau chay cé thé ghi cung v&i ky hiéu nay.

—— cu chay c6 tac dong tré c& nhd, trong do
X la ky hiéu cua dac tinh thoi gian/dong
dién cho trong IEC 60127

[ky hiéu IEC 60417-5019 (2006-10)] d4t bao vé

[ky hiéu IEC 60417-5172 (2003-10)] thiét bi cap Il

[ky hiéu IEC 60417-5012 (2002-10)] bong dén

t [ky hiéu IEC 60417-5018 (2006-10)] ndi dat chirc nang
=
# ] L1

CHU THICH 2: Céng suét danh dinh cltia bong dén cé thé ghi ciing véi ky hiéu nay.

& [ky hiéu 1ISO 7000-0434 (2004-01)] chay

“_l__!_“ [ky hiéu ISO 7000-0790 (2004-01)] doc s6 tay danh cho ngwdi van hanh
V{!W [ky hiéu IEC 60417-5021 (2002-10)] déng thé

% [ky hiéu IEC 60417-5036 (2002-10)] dién ap nguy hiém

[ky hiéu IEC 60417-5180 (2003-02)] thiét bi cap IlI

Ky hiéu vé loai ngu(“)n dién phai dwgc dat ngay sau gia tri dién ap danh dinh.

Ky hiéu ctia thiét bi cap Il phai dwoc dat sao cho c6 thé thay ré rang d6 Ia mét phan vé thong tin ky
thuat va khéng thé nham 1an véi cac ghi nhan khac.

Bon vi clia cac dai lwong vat ly va cac ky higu cia ching phéi phi hop véi hé thdng don vi do quéc té
da tiéu chuan hoa.

CHU THICH 3: Buoc phép st dung cac ky hiéu bé sung mién la ching khéng gay nham Ian

CHU THICH 4: C6 thé st dung cac ky hiéu qui dinh trong IEC 60417 va 1SO 7000.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét.

7.7. Thiét bi dwoc nbi dén nhiéu hon hai day dén nguodn va thiét bi dung véi nhiéu ngudn phai co so
do dau noi gan trén thiét bi, triv khi cach dau ndi dung Ia qua hién nhién.

Kiém tra sw phu hop bang cach xem xét.

CHU THICH 1: Cach d4u ndi diing dbi véi thiét bi nhiéu pha duoc coi la hién nhién néu cac dau ndi
véi day dan nguon dwogc chi rd bang cac mii tén chi vé phia cac dau noi.

CHU THICH 2: C6 thé ch&p nhan ghi nhan béng chir dé chi ra cach dau ndi dung.
CHU THICH 3: So d6 d4u néi c6 thé |a so db di day dé cap & 7.4.
7.8. Trir ndi day kiéu Z, cac dau néi dung dé ndi véi ngudn lwdi phai dwoc chi ra nhu sau:

- cac dau ndi chi dung dé néi véi day trung tinh phai dwoc ghi chiv N;



- cac dau ndi dat bao vé phai dwoc thé hién bang ky hiéu IEC 60417-5019 (2006-08).

Cé&c chidan r)éy lghéng dgo’c ghi trén vit, vong dém thao ra dwoc hodc cac bd phan khac cé thé duoc
thao ra khi dau noi day dan.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét.

7.9. Trir khi hién nhién la khong can thiét, cac thiét b dong cat khi thao tac co thé gay nguy hiém phai
dwoc ghi nhén hoéc bo tri de chi ra mét cach ré rang né khong che bd phan nao cla thiét bi. Cac chi
dan dung cho muc dich nay, trong pham vi ap dung dwoc phai hieéu dwgc ma khodng can dén cac kién
thire vé ngdn nglr hay cac tiéu chuan qudc gia.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét.

7.10. Cac vi tri khac nhau cla thiét bj dong cat trén thiét bj dat tinh tai va cac vi tri khac nhau cla co
cau khong che trén toan bé thiet bi phai dwqc,chi ra bang con so, chir viet hoac cac phuong tién khac
nh‘|,n thay dwoc. Yéu cau nay ciing ap dung doi vai thiét bi déng cat la mét bé phan clia co cau khéng
che.

Néu dung s6 dé thé hién cac vi tri khac nhau thi vi tri cat phai thé hién bang s6 0 con con s6 Ion hon
dé thé hién cac vi tri twong (ng v&i gia tri Ion hon, vi du nhw cong suét ra, cong suét vao, toc do, higu
suat lam mat.

S6 0 khong dwoc st dung cho cac chi thj khac, triv khi n6 dwoc dat va két hop v&i cac con sb khac dé
khdng gay ra nham lan vi sy thé hién cla vi tri cat.

CHU THICH 2: Vi du, sb 0 c6 thé dwoc str dung trén ban phim lap trinh ky thuat sé.
Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét.

7.11. Co céu Khéng ché co thé diéu chinh trong qua trinh 1ap dat hodc trong st dung binh thudng
phai cé hwéng dan vé hwdng diéu chinh.

CHU THICH: Chi dan bang dau + va d4u - 1a du.
Kiém tra sw phu hop bang cach xem xét.
7.12. Hwéng dan str dung phai dwoc cung cap cung thiét bi dé viéc st dung thiét bi dwoc an toan.

CHU THICH: Hwéng dan sir dung c6 thé ghi trén nhan cla thiét bi véi diéu kién 1a cé thé nhin thay
nhan nay trong st dung binh thwong.

Néu can thuc hién bién phap phong ngira trong qua trinh bao tri cia ngw®i st dung thi phai néu
céc ndi dung thich hop.
Hwéng dan phai néu ndi dung sau:

Thiét bi nay khong thich hop cho nhirng ngudi (ké ca tré em) co nang luc vé co thé, giac quan hoac
tinh than suy giam hodc thiéu kinh nghiém va hiéu biét triv khi dwgc giam sat hodc hudng dan st
dung thiét bi b&i nguwoi cé trach nhiém vé sy an toan cla ho.

Tré em can dwoc giam sat dé dam bao khong nghich thiét bi.

Déi voi thiét bi co bd phan co két cau cap Il dwgc cép dién tir khéi ngudn thao ra dwoc, hudng
dan phai néu rd thiét bi chi dwgc str dung véi khéi ngudn dwgc trang bi kém theo thiét bi nay.

Déi voi thiét bi cap Il hwong dan phai néu rd thiét bi chi dwoc cap dién & dién ap cyc thap an toan
theo ghi nhén trén thiét bi. Hwdng dan nay la khdng can thiét doi voi thiét bi hoat dong bang pin/acqui
néu pin/acqui la pin/acqui str cap hodc thir cap dwgc nap dién & bén ngoai thiét bi.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét.

7.12.1. Néu can phai thuc hién cac bién phap phong nglra trong qua trinh 1ap dat thiét bi, thi phai
cung cap day du cac thong tin thich hop.

Néu thiét bi dwoc thiét ké dé ndi c6 dinh v&i nguén nwéc va khong duoc ndi bang cum 6ng mém thi
hwéng dan phai néu ré nhw vay.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét.

7.12.2. Néu thiét bj dat tinh tai khong Iap day ngudn va phich cam, hoac khong Iap phwong tién
khac dé cach ly khéi nguén Ivdi ¢ phan cach tiép diém & tat ca cac cwe dé cung cap cach ly hoan
toan trong dieu kién qua dién ap cap Ill, thi hwdng dan phai ghi r6 la cac phwong tién dé ngat d6 phai
dwoc lap vao hé thong di day co dinh theo qui tac di day.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét.

7.12.3. Néu cach dién clia hé thong di day cb dinh cép dién cho mét thiét bj dworc thiét ké dé ndi cd
dinh vao nguon lwéi co thé tr§’ nén tiép xic vé’i~céc bd phan cé dd tang nhiét vuwot q,ué 50 °C trong
qua trinh thir nghiém theo Dieu 11 thi hwdng dan phai ghi ro la cach dién cta hé thong di day co dinh
phai dwgc bao vé, vi du bang ong I6t cach dién cé cac thdng s6 dac trwng nhiét dé thich hop.



Kiém tra sy phu hop bang cach xem xét va trong qua trinh thir nghiém theo Diéu 11.

7.12.4. Hwéng dan dbi vai thiét bi lap trong phai cé cac thong tin vé cac khia canh sau day:

- céc kich thwdc vé khong gian can thiét cho thiét bi;

- céc kich thwéc va vi tri clia phwong tién dung dé dé va cd dinh thiét b trong khéng gian do;

- khoang cach téi thiéu gitra cac bd phan khac nhau cua thiét bi va két cAu bao quanh;

- kich thwoc tdi thiéu cta cac 16 thong gi6 va cach bb tri dung cla ching;

- d4u ndi thiét bi dén ngudn Iwdi va ndi lién két gitra cac thanh phan riéng ré;

- cac trang bi can thiét d& ngét thiét bj khdi ngudn Iwdi sau khi 1ap dat, triv khi thiét bj c6 thiét bj dong

cat pht hop 24.3. C6 thé thyc hién viéc ngét bang phich cam c6 thé tiép can dwoc hodc béng cach
lap thiét bi déng cat vao hé thdong di day co dinh theo qui tac di day.

Kiém tra sw phu hop bang cach xem xét.

7.12.5. Déi véi thiét bi ndi day kiéu X cé day ndi dwoc chuén bj dic biét, hweng dan phai cé néi dung
sau:

Néu day ngudn bj hong thi phai thay thé bang day hoac cum day riéng da lap sn clia nha ché tao
hoac cula dai ly bao tri cla nha ché tao.

Déi vai thiét bi néi day kiéu Y, hwéng dan phai cé nodi dung sau:

Néu day nguon bi hong thi phai do nha ché tao hoac dai ly bao tri clia nha ché tao hodc nhirng nguoi
c6 trinh d6 twong dwong thay thé nham tranh rui ro.

Déi vai thiét bi néi day kiéu Z, hweng dan phai cé ndi dung sau:

Day ngudn khdng thé thay thé dwoc. Néu day dan ngudn bi héng thi nén virt bé thiét b.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét.

7.12.6. Néu yéu ciu phai cé co’ cau cat theo nguyén ly nhiét khéng tw phuc héi dé phu hop voi
tiéu chuan nay thi déi voi thlet bi c6 I&p co’ cau cat theo nguyén ly nhiét khong tw phuc hoéi loai
phuc héi bang cach ngét ngudn, huéng dan phai cé ndi dung sau:

CHU Y: Bé tranh nguy hiém do phuc héi khéng chli y clia co' cau cét nhiét, khéng dwoc cép dién cho
thiet bi qua co’ cau dong cat tw ,bén ngoé‘i, vi du nhw bd hen gi¢, hoac khdng dwgc ndi dén mach dién
thwong xuyén dwgc déng va cat bédi nhieu ngwoi str dung.

Kiém tra sw phu hop bang cach xem xét.

7.12.7. BGi v6i thiét bi 1ap c6 dinh hwang dan phai chi ra cach 1ap c6 dinh thiét bi vao gia d& clia no.
Phwo’ng phap ¢ dinh da néu khdng dwa vao viéc str dung keo dinh vi keo khéng dwoc coi la phwong
tién co dinh mét cach tin cay.

Kiém tra sw phu hop bang cach xem xét.
7.12.8. Huwéng dan dbi véi cac thiét bi dwoc ndi téi ngudn nwédc phai néu rd
- 4p lyc nuwéc dwa vao tdi da, tinh bang pascal;

- &p lwc nwéc dwa vao tdi thidu, tinh bang pascal, néu didu nay 1a can thiét dbi véi viéc van hanh thiét
bi mdt cach chinh xac.

Déi voi thiét bi dwgc nbi toi ngudn nwdc bang cum 6ng mém thao ra dwere hwdng dan phai néu rg
st dung cum 6ng mém mei di kém thiét bi va khong nén s dung lai cum éng mém ci.

Kiém tra sw phu hop bang cach xem xét.

7.13. Hwéng dan va cac ndi dung khac ma tiéu chuan nay qui dinh phai dwoc viét bang ngon nglr
chinh thtrc clia qudc gia mua thiét bi.

Kiém tra sw phi hop béng cach xem xét.

7.14. Nhan theo yéu ciu cla tiéu chudn nay phai ré rang va bén.

Kiém tra sy phu hgp bang cach xem xét va bang cach cha xat bang tay trong 15 s bang gié tham dam
nwéc va sau do trong 15 s niva bang gié tham dam xang nhe. Xang nhe dung cho th&r nghiém la loai
dung mdi hexan mach thang.

Sau tat ca cac thir nghiém cta tiéu chudn nay, nhan vén phai ré rang. Khong thé dé dang boc duwoc
tam nhan va nhan khéng c6 biéu hién bi quan.

CHU THICH: Khi xem xét d6 bén cda nhan, can tinh dén anh hwdng clia qua trinh st dung binh
thu"c‘mg. Vi dy, ghi nhan bang son hoac men, khéng thudc loai men cng, trén cép dung cu chtra co
nhiéu kha nang phai lam sach thwdng xuyén thi khéng dwoc coi la dam bao do bén.



7.15. N6i dung nhan theo qui dinh t&» 7.1 dén 7.5 phai ghi trén bd phan chinh cua thiét bi.

N&i dung ghi nhan trén thiét bi phai co thé thay ro dwoc tir phia ngoai thiét bi, hodc, néu can thiét, sau
khi thao nap day ra. boi véi thiet bi di dong, phai co thé thao hoac mé nap nay ra ma khéng can
dung dén dung cu.

Déi vai thiét bi dat tinh tai, khi thiét bi dwoc I&p dat nhw siv dung binh thuéng, it nhat phai nhin thay
tén hodc thwong hiéu hay nhan nhan biét cia nha ché tao hodc dai ly Gy quyén va kiéu hodc kiéu
tham chiéu. C4c nhan nay cé thé ndm bén dwdi nap day thao ra dwoc. Cac nhan khac chi co thé
ndm dwéi nap day néu chung & gan cac dau ndi. Déi voi thiét bj 1ap cé dinh, ap dung yéu cau nay
sau khi da I&p dat theo hwéng dan di kém thiét bi.

Céac chi dan dbi voi thiét bj dong cat va cac bd khdng ché phai duoc dat trén hodc gan cac linh kién
nay. Khéng dwoc dat chi dan trén cac bdé phan ma khi dinh vi hodc dinh vi lai, c6 thé 1am cho nhan bi
hiéu sai.

Kiém tra sw phu hop bang cach xem xét.

7.16. Néu su phu hop véi tiéu chuan nay phu thudc vao sw tac dong clia cau nhiét hodc cau chay
thay thé dwoc thi thong sb tham chiéu hodc cac théng tin khac dé nhan biét cau nhiét hodc cau chay
phai dwoc ghi nhdan & mét noi nao d6 sao cho nhin thay dwoc mét cach rd rang khi thiét bi dwoc thao
ra t&i mirc can thiét dé thay thé cau nhiét hodc ciu chay nay.

CHU THI'CH:‘E)u’c_rc phép ghi nhan trén day chay véi diéu kién la phai doc dwoc nhan sau khi cau
nhiét hodc cau chay da tac dong.

Yéu cau nay khong ap dung cho cac cau nhiét hodc cau chay ma chi co thé thay thé cing voi mét bo
phan cla thiét bi.

Kiém tra sw phu hop bang cach xem xét.
8. Bao vé chéng cham vao cac bé phan mang dién

8.1. Thiét bj phai c6 két cAu va che chan dé bdo vé moét cach chac chan chdng cham ngau nhién vao
céc bo phan mang dién.

Kiém tra sw phi hop bang cach xem xét va bang cac thir nghiém tir 8.1.1 dén 8.1.3, khi ap dung
duwoc, co tinh dén 8.1.4 va 8.1.5.

8.1.1. Yéu ciu & 8.1 4p dung cho tt ca céac tw thé cla thiét bi khi thiét bi hoat dong nhuw trong st
dung binh thuwdng va sau khi thao cac bé phan co6 thé thao roi.

CHU THICH: Diéu nay loai triy viéc st dung cac cau chay xody ren va aptdmat loai nhé kiéu xoay ren,
c6 thé tiép can dwoc ma khéng can dén dung cu.

Khéng thao cac bong den nam phia sau nap day thao r&i dwore, mién 14 thiét bj c6 thé dwoc cach ly
VO nguon lwdi nhe phich cém hodac thiét bj déng cat tt ca cac cwe. Tuy nhién, khi I&p hodc thao béng
dén ndm phia sau mét nap day cé thé thao r&i, phai ddm bao chéng cham vao cac bé phan mang
dién cla dau den.

Dau dd thir nghiém B clia IEC 61032 dwoc dat véi lwc an khdng qua 1 N, thiét bi dwoc d&t & moi tw
thé co thé, riéng céc thiét bi trong s dung binh thuwéng dat trén san va cé khéi lvong 16n hon 40 kg
thi khong dwoc dat nghiéng. Qua céac 16, dau do dwoc dat vao & moi dd sau cé thé roi xoay hodc gap
lai trwdre, trong va sau khi dat vao bat ky vi tri ndo. Néu céc 16 khdng cho phép dau do lot qua, thi lwc
4n |én dau do & vi tri thdng dwoc ting dén 20 N. Néu sau do6 dau do lot qua 16 thi Iap lai thir nghiém
v&i dau do & vi tri gap lai.

Déau do khéng dwoc cham téi bé phan mang dién hodc bé phan mang dién chi dwoc bao vé bang
son, men, gidy théng thudng, vai bong, mang 6xit, hat cwdm hodc hop chéat gén trir cac loai nhya tw
clrng.

8.1.2. Pau do thu nghiém 13 cua IEC 61032 duoc dat voi luc an khong qua 1 N qua cac 16 hé trong
céc thiét bi cap 0, thlet bi cap Il va két cau cép II, trir cac 16 qua do tiép can dau dén va cac bod
phan mang dién & 6 cam.

CHU THICH: O cdm-phich c&m dién gan trén thiét bi khong dwoc coi la 6 cdm

Dau do thir nghiém cling duoc dat qua cac 16 trén vo boc kim loai dwoc néi dat c6 phl vat liéu khong
dan dién nhw son hoac men.

Dau do thir nghiém khéng dwoc cham téi cac bd phan mang dién.

8.1.3. Dbi véi thiét bi khdng phai |a thiét bi cap Il, thay cho dau do thir nghiém B va dau do thir
nghiém 13, dau do tht» nghiém 41 cta IEC 61032 duoc dat véi lwe 4n khong qua 1 N dén cac bo
phan mang dién cla cac phan tlr gia nhiét néng dé nhin thay dworc, tht ca cac cuc clia phan tir co
thé dwoc ngat mach nhé mét thao tac ngat mach duy nhat. Dau do ciing dwoc dat dén cac bo phan
dd cac phan tir nay, véi diéu kién 1a tir phia ngoai thiét bi ma khéng can thao cac nap hodc cac bod
phan twong tw cé thé thay rd la cac bo phan d& nay tiép xuc véi phan tlr ndng do.



Dau do khong dwoc cham téi cac bé phan mang dién do.

CHU THICH: D6i vai thiét bj co day ngudn va khdng co co' cau dong cét trong mach ngudn cua thiét
bi, viéc rat phich cam ra khéi 6 cam dwoc coi la mét thao tac ngat mach duy nhat.

8.1.4. M6t bé phan cham té&i dworc khong dwoc xem 1a mang dién néu:

- bd phan nay dwoc cap dién & dién ap cwc thap an toan voi didu kién la:

o dbi voi dién xoay chiéu, gia tri dinh cha dién ap khong I6n hon 42,4 V;

o dbi voi dién mot chiéu, dién ap khong 16n hon 42,4 V;

hoac

- b phan nay dwoc cach ly véi bé phan mang dién bang tré khang bao vé.

Trong trwdng hop str dung tré khang bao vé, dong dién gitra bo phan nay va ngudn dién khong
duoc I&n ho’r1 2 mA d6i v&i dién mét chieu, gia tri dinh cla dong dién khéng I&n hon 0,7 mA doi voi
dién xoay chiéu, va

- dbi voi dién ap c6 gia tri dinh 16n hon 42,4 V dén va bang 450 V, dién dung khéng dwoc 16n hon 0,1
ukF;

- dbi voi dién ap c6 gia tri dinh I&n hon 450 V dén va bang 15 kV, dién tich phéng dién khéng dwoc
I&n hon 45 uC;

- dbi voi dién ap c6 gia tri dinh 1&n hon 15 kV, ndng lwong khi phéng dién khéng dwoc vuot qua 350
mJ.

Kiém tra sw phu hop béng cach do khi thiét bi dwoc cap dién & dién ap danh dinh.

bién ap va dong dién duoc do gilra cac bo phan co lién quan va tlrng cwc clia ngudn cung céap. Dién
tich phéng dién dwoc do ngay sau khi ngat nguon dién. Pai lwgng dién va nang lwgng khi phdng dién
do dwoc bang cach s dung dién tré thuan cé gia tri danh nghia la 2 000 Q.

CHU THICH 1: Chi tiét vé mach dién thich hop dé do dong dién dwoc cho trén Hinh 4 ctia IEC 60990.

CHU THICH 2: Pai Iu’c_rng dién dwoc tinh tw téng cla tat cac vung dwoc ghi lai trén d6 thi dién ap/thoi
gian nhwng khong tinh dén cwe tinh cla dién ap.

8.1.5. B4 phan mang dién cla thiét bi lap trong, thiét bi lap c6 dinh va thiét bi dwoc giao thanh
cac cum riéng biét phai dwgc bao vé it nhat bang cach dién chinh trwdc khi lap dat hoac lap rap.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét va bang thir nghiém ctia 8.1.1.

8.2. Thiét bi cap Il va két cau cép Il phai co két cau va che chan dé dam bao chéng cham ngéu
nhién bang cach dién chinh va cac b6 phan kim loai dwoc cach ly voi cac bé phan mang dién chi
bang cach dién chinh.

Chi c6 thé cham t&i dwoc cac bd phan cach ly véi bé phan mang dién bang cach dién kép hoac
cach dién tang cwong.

Kiém tra s pht hop bang cach xem xét va bang cach &n dau do thir nghiém B cla IEC 61032, theo
céc diéu kién qui dinh trong 8.1.1.

Ap dung dau do thir nghiém B cta IEC 61032 cho thiét bi lap trong va thiét b lap c6 dinh chi sau
khi da lap dat.

9. Khéi dong cac thiét bj truyén dong bang dong co dién

CHU THICH: Cac yéu cau va thir nghiém dwoc qui dinh & cac Phan 2 ciia b TCVN 5699 (IEC
60335) khi can thiéet.

10. Céng suét vao va dong dién

10.1. Néu thiét bi c6 ghi nhan céng suét vao danh dinh thi cong suét vao & nhiét d6 lam viéc binh
thwong khéng dwoc sai léch so véi cong suat vao danh dinh qua mirc sai léch cho trong Bang 1.

Bang 1 - Sai léch céng suét vao

N ; Céng suat vao danh dinh
Kiéu thiet bi Sai léch
W
T4t ca cac thiét b <25 +20 %
Thiét bi gia nhiét va thiét bi két > 25 va < 200 +10 %
hop +5 % hosc 20 W
> 200
(chon gia tri I&n hon)




-10 %
Thiét bi truyén dong bang > 25 va < 300 +20%
dong co dién +15 % hodc 60 W

(chon gia tri I&n hon)

> 300

Sai léch dbi véi thiét bi truyén dong bang dong co dién ap dung cho cac thiét bi két hop néu cong
suét vao clia dong co dién tan hon 50 % céng suéat vao danh dinh. Béi v&i thiét bi c6 ghi nhdan mot
dai dién ap danh dinh, dai nay cé gi¢i han chénh léch Ién hon 10 % gia tri trung binh s hoc clia dai,
sai léch cho phép ap dung cho ca hai gi¢i han cta dai.

CHU THICH 1: Trong trwdng hop cé nghi ngd thi ¢ thé do riéng cong suét vao clia dong co.
Kiém tra sw phu hop béng cach do céng suét vao khi da 6n dinh di voi:

- tAt c& cac mach c6 thé hoat ddng ddng thoi thi cho hoat dong déng thoi;

- thiét bi dwoc cép dién & dién ap danh dinh;

- thiét bi hoat déng trong ché d6 lam viéc binh thwong.

Néu cong suét vao thay dbi theo chu ky lam viéc thi cong suét vao duoc xac dinh theo gia tri trung
binh s6 hoc clia cong suat vao trong mét chu ky dai dién.

Déi voi thiét bi co ghi trén nhan mét hoc nhiéu dai dién ap danh dinh, thi nghiém dwoc tién hanh &
ca gioi han trén va gi¢i han dwdi clia cac dai dién ap, tri khi ghi nhén céng suat vao danh dinh (rng
V@i gia trj trung binh cla dai dién ap lién quan, trong trwdng hop nay thtr nghiém dwoc tien hanh &
dién ap bang gia tri trung binh s hoc cua dai do.

10.2. Néu thiét bj c6 ghi trén nhan dong dién danh dinh thi dong dién & diéu kién nhiét do lam viéc
binh thuwdng khong dwoc sai léch so véi dong dién danh dinh qua mic sai léch cho trong Bang 2.

Bang 2 - Sai léch dong dién

Kiéu thiét bj Dong dién danh dinh Sai léch
A

T4t ca cac thiét bj 0,2 +20 %

Thiét bi gia nhiét va thiét bi két >0,2va<1,0 +10%

hop >1,0 +5% hoac 0,10 A
(chon gia tri I&n hon)

-10 %

Thiét bi truyén dong bang >0,2 va<1,5 +20 %

dong co dién >1,5 +15% hodc 0,30 A
(chon gid tri I&n hon)

Sai léch déi véi thiét bi truyén déng bang ddng co dién ap dung cho céc thiét bi két hgp néu dong
dién ctia déng co dién Ién hon 50 % déng dién danh dinh. Déi v&i thiét bi co ghi nhan mot dai dién
ap danh dinh, dai nay c6 gi¢i han chénh l&ch I&n hon 10 % gia tri trung binh s6 hoc cla dai, sai léch
cho phép ap dung cho ca hai gi¢i han cta dai.

CHU THICH: Trong trwéng hop ¢ nghi ngd, dong dién clia dong co ¢ thé dwoc do riéng biét.
Kiém tra sw phi hop béng cach do khi dong dién da dwoc thiét 1ap véi:

- tAt c& cac mach c6 thé hoat ddng ddng thoi thi cho hoat dong déng thoi;

- thiét bi dwoc cap dién & dién ap danh dinh:

- thiét bi hoat dong trong ché d6 lam viéc binh thwong,

Néu dong dién thay déi theo chu ky lam viéc thi dong dién dwoc xac dinh theo gia tri trung binh sé hoc
cla dong dién trong mét chu ky dai dién.

Déi vai thiét bi co ghi trén nhan mot hodc nhiéu dai dién ap danh dinh, tién hanh thi» nghiém & ca
gi&i han trén va gidi han dwdi cha dai dién ap déi vai thiét bi cé ghi trén nhan moét hodc nhiéu dai
dién ap danh dinh, trir khi c6 ghi nhan dong dién danh dinh &rng v&i gia tri trung binh cua dai dién
ap lién quan, trong trwdng hop dé thir nghiém duoc tién hanh & dién ap béng véi gia tri trung binh sb
hoc cua dai dé.

11. Phat néng



11.1. Thiét bj va cac vat xung quanh chung khéng dwgc dat t&i nhiét d6 qua mirc trong str dung binh
thwong.

Kiém tra sy phu hop bang cach xac dinh d6 tang nhiét clia cac bo phan khac nhau theo diéu kién qui
dinh trong cac diéu tr 11.2 dén 11.7.

11.2. Thiét bj cam tay duoc gitv & vi tri st dung binh thuong.

Thiét bj c6 cac chan d& cdm vao 6 cdm thi dwoc cdm vao & cdm thich hop 13p trén twong.
Thiét bj 1ap trong dwoc lap dat theo hwéng dan.

Thiét bi gia nhiét khac va thiét bi két hop khac dwoc dét & goc thir nghiém nhw sau:

- thiét bj ma binh thwong dat trén san nha hay trén ban khi st dung thi dwoc dat trén san cang gan
twdng cang tot;

- thiét bi ma binh thwong duoc cd dinh trén twong thi duoc cb dinh trén mét trong hai birc twdng, gan
btrc twdng kia va, gan san nha hodc tran nha & mirc co thé xay ra trong st dung binh thwéng, c6 chd
y dén hwédng dan lap dat:

- thiét bj binh thuong c6 dinh I&n tran nha thi dwoc co dinh trén tran nha, gan cac birc twong & mic
c6 thé, c6 chu y dén hwéng dan lap dat.

Thiét bj truyén déng bang dong co dién khac dwoc bd tri nhw sau:

- thiét bj binh thwdng dét trén san nha hay trén ban dé s dung thi dwoc dat trén gia d& ndm ngang;
- thiét bj binh thwdng dwoc cb dinh vao twdng thi dwoc cb dinh trén gia d& thdng ding;

- thiét bi binh thwéng dwoc ¢b dinh trén trAn nha thi dwoc cd dinh phia dwdi mét gia d& nam ngang.

Tém gb dan son den mo co chiéu day khoang 20 mm dwoc str dung cho goc thir nghiém, gia dé va
cho viéc lap dat cac thiet bi lap trong.

Déi voi thiét bi co tang quan day ngudn tw dong thi ¢é lai mot phan ba téng chiéu dai cta day ngudn
khdng quan vao. D9 tang nhiét cua vo boc day nguon dwoc xac dinh & cang gan véi truc cua tang
quan day cang t6t va & gilra hai I&p ngoai cung ctia day nguon trén tang quan day.

Déi voi loai dung cu quén day khac voi loai quén tw dong dung dé chira mét phan day ngudn trong
khi thiét bi hoat dong, thi phan dé lai khong dugc quan vao la 50 cm. B9 tang nhiét cta phan day
quan bén trong dwgc xac dinh & vi tri bat lgi nhat.

11.3. b6 tang ,nhiét, ngoai trir dé tang nhiét cGa,cuc}’n day, dwoc xac dinh béng nhiét ngau kiéu soi day
manh dwgc bo tri sao cho it gay dnh hwdng nhat dén nhiét do clia bé phan can ther nghiém.

CI:|L'J THICH 1: Nhiét ngau kiéu soi day cé dwdng kinh khéng Ién hon 0,3 mm dugc coi la nhiét ngau
kiéu sgi day manh.

Nhiét ngau dung dé xac dinh do tang nhiét cta bé mat twong, tran va san clia goc thir nghiém duoc
gan vao phia sau cac miéng nho hinh tron bang dong hoac dong thau da son den, dwong kinh 15 mm
va day 1 mm. Mat trwdc clia miéng nay duwoc bo tri bang mat véi bé mat cta tam go dan.

O chirng muc cé thé, thiét bi dwoc bd tri dé& nhiét ngu do dwoc nhiét d6 cao nhét.

Do tang nhiét cla cach dién, khong phai la cach dié{l clia cudn day, dwoc xac dinh trén bé mét cla
cach dién, & cac vi tri ma viéc héng cach dién co6 thé gay ra

- ngén mach;

- tiép xuc gitra cac bd phan mang dién va phan kim loai cham té&i dworc;

- ndi tdt qua cach dién;

- lam giam chiéu dai dwéng ro hoac khe hé khéng khi xubéng dwéi mire qui dinh & Diéu 29.

CHU THICH 2: Néu can phai thao thiét bi & dat nhiét ngau thi phai lvu y dé dam bao rang thiét b da
dwoc lap rap lai dung. Trong trwong hop cé nghi ngd, phai do lai cong suat vao.

CHU THICH 3: Biém tach clia cac ruét clia day dan nhiéu rudt va diém ma day co cach dién chui vao

dui dén la cac vi du vé cac vij tri dat nhiét ngau.

Do téng nhiét clia cac cudn day dwoc xac dinh bang phwong phap dién tro’ trir trng hop cac cudn

day la khéng ddng nhét hodc cd khd khan trong viéc thire hién cac méi ndi, trong truo’ng hop nay phai

dung phuong phap nhiét ngau. Tai thoi diém bat diu thir nghiém, cac cudn day phai & nhiét do
phong.

Do tang nhiét cia cudn day dwoc tinh theo cong thirc:

R,—R
At=2_TL(k+1)—(t, -t
R (k+t)—(t,—t,)



trong doé:

At la d¢ tang nhiét ctia cudn day;

R1 & dién tré khi bt diu thir nghiém;

R2 & dién tré khi két thuc thtr nghiém;

k bang

e 225 dbi v&i cudn day bang nhém va cudn day bang ddng/nhém véi ham lwgng nhém > 85 %,
® 229,75 dbi v&i cudn day bang ddng/nhém véi ham luvong déng >15 % dén <85 %,

e 234,5 dbi v&i cudn day bang ddng va cudn day bang ddng/nhém véi ham lwong ddng >85 %;
t1 1a nhiét d6 phong luc bét dau thir nghiém;

t2 1a nhiét dé phong luc két thuc thir nghiém.

CHU THiCI—j 4: Pién tr& cudn day luc két thuc thg’v nghiém nén xac dinh béng cach do dién jcré’ cang

som cang tot sau khi ngat dién va sau dé do nhiéu lan cach nhau mot khoang thoi gian ngan de vé

dwoc dwdng cong dién tréd theo thoi gian tir d6 co thé xac dinh chinh xac dién tré & thoi diem ngat

dién.

11.4. Céac thiét bi gia nhiét dwoc van hanh trong diéu kién lam viéc binh thwéng, & 1,15 lan cong
suat vao danh dinh.

11.5. Thiét bj truyén dong bang dong co dién duoc van hanh trong diéu kién lam viéc binh
thwerng, dwoc cung cap dién ap bat loi nhéat trong khoang tir 0,94 lan dén 1,06 1an dién ap danh
dinh.

11.6. Thiét bj két hgp dwoc van hanh trong diéu kién lam viéc binh thwéng, duoc cung cap dién ap
bat lgi nhat trong khoang ttr 0,94 lan dén 1,06 lan dién ap danh dinh.

11.7. Thiét bi dwoc van hanh trong khoang thoi gian twong (rng véi cac diéu kién bat loi nhat cta st
dung binh thudng.

CHU THICH: Khoang thdi gian thtr nghiém cé thé dai hon mét chu ky hoat déng.

11.8. Trong qua trinh thir nghiém, d6 tang nhiét phai dwoc theo déi lién tuc va khdng dwoc vuwot qua
gia tri qui dinh & B,éng 3. Gi¢i han dé tang nhiét dung cho kim loai ap dung cho ca}c bd phéan co 16p
phu kim loai day tbi thiéu 14 0,1 mm va cho cac bd phan kim loai pht nhwa c6 chiéu day 1&p phi nhé
hon 0,3 mm.

Néu dgf) tang nhiét cGia cudn day dong co vot qua cac gia tri qui dinh trong Bang 3 hodc néu c6 nghi
ngo vé cap chiu nhiét ctia cach dién dong co, thi phai thwc hién cac thir nghiém & Phu luc C.

Co cau bao vé khong duoc tac dong va cac hop chat gan khong bi chay ra. Tuy nhién cac linh kién
trong mach bao vé bang dién tor dwoc phép hoat dong véi dieu kién ching dwoc thdr nghiém theo s6
chu ky hoat déng qui dinh & 24.1.4.

Bang 3 - P tiang nhiét binh thwéng I&n nhét

B6 phan Do tang nhiét

°C

Cubn day?, néu cach dién cta cudn day theo TCVN 8086 (IEC 60085) la:

- Cap 105 (A) 75 (65)

- Cap 120(E) 90 (80)

- Cap 130 (B) 95 (85)

- Cap 155(F) 115

- Cap 180 (H) 140

- Cap 200 (N) 160

- Cap 220 (R) 180

- Cap 250 210

Chan cuta cac chi tiét cdm cla thiét bi:

- trong diéu kién rat néng 130

- trong diéu kién néng 95

- trong diéu kién lanh 45




- gia d&, vach (twong), tran va san bang gb ciia goc thir nghiém va ta gb:

Bau ndi, ké ca dau ndi dat dung cho cac day dan ngoai cla thiét b dat tinh 60
tai, trtv khi chung c6 day nguén

M6i trwdng xung quanh cac thiét bj déng cat, bo diéu nhiét, bd han ché

nhiét® 30

- khéng c6 ghinhan T T.25
-c6ghinhdnT

Cach dién bang cao su, polypropen hoac PVC cla day dan bén trong va bén

ngoai ké ca day nguon:

- khéng c6 théng sb nhiét dd hoac co théng sb nhiét do khéng vuwot qua 75 °C 50

- c6 théng sb nhiét dd (T) trong d6 T vwot qua 75 °C T-25
V6 boc day dan dwoc st dung lam cach dién phu 35
Céc tiép xUc trwot cla tang quan day 65
Céc diém ma tai d6 cach dién clia cac soi day c6 thé tiép xtc v&i cac bo phan 50 9
cua khoi dau noi hodc cac ngan dung dé di day co dinh, doi vai thiet bj dat

tinh tai khéng c6 day nguon

Cao su, trtr cao su Zténg hop, dl‘Jng lam cac miéng dém hoéc cac bd phan khac

ma néu héng c6 thé anh hwéng dén an toan:

- khi str dung lam cach dién phu hoac cach dién tang cwong 40

- trong cac tredng hop khac 50
DPui dén co6 ghi nhan T9

- B15va 822 c6 ghinhdn T1 140

- B15 va B22 c6 ghi nhan T2 185

- cac dui dén khac T-25
Bui dén khéng ghi nhén T9

- E14 vaB15 110

- B22, E26 va E27 140

- c4c dui dén khac va céc dui ticte clia bong dén huynh quang 55
Vat liéu dwoc s dung lam céach dién, trir cac loai qui dinh cho day dan va

cudn day e

- s0i, gidy hodc tAm ép dwoc tAm hodc trang vécni 70

- cac tAm can duoc lién két bang:

* nhwa melamin - formaldehyd, phenol-formaldehyd hoac phenol-furfural 85 (175)
* nhya ure-formaldehyd 65 (150)
- tAm mach in dwoc lién két bang nhwa epoxy 120

- vat liéu duc bang: 85 (175)
» phenol-formaldehyd cé chét don bang soi

» phenol-formaldehyd cé chét don bang chat khéang 100 (200)
* melamin-formaldehyd 75 (150)
» ure-formaldehyd 65 (150)
- pofyester cbt soi thiy tinh 110

- cao su silicon 145

- polytetrafloethylen 265

- mica tinh khiét va vat liéu gdm thiéu két chat khi dwoc st dung lam céch 400
dién phu hoac cach dién tang cwdong

- vét liéu nhwa nhiét déo V) -

Gb noi chung 9 65




- c6 thiét bj dat tinh tai co thé lam viéc lién tuc dai han 60
- cac thiét bj Khac 65

Bé mat bén ngoai clia cac tu dién M
- ¢6 ghi nhan nhiét do lam viéc I&n nhat (T) ) T-25

- khéng ghi nhan nhiét dd lam viéc 1&n nhat:

» tu gdm c& nho dung dé khtr nhiéu phét thanh va truyén hinh 50
« tu pht hop véi IEC 60384-14 50
* cac loai tu khac 20

V& ngoai cla thiét bj truyén déng bang dong co dién, trir tay cAm ndm vao
trong st dung binh thuwdng

- bang kim loai tran 50
- bang kim loai c6 I&p phi ngoai 60
- bang thuy tinh va gbm 65
- bang chét déo c6 do day khéng quéa 0,3 mm 75

Mat ngoai ctia tay cdm, nGt bam, can va cac bo phan twong tw dwoc cdm nam
trong st dung binh thuwdng (vi du nhw mé han):

- bang kim loai 30
- bang s hodc vat liéu thay tinh 40
- bang vat liéu duc, cao su hodc gb 50

Bé mat cta tay cam, ndt bam, can va cac bo phan twong tw chi dwgc cam nam
trong th&i gian ngan trong st dung binh thuwdng (vi du nhw thiét bi dong cat):

- bang kim loai 35
- bang s hodc vat liéu thay tinh 45
- bang vat liéu duc, cao su hodc gb 60
Cac bd phan tiép xtc véi dau c6 diém chép chay & t °C t-50

CHU THICH 1: Néu st dung cac vat liéu khac vé&i cac vat liéu dwoc néu trong bang nay, thi
ching khéng phai chiu cac nhiét dé6 vuwot qua kha nang chiu nhiét cla ching nhuv dwgc xac dinh
bang cac th&r nghiém lao hoa.

CHU THICH 2: Céc gié tri trong bang dwa trén nhiét do méi trwong binh thuwong khong vuot qué
25 °C, nhwng dbéi khi dat dén 35 °C. Tuy nhién, cac gia tri d6 tang nhiét qui dinh trén co sé& nhiét
do 25 °C.

CHU THICH 3: Nhiét dd tai cac dau néi cua thiét bi déng cat dwoc do néu thiét bi dong cat nay
dwoc thlr nghiém theo Phu luc H.

A Dé xét tdi thuwe té 1a nhiét d6 trung binh cla cac cudn day clia cac ddng co van nang, role,
cudn khang va céc linh kién twong tw, thwong cao hon nhiét dd & cac diém trén cac cudn day ma
& dé dat nhiét ngau, ap dung cac gia tri khdng nam trong dau ngodc don khi str dung phwong
phap dién tré, con ap dung cac gia tri nam trong d4u ngodc don khi str dung nhiét ngau. Déi voi
cudn day ctia may rung va dong co xoay chiéu, ap dung céac gia tri khéng ndm trong d4u ngoac
don cho ca hai trvdng hop.

Gidi han d0 tang nhiét ctia cudn day trong may bién &p va cac cudn cdm gén trén bang mach in
bang v&i cap chiu nhiét clia cach dién cudn day trv di 25 °C khi kich thwde Ion nhat cla cudn day
khéng vwot qua 5 mm theo tiét dién hoac chiéu dai.

Boi voi cac dong co co két cau lam can tré sy lvu thong khong khi gitra bén trong va bén ngoai
clia vé nhwng khong kin dén murc bj coi la kin khi thi gi¢i han dd tang nhiét cé thé tang thém 5
°C.

b) T |& nhiét d6 mdi trwdng cwe dai ma tai d6 linh kién hay dau cla thiét bj dong cat ctia né cé thé
lam viéc.

Nhiét d& moéi trwdng |a nhiét do6 ctia khong khi & diém néng nhat cach bé mat caa linh kién 5 mm.
Tuy nhién, néu mot bd diéu nhiét hodc bé han ché nhiét dwoc 13p trén bd phan dan nhiét thi
ciing co thé ap dung gi6¢i han nhiét dd céng bb ciia bé mat I&p dat (Ts). Do dé, ciing phai do ca do
tang nhiét ctia bé mat |ap dat.




Khong &p dung gi¢i han do tang nhiét cho thiét bi dong cét hoac bd khéng ché duoc thir nghiém
theo cac diéu kién cho trong thiét bi.

© Puwoc phép vwot qua gidi han nay néu cé huwéng dan qui dinh theo 7.12.3.
@ Vi tri do d6 téng nhiét dwoc qui dinh trong Bang 12.1 ctia TCVN 7722-1 (IEC 60598-1).

® Cac gia tri trong d4u ngodc don ap dung cho cac vi tri ma tai d6 bd phan dwoc ¢b dinh vao bé
mat néng.

) Khé’ng ,c() gi¢i han riéng cho vat liéu nhiét déo. Tuy nhién, d6 tang nhiét phai dwoc xac dinh dé
c6 thé tién hanh th&r nghiém theo 30.1.

9 Gi&i han qui dinh lién quan dén sw xudng cap cda gb ma khong tinh dén sw suy gidm cta I6p
hoan thién bé mat.

M Khoéng gi¢i han déi véi do tang nhiét cha cac tu dién bi ngdn mach & 19.11.

) Ghi nhan nhiét d6 d6i v&i tu dién dwoc I&p trén bang mach in cé thé dua ra trong t& tinh ndng ky
thuat.

) IEC 60245, day nguén loai 53 va 57 c6 thong sb T |a 60 °C;

IEC 60245, day nguén loai 88 c6 théng s6 T 1a 70 °C;

TCVN 6610 (IEC 60227), day nguén loai 52 va 53 c6 théng s6 T 1a 70 °C;
TCVN 6610 (IEC 60227) day nguén loai 56 va 57 c6 théng sé T la 90 °C.
12. Pé trong

13. Dong dién ro va doé bén dién & nhiét dé lam viéc

13.1. O nhiét do lam viéc, dong dién ro cua thiét bi khong dwoc Ién qua mirc va thiét bi phai da do
bén dién.

Kiém tra sw phu hop béng cac thtr nghiém & 13.2 va 13.3.
Thiét bi 1am viéc trong diéu kién lam viéc binh thwdng trong khoang thdi gian qui dinh & 11.7.
Thiét bi gia nhiét dwoc van hanh & 1,15 I4n ¢ong suat vao danh dinh.

Thiét bi truyén dong bang dong co dién va thiét bi két hop dwoc cung cip dién ap bang 1,06 lan
dién ap danh dinh.

Céc thiét bj ba pha ma theo hwong dan 1ap dat, cling pha hop véi ngudn mét pha thi duoc thir
nghiém nhw thiet bi mét pha cé ba mach dién dau song song.

Tré khang bao vé va bd loc nhiéu tan sé radio dwoc ngét mach truwdce khi tién hanh thdé nghiém.

13.2. B6i v&i thiét bi cap 0, thiét bi cap Il va thiét bj cap lll, do dong dién ro bang mach dién duoc
mo ta trén Hinh 4 cda IEC 60990. D6i v&i cac thiét bi khac, coé thé st dung ampe mét tré khang thap
¢6 kha nang do gia tri hiéu dung chinh xac ctia dong dién ro.

Dong dién ro dwoc do gilra cure bat ky cda ngudn cung cap va cac b phan kim loai cham t&i dwoc
noi v&i la kim loai cé dién tich khéng viot qua 20 cm x 10 cm, boc 1én cac be mat cham téi dwoc a
vat liéu cach dién.

La kim loai c6 dién tich Ion nhét co thé ap Ién bé mat can thir nghiém nhung khong dwoc virgt qua
kich thwoc qui dinh. Néu dién tich cta la kim loai nhd hon bé méat can thir nghiém thi di chuyén no dé
thlr nghiém trén tat ca cac phan ctia bé mat. La kim loai khong dwoc gay anh hwéng dén tan nhiét
clia thiét bi.

Déi vai thiét bi mot pha, mach do dwoc chi ra trong cac hinh sau:

- Hinh 1, néu |4 thiét bj cap II;

- Hinh 2, néu khéng phai Ia thiét bi cap II.

Do dong dién rd bang thiét bj déng cat hai nga theo tirng vi tri a va b.
Déi vai thiét bi ba pha, mach do dwoc chi ra trong cac hinh sau:

- Hinh 3, néu |4 thiét bj cap II;

- Hinh 4, néu khéng phai Ia thiét bi cap 1.

Déi voi thiét bi ba pha, dong dién ro dwoc do bang thiét bj dong cat a, b va ¢ & vi tri dong. Sau d6 Iap
Iaj phép do v&i lan lwot ,mc}t trong cac thiéj[ bjdéng cata,bvac Q vi tri m&, hai thiét bj déng cat con lai
van gilv & vi tri dong. Doéi vai thiét bi chi néi hinh sao thi khdng ndi trung tinh.

Sau khi thiét bi da dwoc van hanh trong khoang thoi gian nhw qui dinh trong 11.7, dong dién ro khong
dwoc vuot qua cac gia tri sau:



- dbi véi thiét bi cap |1 0,35 mA gia tri dinh

- dbi voi thiét bi cap 0 va thiét bj cap Il 0,7 mA gia tri dinh
- dbi vai thiét bi cap Ol 0,5 mA
- d6i voi thiét bi cap | di dong 0,75 mA

- d6i v&i thiét bi cap | dat tinh tai truyén déng 3,5 mA
bang dong co

- dbi voi thiét bj cap | gia nhiét dat tinh tai 0,75 mA hoac 0,75 mA cho m&i kW céng suét
vao danh dinh cla thiét bi nhwng t6i da la 5
mA, chon gia tri nao I&én hon;

Déi vai thiét bi két hop, tdng dong dién ro co thé nam trong gisi han qui dinh cho thiét bi gia nhiét
hodc thiet bi truyén déong bang déng co’ dién, chon gia tri nao I&n hon, nhwng khéng dwgc céng
hai gi¢i han nay v&i nhau.

Néu thiét bi co 1ap tu dién va co thiét bj dong cat mot cuc thi Iap lai cac phép do voi thiét bi dong cat &
vi tri cat.

Néu thiét bj co lap bd khéng ché nhiét ma bj tac dong trong qua trinh thir nghiém clia Diéu 11, thi
dong dién ro dwoc do ngay trwdc khi bd khéng ché lam mé mach dién.

CHU THICH 1: Thir nghiém v&i thiét bi dong cat & vi tri cat duoc thuc hién dé xac minh rang cac tu
dwoc noi phia sau thiét bi déng cat mot cwe khdng gay ra dong dién rd qua mirc.

CHU THICH 2: Thiét bj nén dwoc cap dién qua bién ap cach ly; néu khong thiét bi can dugc cach ly
voi dat.

13.3. Ngat thiét bi khdi ngudn dién va cach dién phai chiu ngay moét dién ap cé tan sé 50 Hz ho&c 60
Hz trong 1 min, phu hgp véi IEC 61180-1.

Ngudn dién cao ap dung dé thir nghiém phai co kha nang cung cép dong dién ngan mach Is gitra cac
dau noi ra sau khi dién ap dau ra du’(_yc,diéu chjnh téi dién ap thr nghiém thich hgp. Bo phé qua tai
cua mach dién khéng duoc tac dong doi vai bat ky dong dién nao thap hon dong dién cat /r. Cac gia
tri ctla Is va Ir dwoc cho trong Bang 5 v&i nguon dién cao ap khac nhau.

Dién ap thlr nghiém dwoc dat gilva cac bc} phén,mapg d!én va cac bé phan cham t&i dwoc, cac bd
phan phi kim loai dwgc boc la kim loai. DBoi véi ket cau cap Il co kim loai trung gian giltra cac bé phan
mang dién va cac boé phan cham t&i dwoc, dién ap dwgc dat trén cach dién chinh va cach dién
phu.

CHU THICH 1: can chua y dé tranh (rng suét qua mac cho céc linh kién cGia mach dién ti.

Gia tri cia dién ap thr nghiém dwoc qui dinh trong Bang 4.

Bang 4 - Dién ap thir nghiém dé bén dién

Cach dién bién ap thir nghiém
V
Dién ap danh dinh ? Dién ap lam viéc (U)
SELV <150V >150Vva<250V?h >250V
Céch dién chinh 500 1000 1000 1,2U + 700
Cach dién phu 1250 1750 1,2U + 1450
Cach dién tang cwéng 2500 3 000 2,4 U+ 2400

a Péi vai thiét bi nhiéu pha, Iay dién ap pha - trung tinh hoac dién ap pha - dét 1am dién ap danh
dinh. Dién ap thy ngh|em déi voi thiét bi nhiéu pha 480 V 1a dién ap qui dinh cho dién ap danh
dinh trong dai > 150 Vva <250 V.

b Pbi v&i thiét bi cé dién ap danh dinh < 150 V, 4p dung dién ap thir nghiém nay cho cac bd phan
c06 dién ap lam viéc > 150 V < 250 V.

Khéng dwoc xuét hién phéng dién danh thiing trong qua trinh thir nghiém.
CHU THICH 2: Phéng dién m& nhwng khong lam sut ap thi dwoc bd qua.

Bang 5 - Cac dic tinh cia ngudn dién cao ap

Dong dién nhé nhét

Dién ap thr nghiém
mA

\Y




<4000 200 100
>4 000 va < 10 000 80 40
> 10 000 va < 20 000 40 20

CHU THICH: Céc dong dién duoc tinh trén co s& clia cong suét ngdn mach va céng suat cat
twong tng la 800 VA va 400 VA tai gia tri trén cung cla dai dién ap.

14. Qua dién ap qua do
Thiét bj phai chiu dwoc qua dién ap qua dd ma thiét bi cé thé phai chiu.

Kiém tra sw phu hop béng cach cho tirng khe hé khéng khi cé kich thwéc nhé hon kich thwéc qui
dinh trong Bang 16 chiu thir nghiém dién ap xung.

Dién ap thlr nghiém xung cé dang séng khong tai twong trng véi xung tieu chuan 1,2/50 us qui dinh
trong IEC 61180-1. Cac xung dwgc phat tir may phat xung co tréd khang dau ra qui wéc khéng vwot
gua 42 Q. bién ap thlr nghiém xung dwoc dat ba lan Ién tirng cwe tinh trong thoi gian it nhat la 1 s.

CHU THICH 1: May phat xung dwoc qui dinh trong IEC 61180-2.

Dién ap thr nghiém xung qui dinh trong Bang 6 dung cho dién ap xung danh dinh cho trong Bang
15.

Bang 6 - Dién ap thr nghiém xung

Dién ap xung danh dinh bién ap thir nghiém xung
\ \%
330 357
500 540
800 930
1500 1750
2 500 2920
4 000 4920
6 000 7 380
8 000 9840
10 000 12 300

Khéng dwoc xut hién phong dién bé mat. Tuy nhién, cho phép cb phong dién bé mat cia cach dién
chirc nang néu thiét bj phu hop véi Biéu 19 khi khe hé khéng khi dwoc ndi tat.

CHU THICH 2: bién ap thtr nghiém xung dwoc tinh bang cach st dung cac hé sb hiéu chinh dung dé
ther nghiém & d6 cao ngang véi muc nwéc bién. Cac dién ap nay duoc coi la thich hop & do cao bét
ky trong pham vi 500 m so v&i muc nwédc bién. Néu cac thér nghiém dwoc tién hanh & céc vi tri khac,
thi can phai st dung cac hé sé hiéu chinh néu trong chu thich & 6.1.2.2.1.3 ctia IEC 60664-1.

15. Kha niang chéng am
15.1. V& boc cua thiét bi phai c6 mirc bdo vé chdng 4m twong (rng véi phan loai cia thiét bi.
Kiém tra sw pht hop nhw qui dinh trong 15.1.1, ch y dén 15.1.2, khéng ndi thiét bi vao ngudn lui.

Thiét bi phéi chiu dwoc thir nghiém d6 bén dién qui dinh trong 16.3 sau d6 vé boc bén ngoai can dwoc
lau can than dé loai bd cac giot nwéc con dong lai va kiém tra phai cho thiy khéng cé vét nwéc trén
céach dién dan dén gidm khe hé& khdng khi hodc chiéu dai dwéng ré xudng thap hon cac gia tri qui
dinh trong Diéu 29.

CHU THICH: Phai than trong khi thao d& vé boc dé tranh nwéc roi vao bén trong thiét b.

15.1.1. Thiét bi khong thudc loai IPX0 phai chiu cac thtr nghiém ctia TCVN 4255 (IEC 60529) nhw
sau:

- dbi vai thiét bi IPX1, thtr nghiém nhw mo ta trong 14.2.1;
- dbi véi thiét bj IPX2, thé nghiém nhw mé ta trong 14.2.2;
- dbi vai thiét bj IPX3, thir nghiém nhw mé ta trong 14.2.3a;
- dbi vai thiét bj IPX4, thé nghiém nhw md ta trong 14.2.4.a;
- dbi vai thiét bj IPX5, thér nghiém nhw mé ta trong 14.2.5;
- dbi vai thiét bj IPX6, thir nghiém nhw mé ta trong 14.2.6;



- d6i v thiét bj IPX7, thir nghiém nhw mo ta trong 14.2.7. D6i véi thir nghiém nay, thiét bi dwoc ngam
trong nwéec chira xap xi 1 % NacCl.

CHU THICH: C6 thé dung voi phun loai cam tay dé thir nghiém cac thiét bi khong thé dat bén duoi
ong dao déng qui dinh trong TCVN 4255 (IEC 60529).

Van nuoc c6 b phan mang dién va dwoc 1ap vao cac 6ng mém bén ngoai dung dé néi thiét bj toi
nguon nwéce chinh phai chiu thir nghiém qui dinh doi véi thiét bi IPX7.

15.1.2. Thiét bi cAm tay duwoc xoay lién tuc qua cac vi tri bat loi nhat trong qua trinh thtr nghiém.
Thiét bj lap trong dworc 13p phu hop véi hwong dan clia nha ché tao.

Thiét bj binh thuc‘mg gét trén san hoéc trén ban thi dwgc dat trén gia d& nam ngang khéng cé 16, c
dwdng kinh gap hai lan ban kinh 6ng dao déng trir di 15 cm.

Thiét bi binh thwong duwoc c6 dinh vao twong va thiét bi cé chan dé cam vao 6 cam dwoc lap dat nhu
str dung binh thudng vao tdm cua tam go co kich thwdce Ion hon hinh chi€u vudng goc cua thiet bi 1én
tam gola 15 cm =5 cm. Tam gé dwgc dat & tdm cha ong dao déng.

Déi voi thiét bi IPX3, dé cua thiét bi 1ap dat trén twdng dwoc dat cung do cao véi truc xoay cla dng
dao déng.

Déi vai thiét b IPX4, dwdng tam ndm ngang cla thiét bi dwoc dat thdng hang véi truc xoay cuiia 6ng
dao déng. Tuy nhién, déi véi thiét bj binh thuwéng str dung trén san hodc trén ban, thi dich chuyén hai
lan v&i goc 90° khdi vi tri thdng dirng véi thdi gian 1a 5 min, gia d& dwoc dét & cung dd cao véi truc
xoay ctia 6ng dao déng.

Néu hwéng dan doi voi thiét bi lap trén twong qui dinh can dat thiét bi sat vai mat san va qui dinh mot
khoéng cach thi dat mét tam go & cach m6t khoang do bén dwéi thiét bi. Cac kich thwdc tam go Ion
hon hinh chiéu bang cua thiét bi 15 cm.

Thiét bi binh thuwéng dwoc cb dinh trén tran dwoc 14p & dwdi gia dd nam ngang khong co6 16 dwoc
dwng dé ngan nwéc ban Ién bé mat trén cung cla thiét bi. Truc xoay ctia 6ng dao déng dwoc dat &
cung do cao voi mat bén dwdi cua gia do va dat théng hang chinh gitra VO’I‘thIet bi. Voi phun dworc
dieu chinh huéng I1én. Déi véi thiét bi IPX4, dich chuyén 6ng dao déng hai lan véi géc 90° khdi v tri
thang dirng va&i thoi gian la 5 min.

Thiét bi c6 ndi day kiéu X, triv loai co day can chuan bi d&c biét, dwoc |ap véi loai ddy mém nhe nhat
cho phép co dién tich mat cat nhé nhat qui dinh trong Bang 13.

Céac bd phan thao réi dwore thi phai thao ra va néu can, phai qua bwdc xt ly lién quan cung voi
phan chinh. Tuy nhién, khéng phéj thao cac bé phan ma hwéng dan qui dinh la do ngwei sir dung
bao tri va can phai c6 dung cu dé thao.

15.2. Thiét bj trong st dung binh thuong co thé bi chét Iong tran 1&n trén thi phai c6 két cdu sao cho
chat Iéng tran khong dnh hwéng dén cach dién cua thiét bi.

Kiém tra sw phu hop béng th&r nghiém sau.

Thiét bi co n6i day kiéu X, triv loai day can chuan bi dac biét, dwoc Iap v&i loai day mém nhe nhét
cho phép c6 dién tich mat cat nhé nhat qui dinh trong Bang 13.

Thiét bi co 6 cam dién dau vao thi duoc thir nghiém cé hodc khong co bd nbi phi hgp cam vao do,
chon trwdng hop bat Ioi nhat.

Cac b phan thao r&i dwore thi phai thao ra.

Binh chtra chat I6ng cua thiét bj duoc d6 day nudc chiva khodng 1 % NaCl va sau d6 d6 déu déu
thém moét lwong bang 15 % thé tich binh hoac 0,25 I, chon gia tri I&n hon, trong th&i gian 1 min.

Sau do, thiét bi phai chiu dwoc thir nghiém d6 bén dién & 16.3 va kiém tra phai cho thay khong co vét
nwdc nao trén cach dién cé theé dan dén giam chieu dai dwong ro hodc khe hé khong khi xuong thap
hon gia tri qui dinh trong Dieu 29.

15.3. Thiét bj phai chiu dwoc diéu kién dm c6 thé xuét hién trong str dung binh thwéng.

Kiém tra sw phi hgp bang thir nghiém Cab: Nong &m khong di néu trong TCVN 7699-2-78 (IEC
60068-2-78) trong cac dieu kién duwoi day.

Thiét bi phai chiu cac thtr nghiém 15.1 hodc 15.2, dwgc dat trong diéu kién moi trwong binh thwdng
trong 24 h.

Léi cap vao, néu cé, thi d& hd. Néu co vach dét thi dot thing mét trong cac vach dét do. Cac bé phan
thao rei dworc thi phai thao ra va néu can, phai chju thir nghiém am cung v&i phan chinh.

Thir nghiém am duoc thye hién trong 48 h trong ti &m, chira khong khi cé d6 dm tuong doi (93 + 3)
%. Nhiét d khéng khi dwoc duy tri trong pham vi 2 °C xung quanh gia tri t thich hop bat ky gitra 20
°C va 30 °C. Trwéc khi dat vao trong ta am, thiét b dwoc dwa vé nhiét do to4 °C.



CHU THICH; Néu khong thé dat toan bo thiét bj vao ti am, thi cac bo phan co cach dién duoc thir
nghiém riéng, co tinh dén cac dieu kién ma cach dién phai chiu trong thiét bi.

Sau do thiét bi phai chiu dwoc cac thir nghiém clia Diéu 16 trong ti &m hoac trong phong & do thiét bi
da dwoc dwa vé nhiét do qui dinh & trén sau khi lap lai cac bé phan ma trwéc dé da thao ra.

16. Dong dién ro va do bén dién

16.1. Dong dién ro cla thiét bi khéng dwoc qua mire va do bén dién phai da.

Kiém tra sw phu hop béng cac thtr nghiém 16.2 va 16.3.

Tré khang bao vé dwoc thao khéi bd phan mang dién trwée khi tién hanh thér nghiém.
The nghiém dwoc thwe hién trén thiét b & nhiét do phong va khéng néi vao ngudn lusi.

16.2. Bién ap thir nghiém xoay chiéu dwoc dat gitra cac bd phan mang dién va b6 phan kim loai
cham t&i dworc ndi t&i la kim loai co kich thwdc khong vwot qua 20 cm x 10 cm tiép xuc véi cac bé
mat cham té&i dwoc cla vat liéu cach dién.

Dién ap thtr nghiém bang:

- 1,06 1an dién ap danh dinh déi véi thiét bi mot pha;

- 1,06 lan dién ap danh dinh chia cho V3, d6i voi thibt bi ba pha.
Do dong dién rd trong pham vi 5 s sau khi dat dién ap thir nghiém.

Dong dién ré khéng dwoc vwot qua cac gia tri sau:

- d6i v&i thiét bi cap Il 0,24 mA
- dbi v&i thiét bi cap 0, thiét bi cap 01 va thiét bi cap lll: 0,5 mA
- d6i v&i thiét bi cap | di dong 0,75 mA

- d6i v&i thiét bi cap | dat tinh tai truyén dong bang déong coe 3,5 mA

- dbi v&i thiét bi cap | gia nhiét dat tinh tai 0,75 mA hodc 0,75 mA cho mbi
kW céng suéat vao danh dinh
cua thiét bi nhwng téi da la 5
mA. chon gia tri nao I&n hon.

Gia tri qui dinh & trén dwoc nhan doi néu tat ca cac bd khdng ché déu cé vi tri cat & tat ca cac cuec.
Chung ciing dwgc nhan ddi néu:

- thiét bj khéng cé bd khdng ché nao ngoai co’ cau cét theo nguyén ly nhiét, hodc

- tht ca cac b diéu nhiét, bé han ché nhiét va cac bo diéu chinh nang lwong déu khong c6 vi tri
cat, hoac

- thiét bi c6 bd loc nhiéu radié. Trong trwéng hop nay, dong dién rd véi bd loc dwoc thao roi khdng
dwoc vurot qué cac gidi han qui dinh.

Déi voi thiét bi két hoyp, dong dién ro tdng co thé nam trong gioi han qui dinh cho thiét bi gia nhiét
hodc thiet bi truyen déng bang déng co’ dién, chon gia tri nao I&n hon, nhwng khéng dwoc céng
hai gi¢i han nay v&i nhau.

Déi voi phép do dong dién do, str dung ampe mét tré khang thap dé do gia tri hiéu dung thyc té cla
dong dién.

16.3. Ngay sau thir nghiém 16.2, cach dién phai chiu dién &p c6 tan sé 50 Hz ho&c 60 Hz trong 1 min
theo IEC 61180-1. Gia tri dién ap thr nghiém dung cho cac loai cach dién khac nhau dwoc cho trong
Bang 7.

Cac bo phan cham t&i dwoc cla vat liéu cach dién dwoc boc bang 1a kim loai.

CHU THICH 1: La kim toai cAn dwoc dét cin than dé khong xuét hién phéng dién bé mat tai cac mép
clia cach dién.

Bang 7 - Dién ap thir nghiém

bién ap thir nghiém

Cach dién v
Dién ap danh dinh 2 Dién ap lam viéc (U)
SELV <150V >150Vva<250V?h > 250V
Cach dién chinh ¢ 500 1250 1250 1,2 U +950
Cach dién phu ¢ - 1250 1750 1,2U + 1 450




Céach dién tang cwéng - 2500 3 000 2,4 U+ 2400

# Doi voi thiét bi nhiéu pha, dién ap pha - trung tinh hoéc pha - dat duoc dung lam dién ap danh
dinh. bién ap thir nghiém dung cho thiét bj nhieéu pha 480 V la dién ap qui dinh ddi v&i dién ap
danh dinh nam trong dai > 150V va < 250 V

b P4i voi thiét bi cé dién ap danh dinh < 150 V, thi dién ap thtr nghiém nay dat [&én cac bd phan co
dién ap lam viéc >150 Vva < 250 V.

¢ Két cAu ma & d6 cach dién chinh va cach dién phu khong thé thir nghiém riéng biét, cach dién
nay phai chiu dién ap th&r nghiém qui dinh cho cach dién tang cwong.

Dién ap thr nghiém dwoc dat gitra cac bé phan kim loai cham téi dwoc va day nguodn co boc la
kim loai & chd day nguén dat trong dng 16t, dbi vei thiét bi cd n0| day kiéu X, thi day nguén dwoc
dat trén gia gilr day hoac co cau chan day béng cac vit kep, néu co, tat ca cac vit kep dugc xiét voi
lwc bang hai phan ba gia tri qui dinh trong Bang 14. Dién ap th&r nghiém la 1 250 V dbi véi thiét bi
cép 0 va thiét bj cap | va 1 750 V d6i voi thiét bj cép II.

CHU THICH 2: C4c dac tinh ctia ngudn dién cao ap dung dé thir nghiém dwoc mb ta trong Bang 5.

CHU THICH 3: Déi voi két cau cap Il két hop voi ca cach dién ting cuwdng va cach dién kép, phai
cha y can than dé dién ap dat 1én cach dién tang cworng khong gay (rng suét dién qua Ién 1én cach
dién chinh hoac cach dién phu.

CHU THICH 4: Khi thL’r nghjém I&p pht cach dién, 1a kim Ioai’cc') thé dwoc ép vao cach dién bang tui
cat sao cho lyc ép xap xi bang 5 kPa. Thtr nghiém nay co thé dwoc giti han & vj tri ma & do cach
dién co nhiéu kha nang bi yéu, vi du & ché cé g& kim loai sac bén dwi cach dién.

CHU THICH 5: Néu thwc hién dworc, thi cac I&p 6t cach dién dwoc thtr nghiém riéng biét.

CHU THICH 6: Can chu y dé tranh (rng suét qua mirc cac linh kién ctia mach dién tir.

Khéng duoc xuét hién phéng dién danh thang trong qué trinh thd nghiém.

17. Bao vé qua tai may bién ap va cac mach lién quan

Thiét bi c6 mach dién dwoc cip ngudn tir may bién ap phai cé két ciu sao cho trong treong hop ngan
mach cé nhiéu kha nang xay ra trong st dung binh thwéng, may bién &p hodc mach Iap cung véi may
bién ap khong bi néng qua murc.

CHU THICH: Vi du ngén mach cta cac day dan trén hodc day dan cach dién khdng thich hop cua
mach cham t&i dwoc lam viéc & dién ap cwc thap an toan.

Kiém tra sw phi hop béng cach ap dung diéu kién ngafm mach hoéc qua tai pét loi nhat cé‘thé xuét
hién trong st dung binh thwong, thiét bi dwoc cung cap dién ap bang 1,06 lan hoac 0,94 lan dién ap
danh dinh, chon gia tri bat lgi hon. Cach dién chinh khéng dwgc ndi tat.

D6 ting nhiét clia cach dién day dan ctia mach dién ap cwe thap an toan khéng duoc vuot qua 15
°C so v&i gia tri twong (rng qui dinh trong Bang 3.

Nhiét d6 cta cudn day khong dwoc vwrot qua gia tri dwgc qui dinh trong Bang 8. Tuy nhién, khéng ap
dung giéi han nay cho may bién ap an toan khi ¢ sw ¢6 phu hop véi Diéu 15.5 cla IEC 61558-1.

18. Do bén

CHU THICH: Céac yéu cau va thir nghiém duwoc qui dinh trong cac Phén 2 ctia by TCVN 5699 (EEC
60335) khi can thiéet.

19. Hoat dong khong binh thwéong

19.1. Thiét bj phai c6 két cau sao cho ngan ngra t6i da cac rii ro vé chay, hw hai co khi lam anh
hg’c’mg xau dén an toan hodc dén bao vé chong dién giat do hoat ddng khdng binh thwdng hoac thiéu
can than.

Mach dién tir phai duoc thiét ké va dat sao cho diéu kién sy cb sé khong lam cho thiét bi mét an toan
lién quan t&i dién giat, nguy co héa hoan, nguy hiém vé co hoc hodc sw ¢6 nguy hiém.

Thiét bi c6 phan t& gia nhiét phai chiu cac thi nghiém 19.2 va 19.3. Ngoai ra, néu cac thiét bi nay co
bd khéng ché dé han ché nhiét do trong thtr nghiém & Diéu 11, thi con phai chiu th&r nghiém cla 19.4
va, khi ap dung dwoc, phai chiu ca thir nghiém cla 19.5. Thiét bi cé phan tir gia nhiét PTC con phai
chiu th&r nghiém 19.6.

Thiét bi co dong co phai chiu cac th&r nghiém tr 19.7 dén 19.10, tuy theo trwong hop ap dung.

Thiét bi cé6 mach dién tir ciing phai chiu cac thtr nghiém 19.11 va 19.12, tdy theo trwéng hop ap
dung.

Thiét bi c6 congtécto hodc role phai chiu thir nghiém 19.14.

Thiét bi c6 chuyén mach chon dién ap phai chiu th& nghiém 19.15.



Néu khéng c6 qui dinh nao khéac, thir nghiém dwoc tiép tuc cho dén khi bé cat nhiét khéng tw phuc
héi tac dong hodc dén khi diéu kién &n dinh dwoc xac 1ap. Néu phan t&r gia nhiét hodc bé phan yéu
dinh trwéc bj At mach thi 13p tai thir nghiém twong (ng trén mau th& hai. Thir nghiém thir hai phai
dwoc két thuc theo cing mét phwong thire nhw trén, triv khi thir nghiém nay dwoc hoan thanh théa
dang nhw khi khong xay ra hién twong do.

CHU THICH: Co6 thé st dung cau chay, co’ cau cat theo nguyén Iy nhiét, co cau bao vé qua dong
hoac thiét bi twong tw, lap bén trong thiét bi dé tao ra bdo vé can thiét. Co cau bao vé dat trén hé
thong di day c6 dinh khéng tao ra bao vé can thiét.

Néu khéng c6 qui dinh nao khéac, thi méi 1an chi mé phéng mét diéu kién khéng binh thuwong.

Néu c6 hai thtr nghiém tré 1én ap dung cho cung mét thiét bi, thi cac thir nghiém nay dwoc thwc hién
Ian lwot sau khi thiét bi da ngudi vé nhiét dé phong.

Déi voi thiét b két hop, thir nghiém duwoc thure hién trén cac dong co' va phan ti gia nhiét hoat dong
dong thoi trong‘diéu kién lam viéc binh thwong, moi thir nghiém thich hgp ap dung cho mét déng co
dién va mot phan tir gia nhiét.

Khi c6 qui dinh réng can ndi tdt mot bd khdng ché thi cé thé thay thé bang cach lam cho né méat hiéu
Iwe.

Néu khéng c6 qui dinh nao khac, kiém tra sw phlu hop véi thir nghiém cla diéu nay nhw mé ta &
19.13.

19.2. Thiét bj c6 cac phan t& gia nhiét dwoc thir nghiém & diéu kién qui dinh trong Diéu 11 nhwng tan
nhiét bi han ché.‘Dién ap r]guc“)n du’cyc'xéc dinh trwéc khi thir nghiém la dién ap can thiét dé tao ra
cong suat vao bang 0,85 lan céng suat vao danh dinh khi lam viéc binh thwéng va khi cdng suat
vao da dwoc thiét lap. Dién ap nay dwoc duy tri trong subt thoi gian thdr nghiém.

CHU THICH: Cho phép bd khéng ché tac déng trong qua trinh thir nghiém Diéu 11.

19.3. Tho nghi@m 19’.2 dwoc lap lai nhwng in dién ép ngudn, q’uqc xac dir)h triwére khi thdr nghiém,
bang dién ap can thiét dé tao ra moét cong suat vao bang 1,24 lan cong suat vao danh dinh trong
diéu kién lam viéc binh thwéng khi cong suét vao da 6n dinh. Dién ap nay dwoc duy tri trong subt
thoi gian thir nghiém.

CHU THICH: Cho phép bd khéng ché lam viéc trong qua trinh th& nghiém cla Diéu 11.

19.4. Thiét bj dwoc thir nghiém & diéu kién qui dinh trong biéu 11. Tét cé cac bod khdng ché dé gioi
han nhiét dg trong qua trinh th& nghiém ctia Diéu 11 déu dwoc ndi tat.

Néu thiét bi c6 nhiéu bo khdng ché thi néi tat 1an luot.

19.5. Thir nghiém 19.4 dwoc 13p lai trén thiét bi cap 01 va thiét bi cap | c6 cac phan ti gia nhiét
dwoc boc bang ong hogc chén chim. Tuy nhién, khdng nai tat cac bé khong ché, ma noi mét dau cua
phan t&r gia nhiét v&i vé boc cla phan tr gia nhiét.

Lap lai thir nghiém nay nhung dao cyc tinh clia ngudn cung cap dién cho thiét bi va dau kia ctia phan
ttr gia nhiét noi t&i vé boc.

Khong thire hién thir nghiém nay trén thiét bj duoc thiét ké dé ndi cb dinh voi hé théng di day cb dinh
va trén thiét bi ma trong qua trinh thr nghiém ctia 19.4 xay ra ngat tat ca cac cwec.

Céc thiét bj c6 trung tinh thi thir nghiém véi trung tinh ndi véi va.

CHU THICH: béi v&i phan ti gia nhiét chén chim, vé boc kim loai dwoc coi la vé boc.

19.6. Thiét bj co phan tir gia nhiét PTC duoc cung cap dién ap danh dinh cho dén khi dat dwoc
trang thai 6n dinh vé cdng suat vao va nhiét do.

Tang dién ap lam viéc cla phan tir gia nhigt PTC 1&n 5 % va van hanh thiét bi cho dén khi diéu kién
on dinh dwoc thiét lap tré’llai. Sau dé tang dién ap theo cac nac twong tw dén khi dat duwoc 1,5 lan
dién ap lam viéc hodc dén khi phan tir gia nhiét PTC bj dut, tuy theo hién twong nao xuat hién
trwére.

19.7. Thiét bi dwoc van hanh trong diéu kién dirng bang cach:

- ham réto néu mémen ham nhd hon mémen tai toan phan:

- hdm céac bod phan chuyén dong cla céc thiét bj khac.

Néu thiét bi cé nhiéu dong co thi tién hanh thir nghiém cho tirng dong co mot.

Thiét bi gé ddng co vz‘il C(:) tu dién Ié,p trong mach cda cudn day phu thi cho van hanh VQ’i r@to b~| h‘élm,
cac tu d’é h& mach mai lan mét chiéc. Thir nghiém nay dwoc [3p lai v&i tu dién dwgc ndi tat maoi lan
mot chiéc, trir cac tu dién loai P2 ctia IEC 60252-1.

CHU THiCH 1: Thir nghiém nay dwoc thwe hién véi réto bi ham vi mot sb dong co co6 thé khéi dong
dan dén cac két qua khac nhau.



Déi véi mébi thir nghiém, cac thiét bi co bd hen gio’ hodc bo diéu }(hién theo chwong trinh thi dwoc cap
dién & dién ap danh dinh trong thoi gian bang thdi gian 16n nhat dat dwoc cta bd hen gié hoac bo
diéu khién theo chwong trinh.

Céc thiét bi khac dwoc cép dién & dién ap danh dinh trong thoi gian la:
- 30 s ddi voi:

o thiét bj cam tay;

e thiét bj cin dung tay hodc chan dé duy tri cAp dién; hodc

o thiét bj dwoc cAp tai tién tuc bang tay;

- 5 min ddi v&i cac thiét bi khac ma khi hoat ddng phai c6 ngudi tréng coi;
- cho dén khi diéu kién dn dinh dwoc xac lap, déi véi thiét bi khac.

CHU THICH 2: Thiét bi nao dwoc th&r nghiém trong 5 min thi dwoc chi ra trong cac Phan 2 ciia bo
TCVN 5699 (IEC 60335) co lién quan.

Trong qua trinh thir nghiém, nhiét do cta cuén day khéng dwgc vwot qua gia tri twong ng qui dinh
trong Bang 8.

Bang 8 - Nhiét do I&n nhat ctia cudn day
Nhiét do
°C

Loai thist bl Cap | Cép | Cép | Cép | Chp | Cap Cép|Chp

105 | 120 | 130 | 155 | 180 | 200 | 220 | 250
A 1B B F  HI N R
Thiét bi khc‘mg thugf)c loai dwoc van hanh cho | 200 | 215 | 225 | 240 | 260 | 280 | 300 | 330
dén khi dieu kién on dinh dwoc xac lap

Thiét bi hoat ddng cho dén khi diéu kién én
dinh dwoc xac lap

- néu c6 tré khang béo vé 150 | 165 | 175 | 190 | 210 | 230 | 250 | 280
- néu dwoc bao vé bang co’ cau bao vé

- gid tri I&n nhét, trong subt gi¢> dau tién 200 | 215 | 225 | 240 | 260 | 280 | 300 | 330
- gia tri I&n nhét, sau gid dau tién 175 | 190 | 200 | 215 | 235 | 255 | 275 | 305

- gid tri trung binh s6 hoc, sau gi¢’ diu tién 150 | 165 | 175 | 190 | 210 | 230 | 250 | 280

19.8. Ngat mach mét pha cua thiét bi c6 l&p déng co dién ba pha. Sau d6 cho thiét bj lam viéc trong
ché do lam viéc binh thworng va cap dién & dién ap danh dinh trong thoi gian dwoc qui dinh & 19.7.

19.9. Tién hanh thtr nghiém qua tai lién tuc déi vai thiét bi cé dong co dién duoc thiét ké dé diéu khién
tlr xa hay diéu khién tw ddng hoadc co thé sé phai van hanh lién tuc.

Thiét bi truyen dong bang dong co dién va thiét bi két hop ma cé thé ap dung diéu 30.2.3 va st
dung co cau bao vé qua tai nhe vao mach dién tir dé bao vé cudn day clia dong co, trlr cudn day
cam bién tryc tlep v&i nhiét dé cudn day, déu phai chiu thtr nghiém qua tai lién tuc.

Thiét bj dwoc van hanh trong ché d6 1am viéc binh thwong va clp dién & dién ap danh dinh cho
dén khi diéu kién 6n dinh dwoc xac lap. Sau dé tang tai Ién sao cho dong dién qua cudn day clia dong
co tang 10 % va cho thiét bi van hanh tré& lai cho dén khi diéu kién én dinh dwoc xac lap, dién ap
ngudn cung cAp van duy tri & gia tri ban dau. Lai ting tai I&én va I3p lai th(r nghiém cho dén khi co’ cau
bao vé tac déng hoac dong co dién khéng chay dworc.

Trong qua trinh th& nghiém nhiét A6 cudén day khéng dwoc vuot qua:
- 140 °C dbi v&i cach dién cudn day cép 105 (A);

- 155 °C dbi v&i cach dién cudn day cép 120 (E);

- 165 °C dbi v&i cach dién cudn day cép 130 (B);

- 180 °C dbi v&i cach dién cudn day cép 155 (F);

- 200 °C ddi v&i cach dién cudn day cap 180 (H);

- 220 °C ddi v&i cach dién cudn day cap 200 (N);

- 240 °C dbi v&i cach dién cudn day cap 220 (R);

- 270 °C dbi v&i cach dién cudn day cap 250.



CHU THICH: Néu khong thé ting tai theo tirng néc thich hop thi thao dong co dién ra khai thiét bj va
th&r nghiém riéng biét.

19.10. Thiét bj c6 1ap dong co kich thich ndi tiép dwoc van hanh véi téi nhd nhat co thé va dwoc cap
dién bang 1,3 lan dién ap danh dinh trong 1 min.

Trong qua trinh thr nghiém, cac bd phan khéng dwoc vang ra khdi thiét bi.

19.11. Kiém tra mach dién tir bang cach danh gia cac diéu kién sy cb qui dinh trong 19.11.2 dbi véi
tat cd cac mach hodc cac phan clia mach, trir khi ching phu hop véi cac diéu kién qui dinh trong
19.11.1.

CHU THICH 1: Nhin chung, kiém tra thiét bj va kiém tra cac so d6 mach dién cua thiét bi co thé phat
hién cac dieu kién sy co can phéj mo thng, sao cho thir nghiém c6 thé dwoc gid¢i han & cac trwdng
hop cé thé dan t&i cac két qua bat loi nhat.

Néu thiét bi c6 1ap mach dién tlr ma mach nay dwa vao thanh phan 1ap trinh dwoc dé hoat déng ding
thi phai chiu thir nghiém ctia 19.11.4.8, triv khi viéc kh&i dong lai thiét bj tai diém bat ky trong chu ky
lam viéc sau khi bj glan doan do sut dién ap nguén ciing khong gay nguy hiém. Tién hanh thtr nghiém
sau khi da thao tat ca pin/acqui va céc linh kién khac duoc thiét ké dé duy tri dién ap cung cap cho
thanh phan lap trinh dwoc nay trong qua trinh sut, méat va bién ddi dién ap ngudn wsi.

Thiét bj c6 co cAu dat dwoc vi tri cat bang bd ngat dién t&r, hodc co ciu co thé dat thiét bj & ché do
cho, phai chiu cac thir nghiém ctia 19.11.4.

CHU THICH 2: Bé c6 thong tin trong hwéng dan chung lién quan dén trinh tw cac thtr nghiém dé danh
gi4 mach dién ttr, tham khdo Phu luc Q. Can hiéu rang trong cac Phan 2 clia bd TCVN 5699 (IEC
60335) c6 thé c6 qui dinh vé& cac thtr nghiém lam viéc khong binh thwdng bb sung hoac thay thé;
nhwng khéng thé hién trén lwu dd. D& ap dung dung tiéu chuan, cac ndi dung mang tinh quy dinh
duwoc wu tién lay tr hwéng dan néu trong Phu luc Q.

Néu s an toan clia thiét bi & diéu kién s c6 bat ky déu phu thudc vao tac dong clia cau chay c& nho
theo IEC 60127, thi tién hanh thr nghiém theo 19.12.

Trong qué trinh thir nghiém va sau méi th&r nghiém, nhiét do cia cac cudn day khéng dwoc vuot qua
céc gia tri qui dinh trong Bang 8. Tuy nhién, cac gi&i han nay khéng &p dung cho bién &p an toan khi
c6 sw cd phu hop véi 15.5 cia IEC 61558-1. Thiét bj phai phu hop véi cac didu kién qui dinh & 19.13.
Bat ky dong dién nao chay qua tr& khang bao vé déu khong duwgc vwot qua cac gidi han qui dinh
trong 8.1.4.

CHU THICH 3: Trir khi can phai thay thé céac linh kién sau thtr nghiém bét ky, chi can thyc hién tha
nghiém d6 bén dién qui dinh trong 19.13 sau khi két thic thir nghiém trén mach dién tv.

Néu mét dwong dan clia thm mach in bi dit, thiét bi van dwoc coi la chiu duoc thir nghiém cu thé
nay, v&i diéu kién phai théa man ca hai diéu kién sau:

- vat liéu nén cla tAm mach in phai chiu dwoc thir nghiém & Phu luc E;

- bat ky dwong dan nao bi bong ra déu khong lam giam chiéu dai dwong ré hoac khe hé khong khi
gilra cac bo phan mang dién va bé phan kim loai cham t&i dwore xuong thap hon cac gia tri qui
dinh trong DBiéu 29;

19.11.1. C4c diéu kién sy cb tir a) dén g) qui dinh trong 19.11.2 khdng ap dung cho cac mach dién
hodc mét phan ctia mach dién khi thda man ca hai diéu kién sau:

- mach dién tir 1a mach céng suat nhé nhw mo ta dusi day;

- bdo vé chbng dién giat, nguy co hda hoan, nguy hiém vé co hoac s cé nguy hiém & cac phan
khac cua thiét bi khong dwa trén sy hoat dong ding clia mach dién tiv.

Vi du vé& mach cong suét thap duwoc thé hién trén Hinh 6 va duwoc xac dinh nhu sau:

Thiét bi dwoc cap dién & dién ap danh dinh va mét bién tré dwoc diéu chinh dén gia tri dién tré Ion
nhat dwgc noi gi}]’a diém can khao sat va cuc doi dién cua nguén cung cép. Sau do giém dién tré cho
den khi cong suat tiéu thu trén dién tré dat dén cwc dai. Cac diém gan ngudn nhat ma & diém dé cong
suét Ién nhat truyen dén dién tré nay khong vuot qua 15 W sau 5 s thi dwoc goi la cac diém cong

suat nhé. Phan ctia mach dién cach ngudn cung cap xa hon cac diém cong suat thap dwoc coi la
mach cong suét thap.

CHU THICH 1: Cac phép do chi can thuc hién tir mét cuc clia ngudn cung cép, t6t nhat la cwc nao co
sO diém cbng suat nhd la it nhat.

CHU THICH 2: Khi xac dinh cac diém cong suét nhd, nén bat dau tir cac diém gan ngudn cung cép.
CHU THICH 3: Céng suét tiéu thu trén bién tré dwoc do bang oat mét.

19.11.2. Céc tinh trang sy c6 dwéi day dugc xem xét va, néu can, mdi lan ap dung mét tinh trang, céac
s ¢6 mang tinh hau qua can dwoc tinh dén la:



a) ngan mach cach dién chirc nang néu chiéu dai dwong ro hoac khe hé khong khi nhé hon cac
gia tri qui dinh & Dieu 29;

b) h& mach tai dau ndi ctia bat ky linh kién nao.

c) ngan mach cac tu dién, trir khi chiing phu hop véi IEC 60384-14.

d) ngan mach hai chan bét ky ctia mét linh kién dién tr, khong phai la mach tich hop. Tinh trang sy
c6 nay khéng ap dung gitra hai mach ctia bé ghép ndi quang.

e) hdng triac & ché do dibt.

f) hdng bo vi x&r ly va mach tich hop ngoai trir cac linh kién nhu thyristo va triac. Tét ca cac tin hiéu
dau ra cé ‘thé co, deu QUJ(_yc'xem xét doi voi sy o co nhiéu’khé nang xuat hién trong linh kién. Néu chi
ra dwoc rang khong thé xuat hién mot tin hiéu dau ra cu thé thi khi d6 khéng can xem xét sy c0 lién
guan.

g) hong co cau dong cat dién bang dién tir & ché do dong dién tirng phan kém theo méat diéu khién
cwe cbng (cwe gbe).

CHU THICH 1: Ché d6 nay c6 thé dwoc mé phdng bang cach ngét tin hiéu vao cwe cdng (cwe gbc)
cla co cAu dong cét dién bang dién tl va nbi ngudn dién co thé diéu chinh bén ngoai vao cwc cdng
(cwe gbc) va cuwc ngudn (cwc phat) cla thiét bj déng cét dién bang dién t&r. Sau d6, thay déi ngudn
codng suét sao cho dat dwoc dong dién khéng lam héng co ciu déng cat dién bang dién t&r nhung sé
tao ra cac diéu kién thtr nghiém khac nghiét nhét.

CHU THICH 2: Vi du vé co cau dong cat dién bang dién t Ia transistor trvong (FET va MOSFET) va
transistor lwdng cwe (ké ca IGBT)

Tinh trang sy ¢ f) ap dung cho cac linh kién co v& boc va céc linh kién twong tw néu nhw khong thé
danh gia mach nay bang cac phwong phap khac.

Céac dién tré co hé s6 nhiét dwong khong dugc ngan mach néu ching dwoc st dung trong pham vi
qui dinh ky thuat cta nha ché tao. Tuy nhién, dwgc phép ngan mach cac dién tr& c6 hé s6 nhiét am
PTC-S trir khi chiing phu hop véi IEC 60738-1.

Ngoai ra, mbi mach cong sut nho déu duoc ngan mach bang cach ndi diém cong suét thap toi cuc
cla nguon cung cap dién ma tlr dé cac phép do dwoc thyc hién.

Dé mo phong cac tinh trang s cb, thiét bj dwoc van hanh & diéu kién qui dinh trong Diéu 11, nhung
dwoc cap dién & dién ap danh dinh.

Khi md phdng céac diéu kién sy cb bat ky, thdi gian thtr nghiém la:

- nhw qui dinh trong 11.7, nhwng chi trong mét chu ky hoat déng va chi khi ngwéi st dung khong thé
nhan ra la cé sw cO, vi dy, sy thay doi vé nhiét do;

- nhw qui dinh trong 19.7, néu ngwdi str dung c6 thé nhan ra sw ¢6, vi dy, khi dong co dién cla thiét bi
nha bép nglrng hoat déng;

- cho dén khi diéu kién dn dinh duwoc xac lap, déi véi mach dwoc néi lién tuc véi ngudn lwéi, vi du,
mach cho.

Trong mdi trwong hop, néu xuét hién gian doan khong tw phuc héi nguén cung cép trong thiét bj thi
két thac thir nghiém.

19.11.3. Néu thiét bi c6 mach bao vé bang dién tir hoat dong dé dam bao phu hop véi Biéu 19, thi
cé}c thr nghiém lién quan dwoc 1ap lai véi sy co don dwge mo phdng, nhw chi ra trong cac diem tir a)
dén g) clia 19.11 2.

CHU THICH: Tiéu chi phu hop dbi véi cac thir nghiém nay dwoc dwa ra chi tiét trong 19.13.

19.11.4. Thiét bi c6 co cau ¢ vi tri cat bang b ngat dién tlr, hoac co' cau co thé dwoc dat & ché do
cho phai chiu cac th&r nghiém tw 19.11.4.1 dén 19.11.4.7. Tien hanh cac thr nghiém khi thiét bi dwoc
cap dién tai dién ap danh dinh, co cau dwoc dat & vi tri cat hoac & ché doé cho.

Thiét bi co mach bao vé bang dién tir phai chiu cac thir nghiém tr 19.11.4.1 dén 19.11.4.7. Tién
hanh cac thir nghiém sau khi mach bao vé bang dién tir da hoat dong trong cac thir nghiém lién
quan & Dieu 19 ngoai trir 19.2, 19.6 va 19.11.3. Tuy nhién, thiét bi tac dong trong 30 s hoac 5 min
trong th&i gian thir nghiém 19.7 thi khéng phai chiu cac thir nghiém vé hién twong dién tr trwvdng.
Thir nghiém duoc tién hanh voi co cau bao vé dot bién duoc thao ra, triv phi la co cdu bao vé dot
bién.

CHU THICH 1: Néu thiét bj co mét s6 ché d6 hoat dong, thi tién hanh cac thir nghiém vai thiét bj lam
viéc & tirng ché dg, néu thudc doi twong ap dung.

CHU THICH 2: Thiét bi c6 bo khéng ché bang dién t&r phi hop véi bo tiéu chuan IEC 60730 thi khong
can phai kiém tra bang cac thir nghiém nay.



19.11.4.1. Thiét bi phai chiu phéng tinh dién phu hop véi TCVN 8241-4-2 (IEC 61000-4-2), mirc thir
nghiém 4 phai dwoc ap dung. bat mwoi lan phong dién cwre tinh dwong va muwoi lan phong dién cuc
tinh &m vao tirng diém da chon trwée.

19.11.4.2. Thiét bi phai chiju trwéng bire xa phu hop véi TCVN 8241-4-3 (IEC 61000-4-3), phai ap
dung mtrc th&r nghiém 3.

Dai tan sb thtr nghiém phai tr 80 MHz dén 1 000 MHz va tir 1,4 GHz dén 2,0 GHz.

CHU THICH: Thoi gian ngirng cho tirng tan sb phai dd dai dé quan sat thay truc trac co thé co cla
mach bao vé bang dién tir.

19.11.4.3. Thiét bi phai chiu cac bwdu quéa doé dién nhanh theo IEC 61000-4-4. Mrc thtr nghiém 3 co
tbc do 18p lai la 5 kHz c6 thé ap dung cho dwdng tin hiéu va dwdng didu khién. Mkc thtr nghiém 4 voi
tbc do I1&p la 5 kHz c6 thé ap dung dwoc cho cac dwdng cung cap ngudn. Bwéu dwoc dua vao trong 2
min v&i cwe tinh dwong va trong 2 min véi cwe tinh am.

19.11.4.4. Cac dau ndi ngudn cla thiét bi phai chiu dot bién dién ap theo TCVN 8241-4-5 (IEC 61000-
4-5), nam xung dwong va nam xung am phai dat vao cac diém dwoc chon. Mirc thir nghiém 3 c6 thé
ap dung duoc cho ché do ghép ndi pha-pha, sir dung may phat c6 tré khang ngudn 2 Q. Mirc thiy
nghiém 4 c6 thé &p dung dwoc cho ché dd ghép ndi pha-dat, sir dung may phat co tré khang nguédn
12 Q.

Phan t& gia nhiét cé ndi dat trong thiét bi cap | dwoc ngét ra trong khi tién hanh thir nghiém nay.

CHU THICH: Néu hé thong phan hoi phu thugc vao cac dau vao lién quan dén cac phan tl gia nhiét
da bi ngat ra, thi cé thé can dén mang gia.

Doi vi thiét bi co bo khir dot bién co cac khe hé phong dién, Iap lai thir nghiém & mirc bang 95 %
dién ap phong dién bé mat.
19.11.4.5. Thiét bi phai chju dong dién dwa vao phu hop véi TCVN 8241-4-6 (IEC 61000-4-6), ap

dung mtrc thir nghiém 3. Trong qué trinh thir nghiém, phai bao trum dwoc tat ca cac tan sb nam trong
khodng tir 0,15 MHz dén 80 MHz.

CHU THICH: Thoi gian ngirng cho tirng tan sb phai d dai dé quan sat thay truc trac co thé co clia
mach bao vé bang dién tur.

19.11.4.6. D6i vi thiét bj co dong dién danh dinh khong qua 16 A, thiét bi phai chiu sut ap va gian
doan cap 3 theo TCVN 8241-4-11 (IEC 61000-4-11). Ap dung cac gia tri qui dinh trong Bang 1 va
Bang 2 ctia TCVN 8241-4-11 (IEC 61000-4-11) tai doan qua diém zero clia dién ap nguon.

Doi vi thiét bi co dong dién danh dinh vuot qua 16 A, thiét bi phai chiu sut ap va gian doan cap 3
theo IEC 61000-4-34. Ap dung cac gia tri qui dinh trong Bang 1 va Bang 2 ctia IEC 61000-4-34 tai
doan qua diém zero cta dién ap ngudn.

19.11.4.7. Th|5at bi phai chiu cac tJn hleu pguén lwgi phu hop véi IEC 61000-4-13, Bang 11 c6 mirc
th&r nghiém cap 2 s dung cac nac tan so theo Bang 10.

19.11.4.8. Thiét bi dwoc cap dién tai dién ap danh dinh va hoat déng trong diéu kién lam viéc binh
thwong. Sau khoang 60 s, giam dién ap ngudn dén murc thiét bi khong dap &ng lai dau vao cla
nguwdi stv dung hodc cac bd phan diéu khién béng cac phan tt 1ap trinh dwoc bi ngirng hoat dong, tuy
theo hién twong nao xuét hién truwdc. Ghi lai gia tri dién ap cung cap nay. Thiét bi dwoc cép dién tai
dién ap danh dinh va hoat dong trong diéu kién lam viéc binh thwéng. Sau d6, gidm dién ap dén
gia tri nho hon dién ap dugc ghi lai xap xi 10 %. Sau do duy tri gia tri dién ap nay khoang 60 s thi tang
dén dién ap danh dinh. Téc d6 gidm va téang dién ap ngudn coéng suat phai xap xi 10 V/s.

Th[et bi phai tiép tuc 1am viéc binh th,u’cmg tr cing mot diém trong chu I§y lam viéc clia né ma tai do
xuat hién viéc giam dién ap hodc thiét bj phai dwgc thao tac bang tay dé kh&i dong lai.

19.12. Boi voi bat ky diéu kién sy cb nao duoc qui dinh trong 19.11.2, néu sy an toan cua thiét bi phu
thudc vao tac dong cla cau chéy ¢® nhd phu hop vGi [EC 60127 thi thr nghiém dwoc 1ap lai, nhwng
cau chay c& nhé dwoc thay bang mét ampe mét. Néu dong dién do dwoc:

- khéng vuot qua 2,1 1an dong dién danh dinh cua cau chay thi mach khdng dwoc coi la dwoc bao
vé di va thir nghiém dwoc thwe hién véi cau chay dwoc ndi tat;

- it nhat béng 2,75 lan dong dién danh dinh cla ciu chay, mach dwoc coi la duwgc bao vé du.

- nam trong pham vi ti 2,1 1an dén 2,75 lan dong dién danh dinh clia ciu chay thi cau chay dwoc
noi tat va th&r nghiém dworc tién hanh:

e trong thoi gian thich hop hodc 30 min, chon gia tri nhd hon, déi véi ciu chay tac dong nhanh;
e trong thoi gian thich hop hodc 2 min, chon gia tri nhd hon, déi véi ciu chay tac dong cham.

CHU THICH 1: Trong trwdng hop cé nghi ng®, can tinh dén dién tré Ion nhét cta cau chay khi xac
dinh dong dién.



CHU THICH 2: Viéc xac minh liéu ciu chay cé tac dung nhw mét co,céu bao vé hay khong dya trén
dac tinh chay qui dinh trong IEC 60127, tiéu chuan nay cling cung cap cac thong tin can thiet de tinh
dién tré I&n nhat cta cau chay.

CHU THICH 3: Céac cau chay khac dwoc coi nhw bé phan yéu cé chia y phi hop véi 19.1.

19.13. Trong qua trinh thte nghiém, thiét bi khdng duwoc phat ra ngon Ikra, kim loai ndng chay, cac khi
doc hoac khi dé bat Ira véi lwgng nguy hiém va do6 tang nhiét khong dwoc vwot qua cac gia tri cho
trong Bang 9.

Sau thtr nghiém nay va khi thiét bi ngui t¢i xap xi nhiét d6 phong, vé boc khong dugc bién dang dén
murc gay anh hwdng xau dén sw phu hop véi Diéu 8, van phai dwoc duy tri va néu thiét bi van co thé
hoat dong thi phai phu hop véi 20.2.

Bang 9 - Do tiang nhiét I&n nhat & ché dé khéng binh thwéng

Bo phan Do tang nhiét
°C
Gia g6, twong, tran va san clia goc thir nghiém va cac tdm ngan 150
bang go 2
Cach tién cGa day nguén 2 khdng ghi nhan T hodc ghi nhan T dén 150
75 °C
Céch dién cta day nguén @ c6 ghi nhan T cao hon 75 °C T+75
Cach dién phu va cach dién tang cwong khong phai la vatliéu 1,5 1an gia trj lién quan qui dinh
nhwa nhiét déo P trong Bang 3

& Dbi voi thiét bi truyén déng bang dong co dién, khong an dinh cac do tdng nhiét nay.

b Khéng c6 gi¢i han riéng cho cach dién phu va cach dién ting cwong bang vat liéu nhua nhiét
déo. Tuy nhién, d6 tang nhiét phai dwoc xac dinh sao cho th&r nghiém 30.1 cé thé thwc hién duorc.

Trong trwo'ng hop cach dién, khdng phai la cach dién cla thiét bi cap Il hodc két cau cép Ill, khong
chira cac bé phan mang dién khi ngudi dén xap xi nhiét do phong, cach dién phai chiu dwoc thir
nghiém d6 bén dién cua 16.3, tuy nhién, dién ap thir nghiém la cac gia tri dwgc qui dinh trong Bang 4.

Khéng xt Iy Am theo 15.3 trwdc khi tién hanh thir nghiém do bén dién nay.

Déi voi thiét bi dwgc ngam vao hoac cé db day dung dich dan dién trong st dung binh thwong, thi
ngam vao hodc dé ddy nuéc trong 24 h trwdc khi tién hanh thir nghiém d6 bén dién.

Sau khi thao tac hodc ngét bo diéu khién, khe hé khong khi va chiéu dai dweng ro qua cach dign
chtrc nang phai chiu dwoc thtr nghiém do bén dién & 16.3, tuy nhién, dién ap th&r nghiém phai gap
déi dién ap lam viéc.

Thiét bj khong dwoc co sw ¢6 nguy hiém, va khong bi hdng mach bao vé bang dién tir néu thiét b
van cé thé hoat déng duorc.

Thiét bi dwoc thir nghiém véi co cu déng cét bang dién t&r & vi tri cat, hoac & ché do cho, thi

- khéng van hanh dworc, hoac

- néu van hanh dwoc, thi khdng gay ra sw ¢6 nguy hiém trong khi hodc sau cac thtr nghiém &
19.11.4.

CHU THICH: Hoat dong khong chti y c6 thé lam anh hwdng x&u dén an toan, c6 thé do so' y khi s
dung thiét bi, nhu:

- cAt gilr cac thiét bi nhé trong khi da néi dién véi ngudn;

- dat vat liéu dé& chay Ién bé mat lam viéc cla thiét bi gia nhiét; hodc

;(_q;fat cac dd vat vao khu vuc gan véi thiét bi cé 1ap dong co ma déng co' nay khéi dong khong theo duw
ién.

Trong thiét bi c6 nap hoéc clra c6 mét hoac nhiéu khoa lién dong, mét trong cac khéa lién dong nay

c6 thé bi tac déng véi dieu kién thda man ca hai diéu kién sau:

- nép hodc ctra khéng dwoc dich chuyén tw ddng sang vi tri mé khi khoa lién ddng bi tac dong nha.

- thiét bi khéong khéi déng lai sau chu ky ma & chu ky doé khéa lién dong da tac ddng nha.

19.14. Cho thiét bj lam viéc trong céc diéu kién cta Diéu 11. Tat ca cac tiép diém cua congtacto hoac
role hoat dong trong diéu kién & Diéu 11 phai dwoc ndi tat.

Néu st dung role hodc congtacto ¢6 nhiéu hon mét tiép diém, thi tht ca cac tiép diém phai duoc nbi
tat & cung mét thoi diém.



Moi role hodc congtacto chi lam viéc dé dam bao rang thiét bi dwoc dong dién dé st dung binh
thuwdng va khdng c6 hoat ddng nao khac trong sir dung binh thwong thi khdng dwoc ndi tat.

Néu cé nhié’u hon mét role hodc congtécto lam viéc theo Diéu 11, thi trng role hodc congticto nhw
vay dwoc ndi tat 1an lwot.

CHU THICH: Néu thiét bi co mot s6 ché dg lam viéc, thi thir nghiém phai duoc tién hanh theo trng
ché do lam viéc cla thiét bi, néu can.

19.15. Déi voi thiét bj c6 chuyén mach chon dién ap ngudn Iwdi, thi chuyén mach nay dugc dat dén vi
tri dién ap danh dinh thap nhat va gia tri cao nhat clia dién ap danh dinh.

20. Sw 6n dinh va nguy hiém co hoc

20.1. Thiét bj khéng phai la loai thiét bj Iap cé dinh va thiét bj cam tay, dwoc thiét ké dung trén bé
mat nhw |a san nha hodc mat ban phai cé6 di do én dinh.

Kiém tra sw phi hop bang thir nghiém sau, thiét bi c6 6 cam dién dau vao trén thiét bj thi dwoc lap véi
bd ndi va day dan mém thich hop.

Thiét bi, khong dwoc ndi véi ngudn lwdi, duwoc dat & bat ky vi tri st dung binh thwdng nao trén mot
mét nghiéng 10° so v&i mat phang ndm ngang, day nguén dat I&n trén mat nghiéng do & tw thé bat
loi nhat. Tuy nhién, néu mot phan thiét bi tré nén liép xuc voi mat phéng d& ndm ngang khi thiét bj
nghiéng di mot goc 10° thi thiét bi d6 dwoc dat trén gia d& nam ngang va dwoc nghiéng di theo hwéng
bat loi nhat mot goc 10°.

CHU THICH: Thr nghiém trén gia d& ndm ngang c6 thé can thiét cho cac thiét bj c6 banh xe, con lan
hodc cé chan. Trong trwd'ng hop nay, con lan hodc banh xe can dwoc chan dé thiét bi khong bi tréi.
Thiét bi co cac clra dwoc thlr nghiém véi clra mé hodc déng, chon truéng hop ndo bét loi nhat.

Thiét bi dwoc thiét ké dé nguoi sir dung dé day chét Iong trong st dung binh thudng, thi dwoc thiy
nghiém khi khong cé nwéc hoac dd lwong nuwéc bat loi nhat trong pham vi dung tich dworc chi ra trong
huwéng dan.

Thiét bi khéng bi lat.

Thir nghiém duwoc Iap lai trén thiét bi co phan tir gia nhiét véi goc nghiéng tang dén 15°. Néu thiét bi b
lat & mot hoac nhiéu vi tri thi phai chiu cac thtr nghiém cta Biéu 11 & mai vi tri bi lat do.

Trong qua trinh thtr nghiém, d6 tang nhiét khéng dwoc vwot qua gia tri chi ra trong Bang 9.

20.2. C,ém bd phan chuyén doéng cla thiét bj trgng pham vi thich hgp v&i viéc st dung va hoat dong
cua thiét bi, phai dwoc dinh vi hodc bao boc de da kha nang bao vé khoéng gay thwong tich cho con
nguwoi trong st dung binh thwong. Yéu cau nay khéng ap dung cho cac bd phan cda thiét bj ma nhat
thiét phai hé ra mai thye hién dwgce chire nang lam viéc cia no.

CHU THICH 1: Vi du vé cac bd phan nhét thiét phai hé ra dé thwc hién chirc ndng nhw kim ctia may
khau, chdi quay ctia may hut bui va luéi dao ctia dao dién.

V6 béo vé, tm chan va cac b phan twong tw phai la cac bé phan khéng thao réi dwoc va phai co
dd dd bén co. Tuy nhién, cac vd boc cé thé mé dwoc khi bé qua khoa lién dong bang cach dat dau do
thlr nghiém dwoc coi la bé phan thao réi dworc.

Viéc dong tré lai mot cach khong mong mudn ctia co’ cau cat theo nguyén ly nhiét tw phuc héi va
co’ cau bao vé qua dong khong dwoc gay ra nguy hiém.

CHU THICH 2: Vi du vé co’ cau cat theo nguyén ly nhiét tw phuc hoi va co’ cau bao vé qua dong
c6 thé gay nguy hiém la may trén thyc pham.

Kiém tra sw phi hop bang cach xem xét, bang cac thr nghiém clia 21.1 va bang cach diing dau do
thir nghiém twong tw nhw dau do th&r nghiém B cua IEC 61032 dat mot lwc khong vwot qua 5N,
nhwng tam chan cé hinh tron dwdng kinh 50 mm thay cho tam khong tron.

Déi voi thiét bi co cac bd phan xé dich dugc nhw bd phan thay déi do cang dai, thir nghiém véi dau do
th‘CP nghiém dworc thire hién khi cac bo phan nay dwoc dieu chinh t&i vi tri bat Igi nhat trong pham vi
diéu chinh ctia ching. Néu can, thao day dai ra.

Dau do thir nghiém nay khéng dwoc cham téi dwoc cac bd phan chuyén déng nguy hiém.

21. Do bén co

21.1. Thiét bj phai c6 da dd bén co hoc va phai cé két ciu dé chju dwoc cac thao tac nang tay cé thé
xay ra trong st dung binh thwong.

Kiém tra sw phu hop béng cach dat cac va dap Ién thiét bj theo thir nghiém Ehb ctia IEC 60068-2-75,
thir nghiém bua 10 xo.

Thiét bi dwoc d& chac chan va dat ba va dap vao tat ca cac diém c6 thé 1a yéu cia vd véi ndng luong
vadapla0,5J.



Néu thudc déi twong ap dung, cac va dap con dat 1én ca tay cam, can gat, nat bAm va cac bo phan
twong tw va dat Ién cac bong dén tin hiéu va nap che ctia ching nhwng chi véi dén hodc nép che nao
nhd ra khéi vé qua 10 mm hodc cé dién tich bé mat réng hon 4 cm2. Cac béng dén bén trong thiét bi
va cac nap che clia ching chi dwoc thir nghiém néu chung ¢ nhiéu kha nang bi hw hai trong st dung
binh thwéong.

CHU THICH: Khi dat dau nha hinh cén toi tdm chan clia phan tir gia nhiét néng dé nhin thay
dwore, can than trong dé dau bua khi di qua tam chan khéng dap vao phan tkr gia nhiét.

Sau thir nghiém nay, thiét bi khong dwoc cé nhirng huw hai co thé anh hudng xau dén sw phi hop voi
tiéu chuan nay, va sw phu hop voi 8.1, 15.1 va bieu 29. Trong trwdng hop cé nghi ngo, cach dién
phu va cach dién tang cwoéng phai chiu thir nghiém dé bén dién cta 16.3.

Hong 16p trang tri, cac vét Idm nhd khong lam giam chié~u dai dwéng ro hodc khe hé khong khi
xuong thap hon gia tri qui dinh trong Dieu 29, va cac cho st nho khdng ¢ anh hwdng bat loi den
viéc bao vé chéng cham t&i cac bd phan mang dién hodc gay am thi dwoc bé qua.

Néu phia sau ndp trang tri con c6 nap d& bén trong, thi v& nap trang tri duoc b qua, néu nap bén
trong chju dwgc thtr nghiém sau khi thao r&i nap trang tri.

Néu c6 nghi ngd, chang han nhw khong biét khuyét tat xuét hién trong thiét bj c6 phai do tac dung cua
lan va dap trede hay khdng thi khong tinh dén khuyét tat nay va moét nhém ba va dap dwoc dat len
cung mot choé trén mau mai, khi d6 mau méi phai chiu dwoc th&r nghiém nay.

Céc vét nirt khong nhin thdy dwoc bang mat thwdng va vét nirt bé mét trén vat liéu dic cé soi tang
cwong va vat liéu twong tw thi dwoc bé qua.

21.2. B6 phan cham té&i dworc [a cach dién rén phai cé da do bén dé khong bi cac phwong tién séc
nhon xuyén qua.

Kiém tra sw phu hop bang cach cho cach dién nay chiu thtr nghiém sau, trlr treong hop cach dién
phu cé d6 day téi thidu Ia 1 mm va cach dién ting cwong co do day tdi thiéu 13 2 mm.

Cach dién duoc gia nhiét dén nhiét dd do dwoc trong qué trinh ther nghiém cta Diéu 11. Sau d6, cao
bé mat cla cach dién bang moét chiéc dinh thép da qua nhiét luyén, dau cta dinh c6 dang hinh nén c6
goc 1a 40°. Bau cua dinh dwoc 1am tron véi ban kinh 1a 0,25 mm + 0,02 mm. Pinh dwoc gitr & géc bat
ky ttr 80° dén 85° so véi phwong nam ngang va dat lyc doc theo truc cia né 1a 10 N £ 0,5 N. Cao
bang cach vach dinh doc theo bé mét cach dién vai téc dd khoang 20 mm/s. Cao hai vét song song
nhau. Khoang céach giira hai vét cao phai dd I&n dé khong lam anh hwéng dén nhau, chiéu dai cla vét
cao chiém khodng 25 % chiéu dai cach dién. Thyc hién hai vét cao twong tw 1am thanh géc 90° so véi
hai vét trwéc nhung khéng cét nhau.

Sau do6 dat mong tay th&r nghiém & Hinh 7 1&n bé mat bi cao v&i mét lwe xap xi 10 N. Khong dwoc
xuat hién héng thém nhw lam tach vat liéu. Sau d6, cach dién phai chiu th&r nghiém dd bén dién theo
16.3.

Tiép do dat dinh bang thép clrng vudng goc voi phan bé mat khong bi cao vai mot lwc 1a 30 N+ 0,5 N.
Sau d6 cach dién phai chju thtr nghiém d6 bén dién theo 16.3 trong khi dinh van dwoc an vao va s
dung nhuw mét dién cure.

22. Két cau

22.1. Néu thiét bi cé ghi nhan sé th& nhéat ctia hé théng IP, thi cac yéu cau lién quan ctia TCVN 4255
(IEC 60529) phai dwoc théa man.

Kiém tra su phu hop bang céac thir nghiém lién quan.

22.2. D6 voi cac thiét bj dat tinh tai phai co phwong tién dé dam bao ngat tat ca cac cwe khoi
nguon lwgi. Phwong tién nay phai thudéc mét trong cac loai sau:

- day nguén dwoc 13p véi phich cam;

- co’ cAu déng cét phu hop véi 24.3;

- qui dinh trong hwéng dan rang phai I&p mot thiét bi cach ly vao hé thdng di day cb dinh;
- 6 c&m dau vao thiét bi.

Céc co ciu dong cat mot cuc va cac co cau bao vé mot cwe dung dé ngat cac phan ti gia nhiét khoi
nguon lwdi @ mét pha, thiét bi cap 01 va thiét bi cap | dwoc ndi c6 dinh phai dwgc néi dén day pha
nay.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét,

22.3. Thiét bi c6 cac chan cam dé cadm vao 6 cam khong dwoc gay sirc cang qua mirc Ién cac 6 cam
nay. Phwong tién dung dé gilr cac chan cam phai chiu dwgc Iwc ma cac chan cam cé nhiéu kha nang
phai chju trong s dung binh thuwéng.



Kiém tra sw phi hop bang cach cam cac chan cam cla thiét bi vao 6 cam khong co tiép diém ndi dat.
O cam c6 mét truc xoay nam ngang cach phia sau be mat gai cta 6 cam la 8 mm va nam trong mat
phang chira ong tiép xuc.

Moémen can dat dé gitr bé mat gai clia & cdm trong bé mét thdng dirng khdng duoc vuot qua 0,25
Nm.

CHU THICH: Khéng ké dén mémen dé gilr ban than 6 cdm theo phwong thdng dirng.

M6t mAu thtr chwa qua str dung cta thiét bj dwoc git chac chan sao cho khong anh hwdng dén viéc
gilr chat cac chan cam. Thiét bi dwgc dat 1 h trong ti gia nhiét & nhiét do 70 °C £ 2°C. Ngay sau khi
lay thiet b ra khdi tu gia nhiét, dat lwc kéo la 50 N trong thoi gian 1 min theo truc doc cuia tirng chan

cam.

Khi thiét bi @& ngudi dén nhiét do phong, cac chan cdm khoéng duoc xé dich qua 1 mm.

Sau d6 méi chan cdm phai lan lvot chiu mémen xoan la 0,4 Nm dat theo méi hwong trong 1 min. Cac
chan cam nay khéng dwgc xoay, néu xoay thi cling khéng dwgc lam anh hwéng dén sy phu hop v&i
tiéu chuan nay.

22.4. Thiét bi dung de dun néng chét 16ng va thiét bi tao ra cac rung l&c qua mirc khdng dwoc trang bi
cac chan cdm dé cdm vao & cam.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét.

22.5. Thiét bj dworc thiét k& dé& ndi téi ngudn lwéi bang phich cdm phai co két cdu sao cho trong st
dung binh thuwdng khéng co rii ro dién giat do cac tu dién nap dién cé dién dung danh dinh vwot qua
0,1 uF khi cham vao cac chan cdm cla phich cdm.

Kiém tra sw pht hop béng th&r nghiém sau.

Thiét bi dwoc cap dién & dién ap danh dinh. Sau do, dat tat ca cac co cau dong cat & vi tri cat va

ngat thiet bj khdi nguon luai tai thoi diém dién ap co6 gia tri dinh. Sau khi ngat mét gidy, dién ap gitra
cac chan cdm cla phich cdm dwoc do bang thiét bi do khong gay anh hwéng dang ké dén gia tri do
duoc.

Dbién ap nay khéng dwoc vwot qua 34 V.

22.6. Thiét bi pha| c6 két cAu sao cho cach dién clia ching khong bi anh huong do nwdc co thé
ngwng tu trén bé mat lanh ho&c do chét Iong ro ri ttr binh chura, Ong mém, chd ndi va cac bd phan
tup’ng tw cla thiét bi. Cgch dién cla thiét bi cap Il va két cau cap Il khdng bi anh hwéng néu ong
mém bi nit hodc chd gan bi ro.

Kiém tra sw phi hop béng cach xem xét, trong trudng hop cé nghi ngd, kiém tra bang thir nghiém
sau.

Mét lvgng nhc’? dung dich nwéc nhuC)m mau duwoc phut,véo cac bd phén bén trong thiét bj noi cé thé
xay ra ro ri chat léng va anh hwédng dén cach dién. Thiet bi dang hoat déng hodc ngtrng hoat déng,
chon diéu kién nao bat lgi hon.

Sau thtr nghiém nay, khong dwoc co vét chét 1dng trén cudn day hodc cach dién co thé dan tdi lam
gidm chiéu dai dwéng ro xudng thap hon gia tri qui dinh trong 29.2.

22.7. Thiét bi chiva chét Iong hoac khi trong st dung binh thwdng hodc c6 thiét bi tao hoi nwéc phai
¢6 bo phan an toan dé& chéng rii ro 4p suat qua muc.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét va, néu can, bang thtr nghiém thich hop.

22.8. D6 voi thiét bi co cac ngan tiép can dwoc ma khong can dung cu va co thé can lam sach trong
st dung binh thwong, cadc moi ndi dién phai dwoc bo tri dé khdng bi co kéo trong qua trinh lam sach.
Kiém tra sw phi hop béng cach xem xét va thir nghiém bang tay.

22.9. Thiét bi phai c6 két cau sao cho cac bd phan nhuw cach dién, day dan bén trong, cudn day, cb
g6p va vanh truot khdng bi dinh dau, m& hoéc cac chat twong tw, triv khi cac bo phan nay co du cac
dé&c tinh cach dién dé khong &nh hwéng dén sy phu hop véi tiéu chuan nay.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét va bang thir nghiém cua tiéu chuan nay.

22.10. Khéng thé phyc hdi co’ cau cat theo nguyén ly nhiét khéng tw phuc héi trong khi vén duy tri
dién ap bang cach thao tac mot co cau dong cat tw dong lap bén trong thiét bi. Yéu cau nay chi ap
dung duwoc néu tiéu chuan co qui dinh co’ cau cat theo nguyén ly nhiét khéng tw phuc hoi va co
cau cat theo nguyén ly nhiét khéng tw phuc hoi trong khi van duy tri dién ap dwoc str dung dé thoa
man diéu nay.

CHU THICH 1: B6 diéu khién duy tri dién ap dwoc thiét ké dé phuc hdi tw ddng néu ching mét dién.
B6 bao vé dong co dién theo nguyén ly nhiét khéng tw phuc héi phai cé thao tac nha nhanh tr
khi chang duy tri dwoc dién ap.



CHU THipH 2: Nha nhanh 1& mét tac dong tw dong, khong phu thude vao thao tac bang tay ho&c vi tri
clia co cau diéu khién.

Cac num phuc hdi ctia cac bo khéng che khéng tw phuc hoi phai dwoc bé tri hodc bao vé sao cho
khong thé phuc héi ching ngau nhién néu diéu nay co thé gay ra nguy hiém.

CHU THICH 3: Viduy, yéu cau nay khong cho phép b tri nim phuc hdi & phia sau cla thiét bj khién
cho chung cé thé phuc hoi do day thiét bi ap vao twong.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét.

22.11. Cac bd phan khéng thao roi dwore, dung dé bao vé chdng cham dén cac bd phan mang
dién, chdng 4&m hodc chdng tiép xuc véi cac bo phan chuyén dong, phai dwoc cb dinh chic chan va
phai chiu dwoc (rng suat co hoc xuét hién trong st dung binh thwérng. Chét khoa sap dung dé cb dinh
cac bd phan ndi trén phai cé vi tri khoa ré rang. Dac tinh dung dé cb dinh clia chét khéa sap dung
trong cac bd phan cé nhiéu kha n&ng phai thao ra khi I&p d&t hoac bdo dwéng phai da tin cay.

Kiém tra sw phu hop béng th&» nghiém sau.

Cac bd phan c6 nhiéu kha nang phai thao ra khi lap dat hoc bao dwdng duoc thao ra va lap vao 10
lan trwde khi tién hanh thi nghiém.

CHU THICH: Viéc bao dwéng bao gdm ca thay thé day ngudn, ngoai trir thiét bj cé ndi day kiéu Z.

Tho nghiém tién hanh & nhiét dd phong. Tuy nhién, néu sw phu hop co thé bi anh hwéng bc’ri‘nhiét do
cula thiét bi, thi thtr nghiém cling dwoc thwe hién ngay sau khi thiét bi dwoc van hanh trong diéu kién
qui dinh & Diéu 11.

Thir nghiém nay ap dung cho tat ca cac b phan co nhiéu kha nang phai thao ra cho du chung dwoc
cO dinh bang vit, dinh tan hay céac chi tiét twong tuw.

Lwe dwoc dat tir tir vao cac bd phan yéu trong 10 s theo phwong bét loi nhéat. Gia tri lwc nhu sau:
- lwc day, 50 N
- lwc kéo:

¢ 50 N, néu hinh dang ctia cac bd phan nay khién cho cac dau ngén tay khong thé trvot qua mét cach
dé dang;

¢ 30 N, néu phan nhé ra clia bd phan ndm vao dwoc nhd hon 10 mm theo huéng cay ra.
Lwc day dwoc dat vao bang dau do thir nghiém 11 cla IEC 61032.

Lwec kéo dwoc dat bang phuwong tién phu hop nhw giac hut sao cho két qua thir nghiém khéng bi anh
hwéng. Trong khi dat lwc, méng tay thir nghiém chi ra trong Hinh 7 dwoc 4n vao béat ky 16 hoac ché
ghép nao vé&i lwc 10 N. Sau do trwgt méng tay thir nghiém nay sang mot bén véi lwe 10 N, nhwng
khéng xoan hodc dung nhu mét don béay.

Néu hinh dang ctia cac b phan nay khién cho kho co thé dat Iwc kéo theo hwong truc thi khong dat
Iwc kéo ma an méng tay thir nghiém vao 16 hoac ché ghép bat ky nao véi lwc 10 N va sau d6 dung
vong kéo v&i lyc 30 N trong 10 s theo hwédng thao ra.

Néu bod phan nay co thé phai chiu luc xodn thi ddng thdi véi luc kéo hodc lwc ddy, con dat mémen
nhw sau:

- 2 Nm, dbi véi kich thuwdc Ion dén 50 mm;

- 4 Nm, dbi véi kich thwdc I&n trén 50 mm.

Mémen nay ciing dwoc dat khi moéng tay thir nghiém dwoc kéo bang vong kéo.

Néu ché nhé ra ctia bd phan ndm vao dwoc nhd hon 10 mm thi mémen nay duoc gidm di 50 %.
Céc b phan van phai & trong vi tri khoa va khdng dwoc tré nén roi ra.

22.12. Tay cam, nat bAm, tay ndm, can gat va cac bd phan twong tw phai dwoc c¢d dinh mét cach tin
cay sao cho chiing khong bi léng ra trong st dung binh thuo’ng néu sy nai 1dng cé thé gay ra nguy
hiém. Néu cac bg phan nay dwoc dung dé chi ra vi tri ciia co cAu déng cét hoac linh kién twong tw thi
khong thé cb dinh ching & vi tri sai, néu diéu nay cé thé gay ra nguy hiém.

CHU THICH: Hop chét gan va cac vat liéu twong tw, khdng phai 1a nhua tw cirng, khéng dwoc coi la
d dé& ngan nglra sw néi 16ng.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét, thir nghiém bang tay va cb géng thdo cac bd phan nay bang
cach dat lyc hwdng truc nhw sau:

- 15 N, néu it ¢ kha n&ng bi kéo theo hwéng truc trong st dung binh thuong;
- 30 N, néu cé nhiéu kha nang bi kéo theo hwéng truc.

Dat Iyc trong 1 min.



22.13. Thiét bi phai c6 két cau sao cho trong st dung binh thuwdng khi ndm vao tay cam, kho co thé
tiép xuc gjfra tay cﬂg nguwdi thao tac va cac bd phan cé,dé tang nhiét vwot qua gia tri qui dinh trong
Bang 3 doi v&i tay cam chi dwoc gilr trong thdi gian ngan khi str dung binh thwéong.

Kiém tra sw phi hop béng cach xem xét, va néu can, bang cach xac dinh d6 ting nhiét.

22.14. Thiét bj khong dwoc cb cac go san sui hoac séc nhon, trir khi can thiét cho chirc nang cia thiét
bi, co thé gay nguy hiém cho ngudi st dung trong st dung binh thwdng hoac trong qua trinh bao tri
cua ngwoi str dung.

Dau nhon cia vit tw cat ren hoac chi tiét kep chat khac phai dwoc b tri sao cho nguoi st dung khong
thé cham t@i trong st dung binh thuwdng hodc trong qua trinh bao tri cia ngwei sir dung.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét.

22.15. Méc quén day va cac co ciu twong tu d& quan day mém phai nhn va lwon tron.

Kiém tra sw phu hop bang cach xem xét.

22.16. Quan day tw dong phai cé két ciu sao cho chung khéng gay ra:

- xwéc mon qua mire hodc hdng vé boc day dan mém;

- det rudt dan bén;

- moén qua murc cac tiép diém.

Kiém tra sw phL‘J~ ho’p‘béng céac thtr nghiém dwéi day, thir nghiém dwoc thwe hién khong cé dong dién
chay qua day dan méem.

Kéo ra ngoai hai phan ba téng chiéu dai day dan. Néu chiéu dai cé thé kéo ra clia day dan nhd hon
225 cm, thi day duwoc kéo sao cho phan nam lai trén tang quén la 75 cm. Sau d6, phan 75 cm nay
dwoc kéo ra va quan vao theo huéng lam cho vé boc bj mai mon nhiéu nhét, cé tinh dén vi tri khi st
dung binh thwéng cla thiét bi. Tai ché day dan di ra khai thiét bi, goc tao ra gitra truc cta day dan
trong qué trinh thr nghiém va truc ctia day dan khi kéo ra ma khong co tré lwc dang ké xép xi 60°.
Day dan dwoc nha dé tw quan vao bang tang quan.

Néu day dan khong tw quén lai & goc 60°, thi goc nay dugc diéu chinh dén goc Ion nhét cho phép day
tw quan lai.

Thir nghiém tién hanh 6 000 lan voi toc d6 khoang 30 lan/phit hodc vai toc d6 Ion nhat ma két cau
clia tang quan cho phép, néu toc dd nay la nhé hon.

CHU THICH: C6 thé phai drng thtr nghiém dé cho day dan nguéi tré lai.

Sau thtr nghiém nay, day qén va tang quan duwoc xem xét ky. Trudng hop cé nghi ngo thi day dafm~
phéi chju thir nghiém d6 bén dién & 16,3, dién ap thtr nghiém la 1 000 V dwoc dat gilra cac rudt dan
ndi véi nhau va la kim loai boc xung quanh day dan.

22.17. Cac dém dung dé ngan khong cho thiét bi nong Ién tir cac vach cé nhiét d6 cao, phai dwoc cb
dinh sao cho khdng thé thao ching ra bang tay tir phia bén ngoai thiét bi, bang tuécnovit hoéc chia
van dai Oc.

Kiém tra sy phu hop bang cach xem xét va th» nghiém bang tay.

22.18. Cac b phan mang dong va cac bd phan kim loai khac, ma néu bi &n mon c6 thé gay ra nguy
hiém, phai cé kha n&ng chiu dwoc &n mon trong diéu kién st dung binh thwong.

CHU THiC]—| 1: Thép khong gi va cac hop kim chéng &n mon twong tw va thép ma dwoc coi la thdéa
man yéu cau nay.

Kiém tra sw phi hop bang cach kiém tra lai sau khi tién hanh cac thir nghiém & Biéu 19, cac b phan
lién quan khoéng duwgc cé dau hiéu bi an mon.

CHU THICH 2: Can cha y t&i tinh twong thich cla cac vat liéu trong cac dau ndi va anh hudng cla
gia nhiét.

22.19. Khéng dwoc dya vao day dai truyén dong dé tao ra mirc cach dién yéu cau, triv khi chung co
két cAu dé ngan chan viéc thay thé khong thich hop.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét.

22.20. Sw tiép xuc truc tiép gitra cac bd phan mang dién va vat liéu cach nhiét phai dwoc ngan nglra
mét cach hiéu qua, trir khi cac vat liéu nay khong bi an mon, khéng bi hat am va khong chay.

CHU THICH: Bong thdy tinh la mét vi du vé& cach nhiét théa man yéu cau nay. Bong xi khong tham
nwéc la vi du vé cach nhiét chiu an mon.

Kiém tra su phu hop béng cach xem xét, va néu can, bang cac thir nghiém thich hop.



22.21. Gb, vai béng, lua, giéy théng thy«‘yng va v?t lidu sgi hodc vat lieu hut &m twong tw khéng duwoc
dung lam cach dién, trlr khi da@ ngam tam. Yéu cau nay khong ap dung cho oxit magié va sgi gom vo
co dung lam cach dién cho phan tr gia nhiét.

CHU THICH: Vat liéu cach dién duoc coi la dwgc ngam tdm néu nhw khoang tréng gitra cac s¢i cia
vat liéu vé can ban dwoc dién day chat cach dién phu hop.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét.

22.22. Thiét bi khéng dwoc cé amiang.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét.

22.23. Dau chtra chét polyclorin biphenyl (PCB) khéng dwoc st dung trong thiét bi.
Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét.

22.24. Cac phan t gia nhiét dé tran, Khong phai la cac phan ti trong thiét bi cap Ill hoac két cau
cap Ill khong chira b phan mang dién, phéi duwoc d& sao cho néu bi dirt thi day gia nhiét khong thé
tiep xuc véi cac bo phan kim loai cham t&i dworc.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét, sau khi cét dirt day gia nhiét & chd bét loi nhat. Khong dat
Iwc vao day gia nhiét nay sau khi n6é da bi cat dut.

22.25. Thiét bi phai co két cau sao cho day gia nhiét khi vong xudng khong tiép xuc véi bé phan kim
loai cham té&i dworc. Yéu cau nay khéng ap dung cho thiet bi cap 11l hoac ket cau cap Il khdng co
boé phan mang dién.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét.

CHU THICH; Yéu cau nay c6 thé dwoc dap (ng bang cach cung cap cach dién phu hogc khung &
nham ngan ngra moét cach hiéu qua day gia nhiét khai bi véng xudng.

22.26. Thiét bi c6 cac bd phan thudc két cau cap Il phai co két cau sao cho cach dién gitra cac bo
phan lam viéc & dién ap cwe thap an toan va cac bé phan mang dién khac dap ng cac yéu cau
doi voi cach dién kép hoac cach dién tang cwong.

Kiém tra sw phu hop béng cac th&r nghiém qui dinh cho cach dién kép hodc cach dién ting cwong.

22.27. Céac bd phan duoc ndi bang tré khang bao vé phai dwoc cach ly bang cach dién kép hodc
cach dién tang cwong.

Kiém tra sw phi hop béng céac thir nghiém qui dinh cho cach dién kép hodc cach dién ting cwong.

22.28. DO voi thiét bi cap Il trong s dung binh thuwong dwoc ndi véi duong 6ng dan khi hodc nguon
nwéece thi cac bé phan kim loai dugc noi dién dén ong dan khi hoac tiép xuc véi nwéc phai dwoc cach
ly v&i cac bé phan mang dién bang cach dién kép hoac cach dién tang cwong.

Kiém tra sw phir hop béng cach xem xét.

22.29. Thiét bi cap Il duoc thiét ké dé ndi cb dinh vao hé théng di day cb dinh phai co két cau sao
cho sau khi lap dat thiét bi duy tri dwgc cap tiep can yéu cau dén cac bo phan mang dién.

CHU THICH: Bao vé chéng cham t¢i cac bé phan mang dién co thé bj anh hwdng, vi dy, do lap dat
ong kim loai hodc cap cé vd boc kim loai.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét.

22.30. Cac bg phan clia két cau cap Il co tac dung nhu cach dién phu hozc cach dién tang cwong
va co thé bj bo sét khi lap tré lai sau khi bao dwdng phai:

- dwoc cb dinh sao cho néu thao ra thi sé bi hw hai nghiém trong,
hoac

- dwoc két cdu sao cho chung khéng thé 13p lai sai vi tri va sao cho néu bd sét ching thi thiét bj khéng
van hanh dwgc hodc hién nhién la chwa hoan chinh.

CHU THICH: Viéc bao dwéng bao gdbm ca viéc thay thé mét s6 linh kién nhw day nguén, ngoai triv
céc thiét bi c6 ndi day kiéu Z va co ciu déng cat.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét va thir nghiém béng tay.

22.31. Chiéu dai dwong ro va khe hé khéng khi qua cach dién phu va cach dién tang cwong
khoéng bi gidm xudng thap hon gia tri qui dinh trong Diéu 29 do mon gay ra.

Néu bat ky day kim loai, vit, dai 6¢ hodc 16 xo bi n&i 1dng hodc roi ra khai vi tri thi chiéu dai dwéng ro
va khe h& khong khi gitra cac bé phan mang dién va cac bé phan cham téi dworc khong duoc
giam thap hon gia tri qui dinh cho cach dién phuy. Yéu cau nay khéng dwgc ap dung, néu:

- b6 phan duoc ¢ dinh bang vit hodc dai 6c co vong dém, véi diéu kién cac vit hoac dai 6¢ nay khong
yéu cau phai thao ra khi thay thé day nguon hoac khi bao dwéng khac;



- day dan cirng ngén van 6 dung vi tri khi vit bat cia dau ndi bi n&i 1dng.
- b phan dwoc gitr & noi c6 hai co cau dung dé cb dinh doc lap khong bi néi 16ng ciing mét lic;

- cac day dan duoc ndi bang han thiéc, dwoc gitr chat & vi tri gan dau ndi mét cach doc lap véi chd
han;

- cac day dan nbi vao dau nbi duoc cb dinh bd sung & gan dau ndi, sao cho trong trwdng hop rudt
dan bén, viéc co6 dinh nay dwoc kep ca cach dién va ruét dan.

Vi thiét bi & vi tri st dung binh thuwong, kiém tra sy pht hop bang cach xem xét, thir nghiém bang
tay va bang cach do.

22.32. Cach dién phu va cach dién tang cwong phai c6 két cAu hoac €0 bao vé sao cho sy bam bui
hogc chat ban do mon cac b phan bén trong thiét bi Khéng lam gidm chiéu dai dworng ro hoac khe
hé khdng khi xudng thap hon gia tri qui dinh trong Biéu 29.

Cac bd phan bang cao su ty nhién hoéc cao su téng hop dung lam cach dién phu phai co kha nang
chong lao hoéa hodc dugc bo tri va co kich thwdc sao cho chieu dai dwong ré khong duoc giam
xudng nhoé hon gia tri qui dinh trong 29.2, ngay ca khi c6 vét nit.

Vat lieu gbm khong duwoc thiéu két chat, cac vat liéu twong tw hodc hat cwom khéng dwoc dung lam
cach dién phu hoac cach dién tang cwong.

Vat liéu cach dién dung dé boc day gia nhiét dwoc coi la cach dién chinh va kh@ng dwoc coi la cach
dién tang cwong. Yéu cau nay khéong ap dung dwoc cho day gia nhiét trong phan ttr gia nhiét PTC.
Kiém tra sw phu hop bdng cach xem xét va bang cach do.

Néu cac bd phan bang cao su can co kha nang chéng ldo hoa thi tién hanh thtr nghiém sau.

Bo phan nay dwoc treo ty do trong binh 6xy, dung lwgng hiku ich clia binh it nhat 1a bang mwai lan
thé tich cia bd phan. Binh dwoc nap 6xy nguyén chat khong dwdi 97 %; véi ap lwc 2,1 MPa + 0,07
MPa va nhiét dé la 70 °C £ 1 °C,

CHU THICH: St dung binh 6xy c6 nhirng nguy hiém nhét dinh triv khi st dung can than, can cé bién
phap dy phong dé tranh rdi ro bi nd do éxy héa dét ngét.

BO phan nay dwoc gitk trong binh 96 h. Sau d6 |4y ra khdi binh va ¢é & nhiét do phong, tranh tia nang
mat troi triee tiep trong it nhat1a 16 h.

Sau do, kiém tra bd phan nay va khéng dwoc cé vét nirt nhin thdy dwoc bang mét thuwong.

Trong trvong hop cé nghi ngo, tién hanh tht nghiém sau day dé xac dinh xem vat liéu gbm cé dwoc
thiéu ket chat khéng.

Vat liéu gém dwoc dap ra thanh nhiéu manh nhé, sau d6 ngam trong dung dich chira 1 g fuchsin trng
v&i 100 g con métyl hoa. Dung dich dwoc gitr & ap suat khong dwdi 15 MPa trong thoi gian sao cho
tich cta thoi gian thir nghiém, tinh bang gi®, véi ap suat thir nghiém, tinh bang MPa, xap xi 180.

L4y cac manh ra khéi dung dich, rira sach, sy kho va dap thanh cac manh nhé hon.

Xem xét cac bé mat mai dap v&, khong dwoc cé bat clr vét cd mau ndo nhin thdy dwoc bang mat
thwong.

22.33. Chét I(’),ng dan dién cham t&i duwgc hodc co thé tré nén cham t&i dwoc trong sff,dur,lg binh
thwdng va chat I6ng dan dién tiép xuc voi bé phén kim loai cham t&i dwee khong noi dat thi khdng
dwoc tiép xuc tryc tiép véi bod phan mang dién. Khong dwoc str dung cac dién cwe dé dun nong chat
I6ng.

Doi voi két cau cap I, chat 16ng dan dién cham téi dwoc hoac co thé tré nén cham toi dwoc trong str
dung binh thuwong va chat I(”)ng dan dién tiép xuc v&i bé phan kim loai cham t&i dworc khéng ndi dat
khong duoc tiép xuc trie tiep voi cach dién chinh hoac cach dién tang cwong, trir khi cach dién
tang cwong co it nhat 3 16p.

Déi voi két cau cap I, chat 16ng dan dién tiép xdc véi b phan mang dién thi khong duoc tiép xtc
tryee tiep v&i cach dién tang cwong, trir khi cach dién tang cwéong co it nhat 3 16p.

Lop khdng khi khong dwgc st dung nhw mot cach dién chinh hodc cach dién phu trong hé théng
cach dién kép néu cé nhiéu kha nang bi bac cau do chéat Iéng ro ri.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét.

22.34. Truc cla nat bAm, tay cdm, can gat dung dé thao tac va cac bd phan twong tw khéng dwoc
mang dién trir khi truc do6 khéng c6 kha nang cham t&i dwoc khi bd phan dé dwoc thao ra.

Kiém tra sw phi hop bang cach xem xét va bang cach dung dau do thir nghiém nhw qui dinh trong 8.1
sau khi thao r&i bo phan do, tham chi phai can dén dung cu.



22.35. Dbi vai cac két cAu khong phai 1a két cau cép I, tay cdm, can gat va cac nat bAm dwoc ndm
vao hoac thao tac trong str dung binh thwong khdng dwoc tré nén mang dién trong trwdng hop héng
cach dién chinh. Néu tay cAm, can gat hodc nat bAm bang kim loai, va néu truc ho&c bd phan cb
dinh chang c6 nhiéu kha ndng mang dién trong trwéng hop héng cach dién chinh thi chang phai
duwoc boc thich hop béng vat liéu cach dién hodc cac bé phan cham téi dwoc clia ching phai dwoc
céach ly véi truc hodc bd phan cb dinh chiing bang cach dién phu.

Déi voi thiét b dat tinh tai, yéu cau nay khong ap dung déi véi tay cam, can gat va nat bAm khong
phéi Ié’ cla 'cécllinh kién dién, v&i dieu kién la chung dwgc ndi mét cégh tin cay véi dau nc“>j dé,t hoac
tiep diém noi dat hoac la dwoc cach ly véi cac bé phan mang dién bang kim loai dwoc ndi dat.
Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét va néu can, bang thtr nghiém lién quan.

Vat liéu cach dién dung dé boc tay cam, can gat va nit bam kim loai phai chiu thir nghiém do bén dién
cla 16.3 dwgc qui dinh dbi véi cach dién phu.

22.36. Ddi vai cac thiét bi khong phai 1a thiét bi cap IlI, cac tay cAm dwoc gitr lién tuc trong tay trong
st dung binh thwdng phai cé két ciu sao cho khi ndm vao nhw trong st dung binh thwdng, tay cla
ngudi thao tac kho cé thé cham téi cac bd phan kim loai, trir khi chiing dwoc cach ly véi cac bd phan
mang dién bang cach dién kép hodc cach dién tang cwong.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét.

22.37. D6i voi thiét bi cap II, khong dwoc ndi tu dién toi cac bé phan kim loai cham téi dwec va vo
boc cla tu dién, néu bang kim loai, thi phai dwoc cach ly voi cac bé phan kim loai cham téi dwoc
bang cach dién phu.

Yéu cau nay khoéng ap dung cho céc tu dién phu hop véi cac yéu cau dbi véi tré khang bao vé qui
dinh trong 22.42.

Kiém tra sy phu hop bang cach xem xét va béng cac thir nghiém lién quan.

22.38. Khéng dwoc ndi tu dién gitra cac tiép diém cla co cau cat theo nguyén ly nhiét.
Kiém tra sw phu hop bang cach xem xét.

22.39. Pui dén chi dwoc dung dé néi dién cho bong dén.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét.

22.40. Céc thiét bi truyén dong bang déng co dién va cac thiét bi két hop duoc thiét ké dé di
chuyén trong khi van hanh, hoac c6 cac b phan chuyen dong cham téi dworc, phai co thiét bi dong
cat dieu khién dong co. Co cau thao tac cla thiét bj dong cat nay phai dé dang nhin thay va dé dang
tiép can.

Ngoai trir cac thiét bj co thé van hanh lién tuc, tw dong hoac diéu khién tir xa ma khéng dan dén tang
nguy hiém, néu khong phai I&p thiét bi dong cat dé dirng viéc van hanh thiét bi van hanh tir xa. Co
cau thao tac cla thiét bj dong cat nay phai dé dang nhin thay va dé dang tiép can.

CHU THICH: Vi du vé thiét bj van hanh lién tuc, tw dong hoac van hanh tir xa ma khong dan dén tang
nguy hiém nhw quat, thiét bi dun nwéc dy trik, didéu hoa nhiét d6, ta lanh va co cdu chuyén déng dung
cho mai hién, clra s6, clra ra vao, cong va ctra chdp cudn.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét.
22.41. Khéng dwoc I&p céac linh kién ¢ chiva thlly ngan vao thiét bi, triy cac béng den.
Kiém tra sw phu hop bang cach xem xét.

22.42. Tré khang bao vé phai co it nhat hai thanh phan riéng ré. Néu mét trong hai thanh phan bi
ngan mach hodc h& mach thi cac gia tri dwoc qui dinh trong 8.1.4 khdng dwoc bi vt qua.

Tré khang thanh phan khéng thé bi thay dbi dang ké trong subt tudi tho cua thiét bi.

Kiém tra sy phu hgp bang cach xem xét va bang phép do va néu can, kiém tra voi dién tré va tro
khang bang cac th&r nghiém sau day.

Kiém tra cac dién tr& bang thir nghiém ctia 14.1 a) trong TCVN 6385 (IEC 60065) va kiém tra tu dién
bang cac thir nghiém doi voi tu dién loai Y trong IEC 60384-14 phu hop voi dién ap danh dinh cua
thiét bi.

22.43. Thiét bj c6 thé diéu chinh dugc vé cac dién ap khac nhau phai co két cau sao cho viéc thay doi
ngau nhién gia tri dat la khong thé xay ra.

Kiém tra sw phu hop béng thir nghiém bang tay.
22.44. Thiét bi khéng dwoc ¢ vé boc véi hinh dang va trang tri dé tré em cé thé coi nhw mét dé choi.
CHU THICH: Vi du vé boc c¢é hinh déng vat, hinh cac nhan vat, hinh nguoi hodc hinh mau nao do.

Kiém tra sw phu hop bang cach xem xét.



22.45. Khi st dung khong khi lam cach dién tang cwéng, thiét bi phai co két cau sao cho khe he
khéng khi khc‘mg thé bi giam xudng thap hon cac gia tri qui dinh trong 29.1.3 do c6 Iyc dat tir bén
ngoai lam bién dang vé boc.

CHU THICH 1: Mét két ciu di cirng dwoc coi la dap (rng yéu cau nay.
CHU THICH 2: C6 tinh dén bién dang do van chuyén thiét bj.
Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét va thir nghiém béng tay

22.46. Néu mach bao vé bang dién t Iap trinh dwoc dé ddm bao sw phu hop véi tiéu chuan nay,
phan mém phai cé cac bién phap dé khéng ché tinh trang sw cé/16i qui dinh trong Bang R.1.

Phan mém c6 cac bién phap dé khéng ché tinh trang s c4/I6i qui dinh trong Bang R.2 can dwoc qui
dinh trong cac Phan 2 cua bé TCVN 5699 (IEC 60335) doi voi cac két cau cu thé hoac de dua ra nguy
hiém cu thé, néu thudc dbi twong ap dung.

Yéu cau nay khong ap dung cho phan mém st dung cho muc dich chirc nang hoac dé phu hop véi
bieu 11.

Kiém tra sw phi hop béng cach danh gia phan mém phu hop véi cac yéu cau lién quan ctia Phu luc
R.

Néu phan mém stra déi dworc, thi 18p lai viec danh gia va cac thir nghiém lién quan néu viéc stva doi
anh hwdng dén két qua cla thir nghiém lién quan dén mach bao vé bang dién tur.

CHU THICH: Céac bién phap st dung cho phan mém dé khéng ché tinh trang s c6/I6i qui dinh trong
Béng R.2 von da dwgc chap nhan doi voi cac bién phap dung cho phan mém dé khong ché tinh trang
sw c6/16i qui dinh trong Bang R.1

22.47. Thiét bi dwoc thiét ké dé ndi téi ngudn nwéc phai chiu dwoc ap suat nuwéc co thé xay ra trong
st dung binh thwong.

Kiém tra sw phi hop bang cach ndi thiét bj véi ngudn nudc co ap suét tinh bang hai lan ap suét nwoc
di vao I&n nhat hoac bang 1,2 MPa, chon gia tri nao I&n hon, trong théi gian 1a 5 min.

Khéng c6 ro ri xuat hién & bat ky bd phan nao, ké& ca trong dng mém dan nuéc vao.

22.48. Thiét bi duoc thiét ké aé n0| v&i ngudn nwéc phai cé két cAu sao cho tranh sy chdy ngwoc cla
nuwéc khong ubng dwoc vao ngudn nwéc.

Kiém tra sw phu hop bang cac th& nghiém lién quan cta IEC 61770.

22.49. fE)c‘)i vOi vén,hénh tr xa, phai dé'g th&i gian lam viéc trede khi thi_ét bi,khc’ri dcf)ng’tru’ khi thiét bj tw
dong tat dién & cudi chu ky hodc ¢ thé van hanh lién tuc ma khong dan dén nguy hiem.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét.

CHU THICH: Béi vai thiét bi nhw 10 dién,‘phéi dat thoi gian lam viéc trudc khi thiét bi cd thé khoi
dong. May giat va may rira bat la vi du ve thiét bi tat tw dong & cudi chu ky. Quat, thiét bj dun nwéc dw
trir, diéu hoa nhiét dd va td lanh 1a vi du vé thiét bi cé thé van hanh lién tuc ma khéng gay nguy hiém.

22.50. B6 khdng ché 1ap vao thiét bi, néu cé, phai duwoc wu tién hon cac bd didu khién hoat déng bang
van hanh tir xa.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét va cac thir nghiém thich hop, néu can.

22.51. B6 khdng ché 1ap trén thiét bi phai dwoc diéu chinh béng tay dé d&t ché do cho van hanh t
xa trwde khi thiét bi cé thé dwoc van hanh & ché dé nay. Chi thi trén thiét bj phai chirng té réng thiét bi
duoc diéu chinh dé van hanh tir xa. Ché dd dat bang tay va cac chi thi nhin thdy dwoc cla ché do twr
xa la khéng can thiét phai c6 trén thiét bi ma cé thé:

- lam viéc lién tuc, hoac

- lam viéc tw déng, hoac

- dwoc van hanh tir xa,

Ma khong lam tang nguy hiém.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét.

CHU THICH: Vi du vé thiét bj co thé lam viéc lién tyc, tw dong hoac diéu khién tir xa ma khong dan
dén tang nguy hiém nhuw quat th|et bi dun nwéc nong dw trir, didu hoa nhiét dd, td lanh va co céu
truyén dong cho mai hién, clra sé, clra ra vao, cdng va clra chép cudn.

22.52. O cm trén thiét bi dé ngu i si dung co thé tiép can dwoc phai phi hop véi hé théng 6 cam
st dung & dat nwéc ma thiét bi dwge ban.

Kiém tra sw phu hop bang cach xem xét.

23. Day dan bén trong



23.1. Pwong di day phai nhén va khéng cé g& séc.

Day dén, phai dwgc bao vé sao cho chung khdng cham t&i go rap, canh tan nhiét hoac cac go twong
tw c6 thé gay hong cach dién clia chung.

L6 qua cac phan bang kim loai c6 day cach dién di qua phai cé bé méat nhan, du lwon tron hoac c6 dat
ong lot.

Day phai dwoc ngan ngira co hiéu qua dé khong tiép xuc véi cac bd phan chuyén dong.
Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét.

23.2. Hat cwdm va cac vat cach dién bang gbm twong tw trén day dan mang dién phai dwoc cb dinh
hoac duoc bé tri sao cho ching khéng thé thay ddi vi tri hodc ti vao go sac. Néu cac hat cwom nam
bén trong ong kim loai uén dworc thi hat cwom phai dwoc boc bang ong cach dién, trw khi ong kim loai
khong thé bi xé dich trong s dung binh thwdng.

Kiém tra su phi hop béng cach xem xét va thir nghiém bang tay.

23.3. Céac bd phan khac nhau cua thiét bi c6 thé xé dich twong déi véi nhau trong st dung binh
thwéong hodc trong qua trinh bao tri cia ngwéi st dung thi khong dwoc gay tng suét qua mirc dén
cac mdi nbi dién va day dan bén trong, ké ca cac phan trong mach néi dat lién tuc. Ong bang kim loai
udn dwoc khéng dwoc gay hw hai phan cach dién ctia day dan & bén trong. Khéng dwoc st dung 16
xo xo8n h& dé bado vé hé théng di day. Néu 16 xo xodn cé cac vong quan sat nhau dwoc dung cho
muc dich bdo vé thi phai cé I&p 16t cach dién thich hop dé bd sung cho cach dién ciia rudt dan.

CHU THICH 1: V4 boc ctia day ddn mém phu hop véi TCVN 6610 (IEC 60227) hodc IEC 60245 dwoc
coi la mét Iop 16t cach dién thich hop.

Kiém tra sw phi hop béng cach xem xét va bang thir nghiém sau.

Néu sw ubn cong xay ra trong s dung binh thuong thi thiét bi dwoc dat & vi tri s dung binh thuong,
dwoc cap dién & dién ap danh dinh khi hoat dong & ché d6 lam viéc binh thwong.

B phan di chuyén dwoc dua di dua vé sao cho rudt dan dwoc ubn goc I6n nhat ma két cau cho
phép, toc d6 udn la 30 lan/phut, so lan udn a:

- 10 000 lan, dbi v&i cac rudt dan dwoc udn trong s dung binh thuéng:;

- 100 Ian, déi vé&i rudt dan dwoc udn trong qua trinh bao tri ctia ngwi st dung.

CHU THICH 2: Uén cong la mét déng tac hodc bé di hodc bé lai.

Thiét bi khéng dwoc héng dén mirc khong phu hop v&i tiéu chuan nay va van phai thich ho’p dé st
dung tiép. Déac biét, day dan va cac moi noi ctia né phai chiu dwgc thir nghiém dd bén dién & 16.3,
dién ap th&r nghiém dwoc gidm xuong con 1 000 V va chi dwoc dat g_lu’a (;ac b6 phan mang dién va
cac bé phan kim loai cham t&i dwore. Hon niva, cac soi cla ruét dan bat ky clta day di bén trong
gitra phan chinh cua thiet bi va phan chuyén déng khong bi diet qua 10 %. Tuy nhién, néu day dan
cung cap cho mach tiéu thu khéng qua 15 W, thi cac sgi clia ruét dan khéng duoc dit qua 30 %.
23.4. Day dan tran bén trong phai cirng virng va dwoc cb dinh sao cho trong st¥ dung binh thudng,
khe h& khdng khi hodc chieu dai dwong ro khdng thé gidm xudng nhé hon cac gia tri qui dinh trong
Dieu 29.

Kiém tra sy phu hop trong qua trinh thir nghiém ctia 29.1 va 29.2

23.5. Cach dién clia hé thong di day bén trong chiu dién ap ngudn Iwdi phai chiu dwoc (ng suat dién
¢6 nhiéu kha nang xuat hién trong st dung binh thuwdng.

Kiém tra s phu hop nhw sau.

Cach dién chinh phai twong dwong vé dién véi cach dién chinh clia day phu hop véi TCVN 6610
(IEC 60227) hoac IEC 60245 hodc phu hop véi thir nghiém d6 bén dién dwéi day.

Dat dién ap 2 000 V trong 15 min gitra rudt dan va la kim loai boc xung quanh céach dién. Khong dwoc
xay ra danh thing cach dién.

CHU THICH 1: Néu cach dién chinh clia rudt dan khong dap (rng mét trong cac diéu kién nay thi ruét
dan dwoc coi la rudt dan tran.

CHU THICH 2: DBéi vai két cau cap Il, ap dung cac yéu cau ddi voi cach dién phu va cach dién ting
cwdng, ngoai trlr vo boc cua day dan phu hop voi TCVN 6610 (IEC 60227) hoac IEC 60245 co thé
cung cap cach dién phu.

23.6. Khi 6ng boc ngoai dwoc ding nhu la cach dién phu cia day dan bén trong, 6ng phai dwoc git
& duang vi tri mot cach chac chan bang cach kep & ca hai dau hoac chi cé thé dich chuyén n6é bang
cach pha hoac cat.

Kiém tra sw phi hop béng cach xem xét va thir nghiém béng tay.



23.7. Ruét d&n cé mau xanh két hop véi mau vang, chi duwoc dung lam rudt dan nbi dat.
Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét.

23.8. Khong duoc dung day nhém vao hé thdng di day bén trong.

CHU THICH: Cuén day khéng dwoc coi la hé théng di day bén trong.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét.

23.9. Khong duwoc han rudt dan bén bang cach han chi - thiéc & cac chd chung phai chiu Iwc ép tiép
xuc, trir khi lwc ép tiép xdc dwoc cung cap b&i dau néi dan hoi.

CHU THICH: Pwoc phép han dau ctia day dan bén.
Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét.

23.10. Cach dién va vé boc clia day dan bén trong dwoc lap trong dng mém bén ngoai dung dé ndi
thiét bi t&i ngudn nwéc, phai it nhat 1a twong dwong véi day mém dugc boc PVC (ma day 6610 TCVN
52 hoac 60227 IEC 52).

Kiém tra sw phi hop bang cach xem xét.
CHU THICH: Khéng danh gia cac dac tinh co dwoc qui dinh trong TCVN 6610 (IEC 60227).
24. Linh kién

24.1. Cac linh kién phai phu hop véi yéu cau an toan dwoc qui dinh trong cac tiéu chuén IEC lién
quan trong pham vi ap dung hop ly.

CHU THICH 1: Viéc phu hop voi tiéu chuén IEC déi vé&i cac linh kién twong trng chwa han da dam
bao phu hop v6&i cac yéu ciu cda tiéu chuén nay.

CHU THICH 2: Cac dong co dién khong doi hai phai phi hop véi TCVN 6627-1 (IEC 60034-1).

CHU THICH 3: Néu khéng c6 qui dinh nao khac, thi gitra cac b phén mang dién cua linh kién va
cac bd phan cham té&i dworc cla thiét bi 4p dung cac yéu ciu & Diéu 29 cla tiéu chuén nay.

CHU THICH 4: Néu khéng c6 qui dinh nao khéac, cac yéu cau & 30.2 cla tiéu chun nay ap dung cho
cac bo phg“_an I? vat liéu phi kim loai thudc linh kién, ké& ca cac bd phan |a vat liéu phi kim loai dung dé
d& cac moi ndi mang dong bén trong linh kién.

Néu c4c linh kién da dwoc thir nghiém triede va chirng t6 pht hgp véi kha nang chiu chay qui dinh
trong tiéu chuén IEC dbi véi linh kién lién quan thi khdng can thir nghiém lai, véi diéu kién la

- mtrc khac nghiét qui dinh trong tiéu chuén linh kién khong thdp hon mirc khac nghiét qui dinh trong
30.2 cua tiéu chuan nay, va

- néu khoéng co IL_fa chon t’ru’c')’c khac, thi ghi bao céo, th&r nghiém vé tinh trang I[nh kién cho du né phu
hop vai tiéu chuan IEC ddi véi linh kién lién quan dén chay hay khéng chay. Ton tai chay trong théi
gian khoéng qua 2 s thi dwoc b qua.

Néu hai diéu kién trén khdng dap (ng thi linh kién dwoc thtr nghiém nhw mot phan cuda thiét bi.
C6 hai mtrc khéc nghiét dwoc qui dinh cho thiét bi, trong d6 cé thé ap dung 30.2.3.

Céc linh kién khong dugc thir nghiém trudc va khong co bang ching phi hop véi tiéu chuén IEC
danh cho linh kién lién quan thi dwoc thir nghiém theo yéu ciu & 30.2 cla tiéu chuén nay.

Néu céc linh kién chua dwoc thir nghiém trwéc va chwa xac dinh 1a pha hop véi tiéu chuén IEC lién
quan theo s6 chu ky qui dinh thi phai thir nghiém theo cac diéu tir 24.1.1 dén 24.1.9. Béi v&i cac linh
kién dwoc dé cap trong cac didu tir 24.1.1 dén 24.1.9, khéng can thye hién thi nghiém bd sung qui
dinh trong tiéu chuén IEC lién quan dbi v&i cac linh kién nay ma chi thir nghiém theo qui dinh trong
céac diéu tr 24.1.1 dén 24.1.9.

Céc linh kién chwa dwoc thir nghiém riéng biét va chwa xac dinh la phu hop véi tiéu chuan IEC lién
quan, va cac linh kién khéng ghi nhan hoac st dung khéng phu hgp véi ghi nhan cta ching thi duoc
thir nghiém theo céac diéu kién xay ra bén trong thiét bi, s6 lwgng mau thtr nghiém 1a sé lwong néu
trong tiéu chuén lién quan.

CHU THICH 5: Béi vai cac b khéng ché tw dong, ghi nhan, ké ca tai liéu lam bang chirng va cac
cong b6 dwoc qui dinh & Biéu 7 ctia IEC 60730-1.

Néu dui dén va dui ticte chwa dwoc thir nghiém trwdc va chwa xac dinh 1a phiu hop véi tiéu chuan
IEC lién quan thi dwoc thtr nghiém nhw mét phan clia thiét bj va thém niva phai phu hop véi yéu ciu
vé duwdng va kha nang I&p 1an cla tiéu chuan IEC lién quan trong cac diéu kién xay ra bén trong thiét
bi. Trong trwrng hop tiéu chuén IEC lién quan c6 qui dinh cac yéu cau vé dwdng va kha nang I&p 1an
& nhiét do tang cao, st dung nhiét dd do dwoc trong thtr nghiém cda Diéu 11.

Doi voi phich cam dwoc tiéu chuan hoa quéc gia vi du nhw cac phich cdm dwoc cu thé héa trong
IEC/TR 60083 hodac cac bd ndi phu hop véi cac to roi tiéu chuan ciia IEC 60320-1 va IEC 60309 thi



khong qui dinh cac thir nghiém bd sung, trir khi chiing dwoc dé céap riéng trong ndi dung cla tiéu
chuan nay.

Trong trwérng hop mét linh kién chwa cé tiéu chuan IEC thi khéng qui dinh ¢6 cac thér nghiém bd
sung.

24.1.1. Tiéu chuén lién quan dung cho cac tu dién co nhiéu kha nang phai chiu dai han dién ap ngudn
va duwoc sir dung dé triét nhiéu radié hoac dé phan ap la tiéu chuan IEC 60384-14.

Cac tu dién c6 nhiéu kha nang phai chju dai han dién ap ngudn 1a cac tu dién lap trong cac thiét bj
- ap dung dwec 30.2.3; hoac

- ap dung duc 30.2.2, trir khi tu dién dwoc ngét khdi nguon Ivoi bang mét thiét bi dong cat. Thiét b
dong cat nay phai cé kha nang ngat tat ca cac cwe, néu tu dién dwoc noi voi dat.

Néu can thir nghiém, thi tu dién phai dwoc thir nghiém theo Phu luc F.

24.1.2. Tiéu Chuép lién quan dbéi voi bién ap cach ty an toan la IEC 61558-2-6. Néu can phai thir
nghiém thi cac bién ap nay dwgc thir nghiém theo Phu luc G.

24.1.3. Tiég chuén lién quan doi vai thiét bi dong catla TCVN 6615-1 (IEC 61058-1). Sé chu ky,thac‘)
tac cong bo doi voi 7.1.4 cla TCVN 6615-1 (IEC 61058-1) khong dworc it hon 10 000 chu ky. Néu can
thlr nghiém, cac thiét bi dong cat nay dwoc thir nghiém theo Phu luc H.

CHU THICH: S6 chu ky thao tac céng bé chi &p dung cho cac thiét bi ddng cat cé yéu ciu tuan tha
tiéu chuan nay.

Néu thiét bj dong cat gay tac dong role hodc congtacto, thi phai thir nghiém hé théng déng cat hoan
chinh nay.

Néu thiét bj dong cat chi gay tac dong role khéi dong dong co' theo IEC 60730-2-10 véi s6 chu ky
thao tac duJQ’Q cbng bo 6’,6.10 va 6.11 cta IEC 60730-1 it nhat Ia 10 000 chu ky, thi khéng can thir
nghiém hé thong déng cat hoan chinh nay.

24.1.4. Tiéu chuan lién quan dbi v&i cac bd khdng ché tw dong Ia IEC 60730-1 cling véi phan 2 lién
quan cua no.

Sé chu ky thao tac cong b dbi véi 6.10 va 6.11 cha IEC 60730-1 khéng dwoc it hon sb lwong sau
day:

- bd diéu nhiét 10 000
- bd han ché nhiét 1 000
- co’ cau cat theo nguyén ly nhiét tw phuc hoi 300
- co’ cau cat theo nguyén ly nhiét tw phuc hoi co duy tri dién ap 1 000
- co’ cau cat theo nguyén ly nhiét khéng tw phuc héi khac 30
- b6 hen gi¢ 3000
- bd diéu chinh nang lvong 10 000

Cac bd khdng ché tw dong bi tac dong trong qua trinh thir nghiém ctia Diéu 11 khéng can céng bé s6
chu ky thao tac theo 6.10 va 6.11 cta IEC 60730-1, néu thiét bi dap trng cac yéu cau cua tiéu chuén
nay khi cac bd khong ché bj noi tat.

Néu cén thir nghiém, cac b khéng ché tw dong nay dwoc thir nghiém theo cac diéu tir 11.3.5 dén
11.3.8 va biéu 17 cua IEC 60730-1 nhw cac bd khong ché loai 1.

CHU THICH: Céac thtr nghiém & cac Diéu 12, biéu 13 va Diéu 14 cua IEC 60730-1 khong dwoc thuc
hién trwéc khi thiee hién ther nghiém & Diéu 17.

Nhiét d6 mdi truwdng trong thr nghiém & Diéu 17 cla IEC 60730-1, la nhiét d6 xuét hién bén trong
thiét bj & thir nghiém biéu 11, dwoc qui dinh trong chu thich b & cudi Bang 3.

B6 bao vé déng co theo nguyén ly nhiét dwoc thir nghiém cuing véi déng co & cac diéu kién qui dinh
trong Phu luc D.

E)0| v&i cac van nuoc cd chira bé phan mang dién va duoc l&p trong 6ng mém bén ngoai dung dé
ndi thiét bi t&i ngudn nuéc, cap bao vé béng vé ngoai chéng sw xam nhap cla nwéc dwoc cong bd &
6.5.2 clia IEC 60730-2-8 phai la IPX7.

24.1.5. Tiéu chuén lién quan déi voi cac bo ndi thiét bj la IEC 60320-1. Tuy nhién, ddi véi cac thiét bj
thudc loai cao hon IPXO0, tiéu chuan lién quan la IEC 60320-2-3.

Tiéu chuan lién quan dbi v&i bo ndi lién két 1a IEC 60320-2-2.



24.1.6. Tiéu chuén lién quan dbi véi dui dén c& nhé twong dwong E10 1a TCVN 6639 (IEC 60238), c6
thé ap dung cac yéu cau doi v&i dui den E10. Tuy nhién, chung khong budc phai lap vira voi bong dén
c6 dau den E10 phu hgp v&i xuat ban hién hanh cua t& roi tieu chuan 7004-22 cua IEC 60061-1.

24.1.7. Néu viéc van hanh tir xa cua thiét b thong qua mang vién théng thi tiéu chuén lién quan ding
cho mach giao dién vién thédng bén trong thiét bi la IEC 62151.

24.1.8. Tiéu chuén lién quan df)i vGi ddy chay la IEC 60691. Cac day chay khong phu hop véi IEC
60691 dwoc coi la bé phan yéu cé chua y doéi véi muc dich clia Biéu 19.

24.1.9. Congtacto va role, khong phai la role khéi ddong dong co, dwgc thlr nghiém nhw bd phan cla
thiét bi. Tuy nhién, ching ciing dwoc thtr nghiém theo Diéu 17 ctia IEC 60730-1 trong cac diéu kién
tai I&n nhéat xuat hién bén trong thiét bi v&i sé chu ky thao tac it nhat theo qui dinh trong 24.1.4, chon
theo chirc ndng congtécto hodc chirc nang role trong thiét bi.

24.2. Thiét bj khéng dwoc |ap:
- thiét bi déng cat hoac bd khdng ché tw dong trén day dan mém;

- co' CAu lam tac dong co’ cau bao vé 13p trén hé thong di day cb dinh trong trong hop co sw c6 bén
trong thiét bi;

- co’ cau cat theo nguyén Iy nhiét co thé phuc héi bang mét thao tac han thiéc, triv khi thiéc han co
diém chay thap nhat la 230°.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét.

24.3. Céc thiét bi dong cat nham dam bao ngat tat ca cac cwe cua thiét bi dat tinh tai, nhw yéu cau
& 22.2, phai dwoc noi trye tiep dén dau noi nguon va phai co tiép diem riéng trén tat ca cac cuc, dé
cach ly hoan toan trong diéu kién qua dién ap cap lll.

CHU THICH 1: Cach ly hoan toan co tiép diém riéng trén mét cwe dé co cach dién twong dwong cach
dién chinh theo TCVN 6615-1 (IEC 61058-1) gitra ngudn lw&i va cac bd phan khac can cach ly.

CHU THICH 2: bién ap xung danh dinh diing cho cac cap qua dién ap duwoc cho trong Bang 15.
Kiém tra sw phu hop bang cach xem xét va bang phép do.

24.4. Phich cam va 6 cam ding cho mach dién ap cwe thap va dung lam co cau dau ndi cho cac
phan tl gia nhiét, phai c6 két cau dé khong I&p 1an dworc voi phich cam va 6 cam duorc liét ké trong
IEC/TR 60083 hoadc IEC 60906-1 hodc v&i cac bd ndi va cac 6 dién dau vao thiét bj phu hop véi cac
t& rovi tiéu chuan ciia IEC 60320-1.

Kiém tra sw phu hop bang cach xem xét.

24.5. Cac tu dién trong cac cudn day phu clia dong co phai dwgc ghi nhan dién ap danh dinh, dién
dung danh dinh va phai st dung theo cac ghi nhan nay.

Kiém tra sy phu hop bang cach xem xét va bang cac thr nghlem thich hop. Ngoai ra, déi Vi cac tu
dién méc néi tiép véi cudn day ctia ddng co, can kiém tra dé chirng td, khi thiét bi dwoc cap dién &
dién &p béng 1,1 1an dién ap danh dinh va trong tinh trang mang tai nhé nhat, thi dién &p trén tu dién
khéng vuwot qua’ 1,1 Ian dién ap danh dinh cla tu dién,

24.6. Dién ap lam viéc clia cac dong co ndi tryc tiép dén ngudn IvGi va co cach dién chinh khong
phu hop v&i dién ap danh dinh cua thiét bi. khdng dwoc vuwot qua 42 V. Ngoai ra, cac dong co nay
phai tuan thi cac yéu cau cltia Phu luc I.

Kiém tra sw phi hop béng cach do va bang cac thtr nghiém & Phu luc |.
24.7. Cum 6ng mém thao ra dwore dung dé ndi thiét bi téi ngudn nwéc phai phit hop IEC 61770.
Chung phai dwoc cung cap cung véi thiét bi.

Thiét bi dworc thiét ké dé ndi cb dinh véi ngudn nwéc thi khdong duwoc ndi bang cum 6ng mém théo ra
dworc.

CHU THICH: Vi du vé thiét b duoc coi la khong duoc thiét ké dé ndi cb dinh toi ngudn nuoc la cac
thiét bi gia dung nhu may rtra bat dia, may giat, may lam kho co6 co cau dao, tu lanh, may lam kem, 10
hoi nwéc va céc thiét bi twong tuw.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét.

24}.8. ,Céc; tu c}ién dung dé chay déng co dién trong cac thiét bi qui din’h trong 30.2.3 va tu dién duoc
néi néi tiép c6 dinh v&i cudn day dong co khdng dwoc gay ra nguy hiem ngay ca khi tu dién bi hdng.

Tu dién dwoc coi la dap (rng dwoc yéu ciu néu thda man mét trong cac diéu kién sau day
- tu dién c6 cap bao vé an toan P2 theo IEC 60252-1;

- tu dién duoc boc bén trong vé kim loai hodc gbm dé tranh viéc phat ra ngon Ilra hodc vat liéu chay
do tu dién bi héng;



CHU THICH: V4 c6 thé c6 16 day dan vao hodc ra dé day ndi tu dién téi dong co.
- khoang céch ly ctia bé mé&t bén ngoai cla tu dién dén bo phan phi kim loai lién ké I&én hon 50 mm;

- bd phan phi kim loai lién k& ndm trong pham vi 50 mm so v&i mat ngoai ctia tu dién phai chiu thiy
nghiém ngon Itra hinh kim & Phu luc E;

- b phan phi kim loai lién ké nam trong pham vi 50 mm so voi mat ngoai clia tu dién dwoc phan loai it
nhat la V-1 theo IEC 60695-11-10, voi dieu kién la mau thlr nghiém dwoc st dung dé phan loai khéng
day hon bd phan lién quan cla thiét bi nay.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét, do hodc yéu cau tinh bét Itra thich hop.
25. Dau ndi ngudn va day dan mém bén ngoai

25.1. Cac thiét bi, khdng phai 1a cac th|et bi dung de ndi cb dinh véi hé thdng di day cd dinh, phai co
mot trong cac phwong tién sau day dé néi vao ngudn luéi:

- day nguén dwoc 1ap véi phich cam;

- 6 dau vao thiét bj it nhat cé cung cap bao vé chéng 4m nhuw yéu ciu cua thiét bi;
- cac chan c&dm dung dé cdm vao & cam.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét.

25.2. C4c thiét bi, khong phai la thiét bi dat tinh tai st dung nhiéu nguon cung cap khong dwoc co
nhiéu hon mot phwong tién ndi t&i ngudn lwoi. Thlet bi dat tinh tai st dung nhiéu ngudn cung cap
chi cé thé cé nhiéu hon mot phwong tién ndi t&i ngudn lwdi néu cac mach lién quan dwoc cach dién
vé&i nhau mét cach day du.

CHU THICH: Vi du, nhiéu ngudn c6 thé duoc yéu cau dé cung cap dién cho thiét bj vao ban ngay va
ban dém v&i bieu gia khac nhau.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét va thir nghiém sau day.

Dat dién ap bang 1 250 V c6 dang vé co ban I hinh sin va co tan s6 50 Hz hoéc 60 Hz Ién cac
phuwong tién noi t¢i nguon lwdi trong 1 min.

CHU THICH 2: Thir nghiém nay c6 thé két hop véi thir nghiém & 16.3.
Trong qué trinh th&r nghiém nay khéng dwoc xuét hién phéng dién danh thang.

25.3. Cac thiét bi dwoc thiét ké dé ndi ¢ dinh vao hé théng di day cb dinh phai cé mét trong cac
phuwong tién sau day dé nodi vao nguodn luwai:

- mot bd dau ndi cho phép nbi clia day dan mém;

CHU THICH: Trong trwérng hop nay, co cau chén day ciing phai dwoc cung cép.

- day nguén cb dinh;

- mot bd day ndi ngudn dwoc b tri trong mét khoang thich hop;

- mot bd dau ndi cho phép ndi cap clia hé théng di day cb dinh cé dién tich mé&t cat danh nghia qui
dinh & 26.6;

- mét bd dau ndi va 16i vao cap, 16i vao 6ng dén cap, 16 dot hodc vong bit cho phép ndi véi cac loai cap
hodac ong dan thich hop.

Thiét bi dworc thiét k& dé ndi cb dinh véi hé théng di day cb dinh dwoc cung cap cung véi

e mot bd dau ndi cho phép ndi cap clia hé théng di day cb dinh cé dién tich mé&t c&t danh nghia qui
dinh & 26.6, hoac

e mdt bd dau ndi va I6i vao cap, 16 vao 6ng dan cap, 16 dot hodc vong bit cho phép nbi vai tat ca cac
loai cap hoac ong dan thich hop.

cho phép ndi t&i cac day dan ngudn sau khi thiét bi da dwoc cb dinh vao gia d& cla no.

Néu mét thiét bi 1ap c6 dinh co két cau co thé thao roi mot s6 bo phan dé dé Iap dat thi yéu cau nay
dwoc xem nhw dap (rng néu c6 thé ndi hé thong di day co dinh ma khong khoé khan gi sau khi bo phan
cua thiet bi da co dinh vao gia d& cua nd. Trong tredng hop nay, cac b phén thao roi dwoc phai co.
két cau dé c6 thé I4p lai mot cach dé dang ma khong gay 1ap rap sai hodc lam héng day dan hodc dau
noi.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét va néu can, bang cach I&p cac du ndi thich hop.

25.4. D6 voi cac thiét b co dong dién danh dinh khéng qua 16 A dugc thiét ké dé nbi cb dinh vao
hé thong di day co dinh, cap va 16i vao ong dan cap vao phai phu hop véi cap hoac éng dan céap co
dwdng kinh bao I&n nhat cho trong Bang 10.

Bang 10 - Pwéng kinh cda cap va éng dan cap



Dwéng kinh bao I&n nhét
S6 lwong rudt dan ké ca day néi dat mm
Cép Ong dén cap @
2 13,0 16,0 (23,0)
3 14,0 16,0 (23,0)
4 14,5 20,0 (23,0)
5 15,5 20,0 (29,0)
2 Tri sd trong du ngodc don dwoc ap dung & My va Canada.

L6i vao 6ng déan cap, 16i vao cap va 16 dot phai co két cau hodc dugc bé tri sao cho viéc dwa bng dan
cap hoac cap vao khong lam giam chieu dai dwéng ré hoac khe hé khéng khi den mire thap hon
gia tri qui dinh & Diéu 29.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét va bang phép do.

25.5. Day nguén phai dwoc I&p vao thiét bi bang moét trong cac phwong phap sau day:

- n6i day kiéu X;

- néi day kiéu Y;

- n6i day kiéu Z, néu cho phép & cac Phan 2 ctia bd TCVN 5699 (IEC 60335) lién quan.

Néi day kiéu X, trir cac day dan chuén bj dac biét, khong dwoc siv dung cho day dbi det.

Déi vi thiét bi nhiéu pha duoc cap dién bing day nguén va duoc thiét ké dé nbi cé dinh toi hé thdng
di day cb dinh, thi day ngudn phai dwoc 1ap véi thiét bi bang néi day kiéu Y.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét.

25.6. Phich cdm chi dwoc 1ap rap véi mot day dan mém.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét.

25.7. Day nguén dung cho thiét bi khdng phai la thiét bi cap Ill phai 1a mét trong céc loai sau:

- day c6 vé boc bang cao su

Déc tinh cia day ngudn phai la day cé vé boc cao su dai théng dung (ma nhan biét 60245 |IEC 53)

CHU THICH 1: C4c day nay khéng thich hop dung cho thiét bi dwoc thiét ké dé sir dung ngoai troi
ho&c khi phai chiu lwgng bl xa cwe tim dang ké.

- day dwgc boc polychloroprene

it nhat phai c6 cac dic tinh clia day c6 vé boc polychloroprene thdng dung (ma nhan biét 60245 IEC
57).

CHU THiCH 2: Day nay thich hop véi cac thiét b dwoc thiét ké dé st dung trong cac (ng dung co
nhiét dé thap.

- day duoc boc nhya PVC lién két ngang

Day phai c6 cac d&c tinh cla day cé vé boc PVC lién két ngang (ma nhan biét 60245 IEC 88).

CHU THICH 3: Day nay thich hop di vai cac thiét bi khi ma chiing co thé tré nén tiép xtc voi bé mat
nong. Do do, thanh phan cau tao cua rudt dan, day phai thich hop doi voi trng dwng doi héi phai cé do
mem déo cao.

- day duwgc boc nhya PVC

Day nay khong duwoc st dung néu co nhiéu kha nang cham cac bo phan bang kim loai co do tang
nhiét I&n hon 75 °C khi thir nghiém theo Diéu 11. Chang phai cé cac dac tinh téi thidu Ia

e day boc PVC nhe (ma nhan biét 6610 TCVN 52 hoac 60227 IEC 52), d6i véi thiét bi ¢ khdi lwong
khéng qua 3 kg;

e day boc PVC théng dung (mé nhan biét 6610 TCVN 53 hodc 60227 IEC 53), dbi v&i thiét bi co khi
lwong I&n hon 3 kg.

- day boc PVC chiju nhiét

Day nay khong dwoc st dung déi,vé’i néi day kiéu X khong phai 1a day dwoc chuén bi dic biét.
Chung phai c6 cac dac tinh toi thiéu la

e day boc PVC nhe chiu nhiét (m& nhan biét 6610 TCVN 56 hodc 60227 IEC 56), déi voi thiét bi co
khoi lwgng khéng qua 3 kg;



e Day boc PVC chiju nhiét (m& nhan biét 6610 TCVN 57 hodc 60227 IEC 57), dbi v&i thiét bi c6 khbi
lwong I1&n hon 3 kg.

Day nguén dbi vai thiét bi cap Ill phai cé cach dién da.
Kiém tra sw phi hop bang cach xem xét, bang cach do va déi véi thiét bi cap 1Il co chira cac bd
phan mang dién kiém tra sw phu hop bang thir nghiém sau.

bat dién ap 500 V trong 2 min giEPa rudt dan va I? kim loai boc quanh cach dién, cach dién & nhiét do
do dwoc trong thir nghiém & Diéu 11. Khong xuat hién danh thing trong khi thir nghiém

25.8. Rudt dan ctia day ngudn phai cé dién tich mat cat danh nghia khéng nhd hon gia tri trong Bang
11.

Bang 11 - Dién tich mét cat nhé nhét cua rudt dan dién

Dong dién danh dinh cua thiét bi Dién tich mat cat danh nghia
A mm?
<0,2 day tinsel @
>0,2 va <3 052
>3 va <6 0,75
>6 va <10 1,0(0,75) "
> 10 va <16 1,5(1,0)P
> 16 va <25 2,5
> 25 va <32 4
> 32 va <40 6
> 40 <63 10
CHU THICH: Béi véi day nguén dwoc cung cap kém thiét bi ba pha, dién tich mat cat danh
nghia CL’J‘a rudt dan dwa trén dién tich mat cat Ion nhat cuta rudt dan cho méi pha & day nguon
noi t&i dau noi thiét bi.
# Chi si dung cac day dan nay néu chiéu dai ctia chiing khong qua 2 m tinh tir diém day dan
hodc diém chan day dan vao thiét bi dén diém 16i vao phich cam.
b Day co dién tich mat cat cho trong ddu ngodc don c6 thé duoc siv dung cho thiét bi di dong
neu day co6 d6 dai khdng qua 2 m.

Kiém tra sw phu hop béng cach do.
25.9. Day nguén khong duwoc cham dén cac diém hodc g& sac cua thiét bi.
Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét.

25.10. Day nguén cla thiét bi cap | phai co mét day mau xanh/vang duoc ni téi dau ndi dat cla
thjét bl va dung Cho,thiét bi khéng dwoc thiét ké dé ndi cb dinh t&i hé thong di day co dinh, t&i diém
noi dat cta phich cam.

Kiém tra sw phu hop bang cach xem xét.

25.11. Khéng dwoc gitr ¢6 dinh rudt dan clia day ngudn bang cach han & cac noi chiu ap luc tiép
xuc, trtv khi ap lyc tiép xuc dwge cung cap bang cac dau noi dan hoi.

CHU THICH: Bwoc phép han phan dau cla cac rudt dan bén.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét.

25.12. Céach dién cta day ngudn khong dwoc bi hw hai khi duc day thanh bo phan cta vé.
Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét.

25.13. Céac 16 danh cho day nguén di vao phai cé két ciu dé vé boc day ngudn cé thé lot qua ma
khéng cé nguy co bi héng. Trir truéng hop tai cac 16 nay, vo boc la vat liéu cach dién, cé 1&p 16t
khéng théo r&i dwoec hodc 6ng 16t khong thao roi dwore, phu hop véi 29.3 dbi véi cach dién phu.
Néu day nguén Ia loai khéng cé vé boc ngoai thi phai cé 16p 16t hodc 6ng 16t bd sung, ngoai triv thiét
bi cap 0 hodc thiét bi cap Ill khong c6 bd phan mang dién.

Kiém tra sw phu hop bang cach xem xét.

25.14. Thiét bi c6 day ngudn di chuyén trong qua trinh lam viéc phai dwoc két cau dé day nguon
duwoc bao vé day du tranh sy bé gap qua mrc & ché day dan di vao thiét bi.



CHU THICH 1: Biéu nay khong ap dung dbi v&i thiét bi c6 quan day tw dong, thay thé bang thir
nghiém 22.16.

Kiém tra sw phi hop béng th& nghiém sau, thir nghiém nay dwoc tién hanh trén may thir cé thanh lac
chira trén Hinh 8.

Phan cia thiét bj ké ca I6 vao day duoc c6 dinh 1én thanh Iac sao cho khi day nguén & vi tri gitra cua
hanh trinh lac thi truc cua day & cho déy di vao, bao vé day hoac I vao phai & vi tri thang ding va di
qua truc lac. Truc chinh clia mat cat day dan det phai song song véi truc lac.

Day dan chiu tai trong vé&i lwc dat vao la:
- 10 N, ddi voi day co dién tich mat cat danh dinh 1&én hon 0,75 mm?;
- 5 N, déi v&i cac day dan khac.

Khoang cach X, nhu chi ra trén Hinh 8, gilra truc lc va diém ma day dan hoac b phan bao vé day di
vao thiét bi dwoc dieu chinh sao cho khi thanh lac di chuyén trong sudt pham vi cla né thi sw dich
chuyén theo chiéu ngang ctia day dan va vat nang la nhé nhét.

Thanh lac dwoc cho chuyén déng mét goc 90° (45° vé mébi phia so v&i dwong thang dirng) s6 1an bé
gap doi voi noi day kiéu Z la 20 000 lan va voi cac kiéu ndi khac 1a 10 000 1an. Téc d6 bé gap 1a 60
lan/phdat.

CHU THICH 2: Mét 1an bé gap 1a mét 1an dich chuyé&n 90°.

Day dan va cac bo phan lién két dwoc xoay di mét goc 90° sau mét nira s 1an bé gap, trir day dan
kiéu det.

Trong qua trinh th&r nghiém, rudt dan dwoc cap dién & dién ap danh dinh va mang tai v&i dong dién
danh dinh cla thiét bi. Khéng cho dong dién chay qua ruét dan néi dat.

Thtr nghiém khong dwoc gay ra

- ngan mach gitra cac rugt dan, diéu nay xay ra néu dong dién Ion hon hai lan dong dién danh dinh
cula thiét bi;

- dirt qua 10 % sb soi bén cha bat ky rudt dan nao;

- rudt dan tudt ra khdi dau ndi ctia né;

- lam 18ng bat ky bo phan bao vé day nao;

- hdng day dan hoadc bd phan béo vé day dan lam anh hwéng xau dén sw phu hop véi tiéu chun nay;
- soi bi dwt xuyén qua cach dién va cham t&i dwoc.

25.15.‘Thiét bi c6 day pguén va thiét bj duoc thiét ké dé ndi cd dinh dén hé théng di day cé dinh béng
day mem phai c6 co cau chan day. Co cau chan day phai dam bao day khong chiu lwc kéo cang, ké
ca lyc xoan tai dau ndi va bao vé dwgc cach dién clia day khéng bi mai mon.

Khong thé day day dan vao trong thiét bi dén mirc day dan hodc cac bd phan bén trong thiét bi cé thé
bi hw hai.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét, thir nghiém bang tay va bang thtr nghiém sau.

Danh d4u trén day dan trong Itc day dang chiu lwc kéo nhw chi ra trén Bang 12, & khoang cach xap xi
20 mm tinh tir diém chan day hodc moét diém thich hop khac.

Sau d6, day dan dwoc kéo voi lwe qui dinh, nhung khong gidt, trong thi gian 1 s theo hwong bét Ioi
nhat. Thtr nghiém dwec thyee hién 25 lan.

Déy dan, troe Igai duwoc quan tw dong, ngay sau dé phai chiju mot mémer] xo0én dwoc dat cang gan
thiét bj cang tot. Mémen Iwc qui dinh trong Bang 12 dwgc dat vao day dan trong thoi gian 1 min.

Bang 12 - Lwc kéo va mémen xoan

Khéi lwong cua thiét bi Lwc kéo M6émen xoan
kg N Nm
<1 30 0,1
>1lvas<4 60 0,25
>4 100 0,35

Trong qua trinh thir nghiém, day dn khéng dwoc hu hai va khong co biéu hién bi truot tai dau ndi.
bat lai lwc kéo va day dan khong dwoc bi dan dai qua 2 mm.

25.16. Co cu chan day dbi véi ndi day kiéu X phai cé két ciu va b tri sao cho:

- c6 thé dé dang thay thé day dan;



- cach dé giam bét sirc cang va ngan nglra xoan day phai rd rang;

- co,céu chan day thich hop v&i cac loai day nguén khac nhau ¢ thé dwoc nbi vao, triv loai day
chuan bi dac biét;

- day dén khéng dwoc cham toi cac vit kep clia co cau chan day néu cac vit nay co thé cham toi
dwoc, trir khi chang dwoc cach ly véi cac bé phan kim loai cham téi dwoc bang cach dién phu;

- day dan khéng dwoc kep béng vit kim loai dé tryc tiép 1én day dan;

- it nh&t mot phan clia co cau chan day dwoc cb dinh chéc chén vao thiét bj, trir khi n6 Ia bd phan cla
day dan dwoc chuan bj dac biét;

CHU THICH 1: Néu co cAu chan day c6 mét hoac nhiéu ma kep nhan Iwc ép tir cac dai 6c bat ren voi
vi,t cay du’qc ghép chac chén vao thiét bi, thi co’ cau chan day dworc xem nhw c6 mét bd phan dwoc
cb dinh ché&c chan vao thiét bi, cho du ma kep cé thé thao réi khai vit cay.

CHU THICH 2: Néu lwc ép 1én cac ma kep dwoc tao ra nhd mot hodc nhiéu vit bat ren véi cac dai 6c
riéng biét hodc phan cé ren lién véi thiét bi, co cu chan day van khéng duwoc coi la cé mot bo phan
cb dinh chéc chan véi thiét bi. Diéu nay khong ap dung néu mét trong cac ma kep dwoc cb dinh vao
thiét bi hodc bé mét cla thiét bj bang vat liéu cach dién va dwoc tao hinh dé bé mat nay hién nhién la
moét ma kep.

- vit phai thao ra khi thay thé day dan thi khéng duoc cb dinh bat ky chi tiét nao khac. Tuy nhién, diéu
nay khong ap dung néeu:

e sau khi thao vit hodc néu chi tiét dwoc dat khdng dung ché thi thiét bi tré nén khéng hoat déng
dwoc hodc rd rang la khong hoan chinh;

e cac bg phan theo thiét ké dwoc kep chat bang cac vit do thi khong thé thao ra dwoc néu khong
dung dén dung cu khi thay thé day dan.

- néu khéng dan qua dwéng chi¥ chi thi van chiu dwoc thir nghiém 25.15;

- d6i v&i cac thiét bi cap 0, thiét bi cap 01 va thiét bi cap I, co ciu phai lam bang vat liéu cach dién
hoac dugc 16t cach dién, triv khi cach dién cua day dan cho du co bi hw hai thi cac bé phan kim loai
cham t&i dworc khdng phai vi thé ma mang dién;

- d6i vi thiét bi cap Il, co ciu chan day phai lam bang vat liéu cach dién hoac néu lam bang kim loai
thi chung phai dwgc cach dién voi cac bd phan kim loai cham téi dwore bang cach dién phu.

CHU THICH 3: Vi du vé céac két cdu chip nhan dwoc va khdng chap nhan duoc cla co ciu chan day
dwoc cho trén Hinh 9.

Kiém tra sw phi hop bang cach xem xét va thir nghiém & 25.15 trong cac diéu kién dwoi day.

Tha nghiém dwoc thwe hién véi loai day nhe nhat cho phép cé dién tich mé&t c&t nhé nhét qui dinh &
Bang 13 va sau dé tién hanh véi loai day lién d6 néng hon c6 dién tich mat cat Ién nhéat qui dinh. Tuy
nhién, néu thiét bi dwoc I&p rap véi day dan dwoc chuén bi d&c biét thi thir nghiém duwoc thue hién
v&i day dan nay.

Cac rudt dan dwoc dét vao cac dau ndi va tat ca cac vit dau ndi dwoc xiét da chat dé ngan ngtra rudt
dan di chuyén khdi vi tri clia chiing. C4c vit kep clia co' ciu chan day dwoc xiét chat véi mémen bang
hai phan ba gié tri qui dinh trong 28.1.

Vit bang vat liéu cach dién ép truc tiép Ién day dan dwoc xiét chat voi momen Iwc bang 2/3 gia tri qui
dinh & c6t 1 Bang 14, chiéu dai ranh trén mi vit dwoc lay bang dwong kinh danh nghia cua vit.

Sau thir nghiém nay, ruét dan khéng dwoc dich chuyén trong dau néi mot khoang vwot qua 1 mm.
25.17. Bbi voi néi day kiéu Y va néi day kiéu Z, phai cé di cac co ciu chin day.
Kiém tra sw phi hop bang th» nghiém 25.15 véi day dan dwoc cung cép cung véi thiét bi.

25.18. Cac co cau chan day phai dugc b tri sao cho chi co thé tiép can dwoc khi ding dén dung cu
hodc c6 két cAu sao cho chi cé thé 1ap dwoc day dan khi dung dung cu.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét.

25.19. D6i v&i néi day kiéu X, khong duoc st dung cac nap bit lam co ciu chan day dan trong cac
thiet bi di dong. Khéng dwoc phép that nat day dan hoac budc chat day dan bang day ngoai.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét.

25.20. Rudt dan co cach dién ctia day nguén ding trong ndi day kiéu Y va néi day kiéu Z phai co
thém cach dién vdi cac bé phan kim loai cham t&i dwerc bang cach dién chinh doi voi thiet bi cap
0, thiét bi cap Ol va thiet bi cap | va bang cach dién phu doi vi thiet bi cap Il. Cach dién nay co
thé c6 dwoc nhd vo boc clia day nguon hodc cac phwong tién khac.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét va bang cac thtr nghiém cé lién quan.



25.21. Khoang tréng dé ndi day nguén ding cho néi day kiéu X, hozc ding dé ndi v&i hé théng di
day c6 dinh phai c6 két cau sao cho:

- cho phép kiém tra xem rudt dan ngudn cé duoc dat va ndi dung, truwdc khi lédp nép vao;

- cho phép moi nép day cé thé 1&p vao ma khong c6 nguy co' lam héng rudt dan hodc cach dién cua
chung;

- d6i voi cac thiét bi di dong, cho phép phan dau rudt dan khong co cach dién néu cb bi tudt khoi dau
nodi thi van khong thé tiép xuc véi cac bo phan kim loai cham t&i dwoc.

Kiém tra sw phi hop bang cach xem xét sau khi da 18p cap hogc day dan mém co dién tich mat cat
I&n nhat dwoc qui dinh & Bang 13.

Céac thiét bi di dong phai chiu thém thir nghiém sau day, trir khi thiét bi c6 dau néi kiéu try va day
nguon dwoc kep mot khoang 30 mm.

CHU THICH: Day nguén cé thé duoc kep bang co ciu chén day.

Vit hogc dai oc kep lan lwot dwoc noi Iong. D&t Iuwc 1a 2 N 1én rudt dan theo huéng bét ky tai vi tri gan
v&i dau ndi. Phan khéng cé cach dién & dau day khong dwoc tiép xuc véoi bo phan kim loai cham téi
dworc.

25.22. O cdm dau vao cla thiét bj phai:

- duoc b tri hodc bit kin sao cho khong thé cham t&¢i dwoc cac bé phan mang dién trong qua trinh
cam hodc rat bé ndi. Yéu cau nay khéng thé ap dung cho 6 cam dau vao phu hop véi IEC 60320-1;

- dwoc b tri sao cho c6 thé cdm bd ndi vao mot cach dé dang;

- dugc bo tri sao cho sau khi cam bg ndi thi ’thiét bi khéng dé 1&n bd ndi khi dat thiét bi & tat ca cac vi
tri str dung binh thwédng trén moét bé mat phang;

- khong phai 1a 6 cdm dau vao cuia thiét bj dung trong cac diéu kién lanh néu d6 tang nhiét ciia cac bd
phan bang kim loai & bén ngoai cua thiét bj vweot qua 75 °C khi thir nghiém theo Dieu 11, trir khi day
ngudn kho cé thé cham dén cac bd phan kim loai nay trong st dung binh thuwdng.

Kiém tra sw phu hop bang cach xem xét.

25.23. Cac day dan lién két phai phu hop véi cac yéu cau dbi véi day ngudn, ngoai ra:

- dién tich mat cat cta rudt dan cia dg‘ly dan lién két dwoc xac dinh dwa trén dong dién cire dai chay
trong ruét dan khi thir nghiém theo Bieéu 11 ma khéng phai la dong dién danh dinh cla thiét bj;

- chiéu day cach dién cuta rudt dan cé thé gidm néu dién ap cla rudt dan nhd hon dién ap danh dinh.
Kiém tra s phi hop bang cach xem xét, bang phép do va néu can thi bang cac thr nghiém nhw thir
nghiém d6 bén dién & 16.3.

25.24. Khong thé thao dwoc cac day dan lién két khi khong c6 dung cu, néu viéc thao ra lam anh
hwdng xau dén sw phiu hop véi tiéu chuan nay.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét va néu can thi bang cac thtr nghiém thich hop.

25.25. Buong kinh cac chan cam cla thiét b dung dé cam vao 6 cdm phai tvong thich voi dwong
kinh ctia 6 cdm lién quan. Buong kinh cua cac chan cam va be mat tiep xuc can phu hop voi kich
thwée clia phich cam lién quan dwoc liét ké trong IEC/TR 60083.

Kiém tra sw phu hop béng cach do.

26. Dau néi dung cho cac ruét dan bén ngoai

26.1. Thiét bj phai c6 cac dau ndi hodc cac co ciu co hiéu qua trong duong dé ndi rudt dan bén
ngoai. Cac dau ndi, khac voi dau ndi trong thiét bi cap Ill khong c6 bé phan mang dién, chi cho
phép tlep can sau khi da thao nap day khong thao roi dwerc. Tuy nhién, dau nbi dat co thé tiép can
duoc néu dung cu duoc yéu ciu dé ndi va phwong tién dé kep day khong phu thudc vao viéc dau
ndi.

CHU THICH 1: Cac dau ndi kiéu bat ren phu hop véi IEC 60998-2-1, cac dau ndi khong bét ren phu
hop véi IEC 60998-2-2 va cac bd kep phu hop véi IEC 60999-1 dwoc coi la cac co cau cd hiéu qua.
CHU THICH 2: Cac dau nbi ctia linh kién nhw thiét bj dong cat co thé s& dung lam cac dau ndi dung
cho ruét dan ngoai mién la chang phu hgp véi cac yéu cau cta diéu nay.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét va bang cac thir nghiém béng tay.

26.2. Thiét bi co néi day kiéu X, trir cac thiét bi co day dan chudn bi dac biét va thiét bi dé nbi voi day
cap pﬁa hé th@ng di day c6 dinh phai c6 cac dau ndi, trong do viéc dég nc“)j duwoc thuc hiéﬁ bang vit,
dai 6¢ hoac bang phwong tién cé tac dung twong duwong, ngoai trir moi ndi dwgc han thiéc.



Khéng dugc ding vit hoac dai 6¢ dé cb dinh thanh phan bat ky nao khac, ngoai trir ching co thé kep
cac rugt dan bén trong, neu cac rudt dan nay dwoc dat sao cho chung kho co thé dich chuyén khi lap
ruét dan nguon.

Néu st dung méi ndi han thiéc, thi ruét dan phai dwoc dinh vi hodc ¢ dinh sao cho viéc gilr rudt dan
& dung vi tri khéng chi dwa vao méi han thiéc. Tuy nhién, dwoc phép s dung riéng méi han thiéc néu
c6 cac gan ngan cach sao cho chiéu dai dwong ro va khe hé khéng khi gitra cac bd phan mang
dién va cac bd phan kim loai khac khéng dwoc giam xudng nhé hon cac gia tri qui dinh déi véi cach
dién phu, néu rudt dan tudt ra khai méi han thiéc.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét.

26.3. Dau ndi dung cho néi day kiéu X va dau néi dé nbi dén day cap ctia hé théng di day cb dinh
phai c6 két cau sao cho dau ng“)i kep dwoc rudt dan nam gitra cac bé mat kim loai v&i Iwc tiép xuic da
nhwng khéng gay hdéng rudt dan.

Dau ndi phai dwoc cb dinh sao cho khi phwong tién kep dwoc xiét vao hay néi ra thi:

- dau ndi khong b nai long. Diéu nay khong duoc ap dung néu cac dau ndi dwoc c6 dinh bang hai vit,
hay ¢6 dinh bang mét vit trong ch 16m sao cho khong c6 s dich chuyén dang ké hoac néu cac dau
néi dé khong phai chiu xoan trong str dung binh thwdng va dwoc dinh vi bang nhya tw clrng;

CHU THICH: C06 thé ngan ngira dau nbi khéi bi nGi Iong bang phwong tién phi hop khac. Phi hop
chat gan ma khong cé phwong tién c6 dinh khac thi khéng dwoc coi la di chac chan,

- day dan bén trong khéng bi tng suét kéo cang;

- khe h& khéng khi va chiéu dai dwong ro khong bi gidam xudng thap hon cac gia tri qui dinh cua
Diéu 29.

Kiém tra sw phi hop bang cach xem xét va bang cac thir nghiém trong 9.6 clia IEC 60999-1, dat Iuc
xoan bang hai phan ba gia tri qui dinh.

Sau khi thtr nghiém, ruét dan khéng bi 18m sau hodc sac canh.

26.4. Dau ndi dung cho ndi day kiéu X, trir cac loai ndi day kiéu X c6 day dan chuan bj dac biét, va
cac dau ndi dé ndi voi cap cla hé théng di day cé dinh khdng duoc doi hdi phai co chudn bi dac biét
dbi v&i rudt dan vi du nhw han thiée cac soi rudt dan, s&v dung dau cét, cac dng hodc cac co cau
twong tw. Cac dau ndi phai c6 két cdu hodc dwoc dat sao cho rudt dan khéng thé trwot ra ngoai khi
xiét vit hodc dai dc.

Kiém tra sw phi hop bang cach xem xét cac dau nbi va rudt dan sau thir nghiém 26.3.

CHU THICH: Cho phép stra lai dang ruét dan truwéc khi dwa vao dau ndi hoac xoén thém rudt dan bén
dé dau rudt dan dwoc chéc.

26.5. Dau ndi dung cho ndi day kiéu X, phai dwoc dat & vi tri hodc phai duwgc che chan sao cho néu
c6 soi day cla rudt dan bén bj tudt ra khi 1&p rap rudt dan, thi khéng cé nguy co néi ngau nhién voi
cac bd phan khac dé cé thé gay nguy hiém.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét va bang thir nghiém sau.

Tubt bd 8 mm céch dién ctia doan cudi rudt dan mém co dién tich mat c&t danh nghia nhw qui dinh
trong Bang 11. Mét soi clia rudt dan bén dworc tach riéng ra, con cac soi khac dwoc 16ng hoan toan
va duwoc kep trong dau néi. Soi day tach rieng dworc udn cong, nhwng khéng lam rach cach dién &
phia sau theo moi huéng cé thé nhung khéng dwoc lam bé gap vong qua vach ngan.

CHU THICH: Th nghiém ciing duwoc ap dung dbi véi rudt dan ni dat.

Khéng dugc c6 tiép xuc gitra bd phan mang dién va bé phan kim loai cham té&i dwoc va, dbi voi
ket cau cap Il, gitra b6 phan mang dién va bd phan kim loai cach ly véi bo phan kim loai cham t&i
dworc chi bang cach dién phu.

26.6. Dau ndi dung cho néi day kiéu X va dé ndi v&i hé thdng di day c6 dinh phai cho phép néi cac
rudt dan co dién tich mat cat danh nghia cho trong Bang 13. Tuy nhién, néu ding day dan chuan bj
dac biét thi dau ndi chi can thich hgp cho viéc nbi day do.

Bang 13 - Dién tich mat cat danh nghia cua ruét dan

Dién tich mat cat danh nghia

Dong dién danh dinh cua thiét bi Mm?
A A A Cap dung cho hé théng di
Day mem day cé dinh
<3 0,5 va 0,75 1 dén 2,5
>3 va <6 0,75 va 1 1 dén 2,5




>6 va <10 1 va 1,5 1 dén 2,5
> 10 va <16 1,5 va 2,5 1,5 dén 4
> 16 va <25 2,5 va 4 25 dén 6
> 25 va <32 4 va 6 4 dén 10
> 32 va <50 6 va 10 6 dén 16
> 50 va <63 10 va 16 10 dén 25

Kiém tra sy phu hgp bang cach xem xét, bang phép do va bang cach Iap cap hoac day co dién tich
mat cat nhé nhat va Ién nhat qui dinh.

26.7. Dau nbi dung cho ndi day kiéu X, khéng phai dau nbi trong thiét bi cap lll, khong chira bd
phan mang dién, phai co thé tiép can sau khi thdo nap hodc moét phan vo thiét bi.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét.

26.8. Dau nbi dung dé dau ndi véi hé thdng day cb dinh, ké ca dau nbi dat, phai dwoc b tri gan nhau.
Kiém tra sy phu hgp bang cach xem xét.

26.9. Bau ndi kiéu tru phai c6 két cdu va dat & vi tri sao cho c6 thé nhin thay dwoc dau cla rudt dan
dg’cc dwa vao trong 16 hodc sao cho c6 thé dwa dau rudt dan qua bén kia cia 16 ren mot doan it nhat
bang mét nlra dwong kinh danh dinh cla vit nhwng khéng nhé hon 2,5 mm.

Kiém tra sw pht hop béng cach xem xét va bang cach do.

26.10. Khong dwoc dung dau nbi co vit kep va dau nbi khong bat ren dé nbi rudt dan ctia day doi
tinsel det, triv khi dau cta rudt dan dwoc I&p véi phwong tién phi hop dé dung véi dau néi bat ren.
Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét va bang cach dat mét lwc kéo bang 5 N vao ché néi.

Sau khi thtr nghiém, méi ndi khéng dwoc bi hw hai dén mirc khong phu hop véi tiéu chudn nay.
26.11. Db v&i thiét bj co néi day kiéu Y hoac néi day kiéu Z, co thé st dung cac méi han thiéc, han
dién, kep hoac cac méi noi twong ty dé noi cac rugf)t dan ngoai. Boi voi thiet bi cap I, [ucf)t dan phéi
dwoc dinh vi hodc ¢6 dinh sao cho viéc gilr ruét dan & dung vi t,rl' khéng 9hi dwa vao moi han thiéc,
han dién hodc kep. Tuy nhién, dwgc phép str dung chi riéng moi han thiec, han dién hoac kep néu co
cac gan ngan cach sao cho chiéu dai dwéng ré va khe hé khdng khi gitra cac bé phan mang dién
va cac b phan kim loai khac khong dwoc giam xuong thap hon cac gia tri qui dinh cho cach dién
phu, néu rudt dan tuét ra khéi méi han thiéc, han dién hoac mai kep.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét va bang phép do.

27. Qui dinh cho néi dat

27.1. B§ phén kim loai cham t&i dworc cla thiét bi cap 01 va thiét bi cap | co thé tré nén mang dién
tro[wg trwdng hop ,céch’ dién,bi hc’)ng, p’héi, duo’p noi co dinh v,é tin cay t&i dau noi dat nam bén trong
thiét bi hoac téi tiep diém noi dat chia 6 cam dau vao cla thiét bi.

QHU THICH 1: Néu cac bé phan kim loai cham t&i dwoc dwoc ngan cach voi bé phan mang dién
béng cac bd phan kim loai ma cég: bd phan kim loai nay dwoc nodi t¢i dau noi dat hoac tiép diém noi
dat thi khong dwoc coi nhw c6 thé tré nén mang dién trong trwdng hop héng cach dién.

CHU THICH 2: Bd phan kim loai bén dwéi I6'p vé trang tri khéng chiu dwoc thir nghiém & 21.1 thi coi
nhw |a bd phan kim loai cham té&i dworc.

Dau ndi dat va tiép diém ndi dat khong dwoc ndi téi dau ndi trung tinh.
Thiét bi cap 0, thiét bi cap Il va thiét bi cap lll khong co trang bi néi dat.

Khéng dwoc nbi dat cac mach dién ap cwe thap an toan triv khi ching la cac mach dién ap cwe
thap bao vé.

Kiém tra sw phu hop bang cach xem xét.

27.2. Phuong tién kep ctia dau ndi dat phai dwoc ham chac chan dé khong bi ndi ldng mét cach ngéu
nhién.

CHU THICH 1: Néi chung, cac két cau thwong dung cho dau néi mang dong, khac voi mét vai dau noi
ki€u try, c6 do dan hoi du dé phu hop véi yéu cau nay. Doi voi cac ket cau khac, co thé phai co cac
dy phong dac biét nhw la dung phan t&r du dan hoi it cé kha nang bi thao ra mot cach vo y.

Dau ndi ¢é ndi rudt dan lién két dang thé bén ngoai phai cho phép ndi cac rut dan co dién tich mat
cat danh nghta tr 2,5 mm? dén 6 mm? va khong duoc phép sir dung dé tao noi dat lién tuc gitra cac
phan khac nhau cla thiét bi, Khéng thé thao dwoc ruét dan khi khéng c6 dung cu.

CHU THICH 2: Ruét dan néi dat trong day nguén khéng dwoc coi la rudt dan lién két dang thé.



Kiém tra sw phi hop béng cach xem xét va thir nghiém béang tay

27.3. Néu b6 phan thao r&i dwoc cd méi ndi dat dworc gén vao bo phan khac cla thiét bi thi méi néi
dét phai dwoc tao ra truwdc khi thiét 1ap méi néi mang dong. Méi néi mang dong phaéi tach riéng trudc
khi méi nbi dat thao khoi bo phan.

Déi vai thiét bj cé day ngudn, cach bé tri cac dau ndi, hodc chidu dai cta cac rudt dan gitra co ciu
chan day va cac dau ndi phai sao cho cac rudét dan mang dong bi kéo céng trwdc rudt dan ndi dat, néu
day bij trwot ra khdi co cdu chan day.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét va thtr nghiém béng tay.

27.4. TAt ca cac phan cla dau ndi dat dung dé néi rudt dan ngoai phai sao cho khéng cé nguy co bj
&n mon do tiép xuc gitra cac phan doé va déng cla rudt dan ndi dat hodc bat ky kim loai khac tiép xuc
v&i cac phan do.

Céc phan tao ndi dat lién tuc, khong ké cac phan thudc khung hoédc vé kim loai, phai bang kim loai cé
dd kha nang chiu &n mon, trr khi cac phan béng déng hodc bang hop kim dbng chira it nhat 58 %
ddng duing cho cac phan duoc gia cdng ngudi va it nhat 50 % déng dung cho cac phan kim loai khac,
hod&c trir khi cac phan bang thép khéng gi chiva it nhat 13 % créom. Néu cac phan dé la bang thép,
chung phai dwoc ma dién & cac chd thiét yéu véi do day it nhat 1a 5 um vi du nhw cac phan cé kha
néng dan dong dién sy cb.

CHU THICH 1: Khi danh gia cac khu vic thiét yéu nhw vay, can xét dén chiéu day Iop phi trong méi
twong quan véi hinh dang cta phan dé. Trong trdng hop nghi ngo, chiéu day I&p phl phai dwgc do
nhw mo ta trong TCVN 5878 (ISO 2178) hoac trong ISO 1463.

Cac phan bang thép, c6 hoac khong co I6p phu, chi dung dé tao ra hogc truyén luc ép tiép xuc thi
phai dwoc bao vé di dé chong gi.

CHU THICH 2: Vi du vé cac phan tao ra ndi dat lién tuc va cac phan chi diing dé tao ra hoac truyén
lwc ép tiép diém dwoc cho & Hinh 10.

CHU THICH 3: Cac phan duoc x ly nhw pht 16p cromat héa, néi chung, khéng dwoc xem la da ¢é
bao vé chdng &n mon nhwng chiing c6 thé dung dé tao ra hoac truyén lwc ép tiép xuc.

Néu than clia dau nbi 4t la mét phan clia khung hoéc vé boc bang nhém hoac hop kim nhém thi phai
c6 bién phap dé tranh nguy co' bi an mon do tiép xtc gitra ddng va nhém hodc hop kim nhém.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét va bang cach do.

27.5. Méi nbi gitra dau ndi dat hodc tiép diém ndi dat va cac bd phan kim loai dwoc nbi dat phai cd
dién tré nhé.

Yéu cau nay khong ap dung cho cac méi ndi cung cap ndi dat lién tuc trong mach dién ap cwe thap
bao vé, néu nhu khe h& khong khi cua cach dién chinh trong mach dién ap cuwc thap bao vé dua
vao dién ap danh dinh cua thiét bi.

Kiém tra sw pht hop béng th&r nghiém sau.

Dong dién dwoc I4y tir ngudn cé dién ap khong tai khéng lIon hon 12 V (xoay chiéu hodc mét chiéu)
va bang 1,5 lan déng dién danh dinh cua thiet bi hoac bang 25 A, lay theo gia tri I6n hon, dwoc dan
qua dau ndi dat hoac tiép diém nbi dat va Ian lwot téi tirng bd phan kim loai cham téi dworc.

Do dién ap roi gitra dau néi 4t cua thiét bi hoac tiép diém ndi dat clia 6 cam dau vao cua thiét b va
phan kim loai cham té&i dwoec. Dién tré tinh theo dong dién va dién ap roi nay khéng dwoc lon hon
0,1 Q.

CHU THICH 1: Trong treong hop nghi ngo, thir nghiém duoc thuc hién dén khi diéu kién 6n dinh
dworc thiét lap.

CHU THICH 2: bién tr& ctia day nguén khéng duoc tinh vao trong phép do.

CHU THICH 3: Phai cht y dé dién tré tiép xtc gitba dau ctia dung cu do va phan kim loai dang dwoc
th&r nghiém khéng anh hwéng dén két qua thir nghiém.

27.6. Khong dugc st dung dwong dan clia tm mach in dé cung cap ndi dat lién tuc trong cac thiét bi
cam tay. Chung co thé str dung dé cung cap nbi dat lién tuc trong cac thiét bj khac néu st dung it
nhét hai dwéng dan ¢ cac diém han doc 1ap va thiét bi phu hop véi 27.5 cho tirng mach.

Kiém tra sw phu hop bang cach xem xét va béng cac thir nghiém lién quan.

28. Vit va cac méi ndi

28.1. Cac mdi ghep co dinh ma neu nhw bi hong co thé lam anh hwéng dén sy phu hop véi tiéu

chuén nay, cac méi néi dién va mdi ndi cung cap ndi dat lien tuc phai chiu dwoc cac (rng suat co hoc
xuét hién trong st dung binh thwdng.



Vit diing cho cac muc dich nay khéng dwoc lam bang kim loai mém hoac dé dao nhu kém hoac
nhém. Néu la vat Iiéy c:fnch dién thi chung phéi qé dy#b’n’g kinh danh dinh it nhat la 3 mm va ching
khdng dwgc dung de noi dién hoac cung cap moi noi dat lién tuc.

Vit duing cho cac méi néi dién hodc dung cho cac mdi ndi cung cép ndi dat lién tuc phai dwoc van vao
kim loai.

Khéng dwoc dung vat liéu cach dién dé lam vit néu sy thay thé chiing bang vit kim loai c6 thé anh
hucyng x4u den cach dién phu hodc cach dién tang cwong. Cac vit cé thé phai thao ra khi thay day
nguon co n0| day kiéu X hoac trong qua trinh bao tri cua ngwou st dung khong duoc la vat liéu
cach dién néu sy thay thé ctia ching bang vit kim loai c6 thé anh hwéng xau dén cach dién chinh.

Kiém tra sw phu hop bing cach xem xét va béng thir nghiém duwéi day.

Vit hodc dai 6c can dwoc thir nghiém néu chung:

- dwoc dung vao cac mdi nbi dién;

- dwoc ding vao cac méi ndi cung cap ndi dat lién tuc, trir treong hop co st dung it nhat hai vit hoac
hai dai Oc;

- ¢6 kha nang can xiét

e trong qua trinh bao tri cia ngwei str dung;

e khi thay thé day nguén cé néi day kiéu X;

e trong qua trinh |&p dét.

Xiét va thao vit hoac dai 6¢c déu tay, khéng giat:

- 10 1an dbi v&i cac vit bt vao ren bang vat liéu cach dién;

- 5 1an d6i v&i dai 6¢ va céac vit khac.

Vit bat vao ren béng vat liéu cach dién thi dwoc thao ra réi van lai hoan toan méi lan.

Khi thir nghiém vit va dai 6¢ & dau ndi, dat mét soi cap hoac day mém cé dién tich mat cat Ion nhét
qui dinh trong Bang 13 vao dau ndi. Dat lai vj tri clia cap hoac day dan triéc maoi lan xiét chat.

Thir nghiém duoc thue hién bang tube no vit, chia van dai 6c hoac chia khoa thich hop bang céach
dat mémen xoan cho trong Bang 14.

Cot | &p dung cho vit kim loai khéng cé mii néu vit khéng nhé ra khai 16 khi dworc xiét chét.
Cét Il ap dung cho:

- cac vit kim loai khac va dai c;

- vit béng vat liéu cach dién

e c6 mii sau canh, khodng céach gitra cac mét dbéi dién Ion hon dwéng kinh ren ngoai;

e c6 mi hinh try va 16 chim cho chia khéa, khoang cach gitra cac dinh déi dién Ién hon dwdng kinh
ren ngoai;

e c6 mii ¢6 ranh hodc ranh chiv thap chiéu dai ca ranh I&n hon 1,5 1an dwéng kinh ren ngoai.
Cot Il &p dung cho cac vit khac béng vat liéu cach dién.

Bang 14 - Mémen xoan dé thir nghiém vit va dai 6¢

Puwong kinh danh nghia cua vit Mémen xoan
(dworng kinh ren ngoai) Nm
mm | Il 11l

<28 0,2 0,4 0.4
>2,8 va <30 0,25 0,5 0,5
> 3,0 va <32 0,3 0,6 0,5
> 3,2 va <3,6 0,4 0,8 0,6
> 3,6 va <41 0,7 1,2 0,6
>4,1 va <47 0,8 1,8 0,9
>4,7 va <53 0,8 2,0 1,0
>5,3 - 2,5 1,25

Méi ghép cb dinh hodc médi ndi khong dwoc hw hai dén mirc anh hwéng dén viéc sir dung sau nay.



28.2. Cac mdi ndi dién va cac méi néi cung cap nbi dat lién tuc phai cé két cAu sao cho luc ép tiép
diém khéng truyén qua vat liéu cach dién khdng phai bang gébm cé kha nang co ngét hoac bién dang
triv khi c6 d0 d6 dan hoi trong b phan kim loai dé bu cho sw co ngét hodc bién dang bat ky cé thé xay
ra clia vat liéu cach dién.

Yéu cau nay khong ap dung cho cac méi ndi dién ctia cac mach cua thiét bi ma
® 30.2.2 c6 thé ap dung dwoc va mang dong dién nhé hon hodc bang 0,5 A;

® 30.2.3 c6 thé ap dung dwoc va mang dong dién nhé hon hodc bang 0,2 A;
Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét.

28.3. Vit c6 ren cach quang (kim loai dang tdm) chi dwoc dung cho cac méi ndi dién néu chung kep
cac bd phan véi nhau.

Vit cat ren (tw cat ren) va vit can ren chi dwoc ding dé r)éi dién r]éu né tao ra ren vit may tiéu chuan
dang day du. Tuy nhién, vit cat ren khong dwgc ding néu co6 nhieu kha nang ngudi st dung hoac
ngwoi lap dat phai thao tac dén.

Vit cat ren, vit can ren va vit co ren cach quéng cé thé dung trong cac méi néi dét lién tuc, voi diéu
kién la khdng phai thao lap mdi noi nay

- trong st¥ dung binh thuwong,

- trong khi bao tri cia ngw®i str dung,

- khi thay thé day nguén c6 ndi day kiéu X, hodc

- trong qua tinh 13p dat.

Phai s& dung it nhat hai vit cho méi méi n6i dat lién tuc, trir khi vit dwoc tao ren co chiéu dai it nhat Ia
bang mét nira dwong kinh vit.

Kiém tra sw phu hop bang cach xem xét.

28.4. Vit va dai 6c vira dé thuc hién ndi co khi cac phan khac nhau ctia thiét bj vira dé néi dién hozc
tao ra moi noi cung cap noi dat lién tuc phai dwgc dam bao chong nadi long. Yéu cau nay khdng ap
dung doi voi cac vit trong mach noi dat, néu str dung it nhat hai vit dé néi hoac néu da co6 mach néi
dat dy phong.

CIjU THICH 1: Vong dém dan hdi, vong dém ham va cac loai ham thudc mi vit l1a cac phwong tién cé
thé dam bao da do an toan.

CHU THICH 2: Hop chat gdn mém ra khi c6 nhiét chi ddm bao du an toan cho cac mbi ndi dung vit
khong chiu xoan trong st dung binh thwong.

Vit céy ding cho cac mébi nbi dién hoac mébi néi cung cap nbi dat lién tuc phai dam bao chdng néi 16ng
néu cac mbi néi d6 phai chiu lwc xoén trong s dung binh thudng.

CHU THICH 3: Yéu ciu nay khéng ham y 1a can phai cé hai vit cly tré 1én cho viéc ndi dat lién tuc.
CHU THICH 4: C4 vit khéng tron hodc khia hinh chi¥ V phi hop cé thé la du.

Kiém tra sy phu hop bang cach xem xét va thir nghiém bang tay.

29. Khe h& khong khi, chiéu dai dwong ro va cach dién ran

Thiét bi phai c6 két cdu sao cho khe hé khéng khi, chiéu dai dwong ro va cach dién ran di dé chiu
duwoc (rng suat dién ma thiét bi cé kha nang phai chiju.

Kiém tra sw phi hop béng cac yéu ciu va cac thir nghiém tir 29.1 dén 29.3.

Néu cé st dung céac I&p phi trén tAm mach in dé bao vé méi trwdng hep (bao vé loai 1) hodc dé cung
cép cach dién chinh (bdo vé loai 2), thi 4p dung Phu luc J. Méi trwérng hep cé nhiém ban d6 1 trong
bao vé loai 1. Dbi v&i bao vé loai 2, khodng cach gilra cac rudt dan truédc khi dwgc bao vé khong
dwoc nhé hon cac gia tri qui dinh trong Bang 1 clia IEC 60664-3. Cac gia tri nay ap dung cho cach
dién chirc nang, cach dién chinh, cach dién phu va ca cach dién tang cwong.

CHU THICH 1: C4c yéu cau va cac thtr nghiém dwoc dwa trén IEC 60664-1, tir d6 c6 thé c6 thém
thong tin.

CHU THICH 2: Banh gia vé khe h& khong khi, chiéu dai dwéng ro va cach dién rén can duoc tién
hanh riéng ré.

29.1. Khe hé khéng khi khéng duoc nhé hon cac gia tri cho trong Bang 16, c6 tinh dén dién ap
xung danh dinh &ng v6&i cAp qua dién ap cla Bang 15, ngoai trir, dbi v&i cach dién chinh va cach
dién chire nang, khe hé khéng khi phu hop véi thir nghiém dién ap xung & Diéu 14. Tuy nhién, néu
c6 két cAu dé khoang céach co thé bj anh huwdng do mai mon, do bién dang, do dich chuyén cla cac
bd phan trong khi Ip rap, thi khe hé khdng khi (rng v&i dién ap xung danh dinh I&n hon hoac bang
1 500 V dwoc tang thém 0,5 mm va khéng ap dung thir nghiém dién ap xung nay.



Ther nghiém dién ap xung khéng dwoc ap dung khi méi treong hep co nhiém ban d6 3 hodc khéng ap
dung d6i v&i cach dién chinh cua thiét bi cap 0 va thiet bj cap 0I.

CHU THICH 1: Vi du vé cac két cau trong d6 thtr nghiém c6 thé thich hop 1a két cau co cac b phan
cng virng hoac cac bd phan dwgc dinh vi bang cach duc.

Vi du vé cac két ciu trong d6 khoang cach co nhiéu kha nang bi anh hudng 1a két cu bao gébm méi
han thiéc, méc vao va dau ndi bat vit va khe hé khdng khi tinh tlr cac cudn day ctia dong co.

Thiét bj thudc qua dién ap cép Il
CHU THICH 2: Phu luc K dwa ra cac thong tin lién quan dén cap qua dién ap.
Bang 15 - Dién ap xung danh dinh

Dién ap danh dinh Dién ap xung danh dinh
\% \Y
Cap qua dién ap
I I i
<50 330 500 800
>50va <150 800 1500 2500
> 150 va <300 1500 2 500 4 0Q0

CHU THICH 1: Béi véi thiét bi nhiéu pha, dién &p pha-trung tinh hodc pha-dat dung lam dién ap
danh dinh.

CHU THICH 2: Céc gia tri nay dua trén gia thiét rang thiét bi khéng phat sinh qua dién ap cao hon
murc qua dién ap qui dinh. Néu phat sinh qua dién ap cao hon thi khe hé& khéng khi can tang theo
mdt cach twong ng.

Bang 16 - Khe h& khéng khi téi thiéu

Dién ap xung danh dinh Khe hé khong khi toi thiéu *
\ mm
330 0,5bcd
500 0,5b¢c
800 0,5 bed
1 500 05¢
2 500 15
4 000 3,0
6 000 55
8 000 8,0
10 000 11,0

@ Khoang cach qui dinh nay chi ap dung cho khe hé trong khéng khi.

P Khe hé khdng khi nhé hon dwoc qui dinh trong IEC 60664-1 khdng dwoc chap nhan vi cac ly do
thire t€, nhw dung sai san xuat hang loat.

¢ Gia tri nay tang dén 0,8 mm dbi v&i nhiém ban d6 3.

¢ B6i voi dwong dan cta tm mach in, gia tri nay dwoc gidam con 0,2 mm voi nhiém ban d6 1 va
nhiém ban do 2.

Kiém tra sy phu hop bang cach xem xét va bang cach do.

Céc bd phan nhuw cac dai b¢ sau canh co thé dwoc xiét dén cac vi tri khac nhau trong qua trinh 1ap
rép, va cac bo phan co thé xé dich, thi d&t vao vi tri bat loi nhét.

Dat Iwc 1&n rudt dan tran, trir day dan cla phan tir gia nhiét, va 1én cac bé mat cham téi dwoc dé tao
ra viéc giam khe hé khong khi khi tién hanh do. Lwc nay co6 do Ion la:

- 2 N, dbi vé&i rudt dan tran;
- 30 N, dbi v&éi bé mat cham téi dworc.

Lwc dwoc dat badng dau do thér nghiém B ctia IEC 61032. Céac 16 héng can dwoc day bang miéng kim
loai mdng.



CHU THICH 3: Cach do khe h& khong khi dwoc qui dinh trong IEC 60664-1.

CHU THICH 4: Qui trinh danh gia khe hé khong khi dwoc néu trong Phu luc L.

CHU T!—IiCH 5: Déi voi thiét bi duoc thiét ké dé sir dung & dd cao I&én hon 2 000 m so v&i méat nwéc
bién, can phai tinh dén cac hé sé hiéu chinh d cao so v&i mat nuwéc bién dbi véi khe hé khdng khi
qui dinh trong Bang A.2 clia IEC 60664-1.

29.1.1. Khe hé& khéng khi cta cach dién chinh phai di dé chiu dwoc qua dién ap qua do co thé xuét
hién trong qua trinh s dung, c0 tinh dén dién ap xung danh dinh. C6 thé ap dung cac gia trj cta
Bang 16, hodc thtr nghiém dién ap xung & Diéu 14.

CHU THICH: Qué dién ap c6 thé phat sinh tlr nguén bén ngoai hodc do dong cét.

Khe hé khéng khi tai dau ndi ctia bng boc phan ti gia nhiét c6 thé gidm xubng con 1,0 mm néu moi
trwdng hep c6 nhiém ban do 1.

Ru6t dan phd emay clia cac cudn day dwoc coi la rudt dan tran.

Kiém tra sw phu hop béng cach do.

29.1.2. Khe h& khéng khi cta cach dién phu khéng dwgc nhé hon céac gia tri qui dinh cho cach
dién chinh trong Bang 16 .

Kiém tra sw phu hop béng cach do.

29.1.3. Khe h& khong khi cta cach dién tang cwong khong duoc nhé hon cac gia tri qui dinh cho

cach dién chinh trong Bang 16, nhwng st dung nac cao hon tiép theo dbi véi dién ap xung danh
dinh dé tham chiéu.

Kiém tra sw phu hop béng cach do. Béi véi cach dién kép, néu khdng cé bd phan dan ndm gitra
cach dién chinh va cach dién phu, thi khe hé khéng khi dugc do gilra cac bé phan mang dién va
bé mat cham t&i dwoc, va hé thdng cach dién dugc coi la cach dién tang cwong nhuw thé hién trén
Hinh 11.

29.1.4. Khe hé khong khi dbi véi cach dién chire nang co gia tri Ién nhét xac dinh dwoc ti
- Bang 16 dya trén dién ap xung danh dinh;
- Bang F.7a trong IEC 60664-1, dwa trén dién ap 6n dinh hodc dién ap dinh tudn hoan cé kha nang

xuét hién qua cach dién chirc nang, néu tan sé cta dién ap 6n dinh hodc dién ap dinh tuan hoan
khong I&n hon 30 kHz;

- Diéu 4 cla IEC 60664-4 dva vao dién ap on dinh hoac dién ap dinh tuan hoan c6 kha nang xuét hién
gua cach dién chirc nang, néu tan sé ctia dién ap on dinh va dién ap dinh tuan hoan Ién hon 30
kHz.

Néu cac gia tri trong Bang 16 la Ion nhét thi thir nghiém dién ap xung & Diéu 14 co6 thé duoc ap dung
thay thé grt‘f khi méi trwong hep c6 nhieém t?én d6 3 hoac c6 két cau sao cho cé kha nang chju anh
hwdng ve khoang cach do mai mon, do bién dang, do chuyén dong clia cac bd phan hodc trong qua
trinh lap rap.

Tuy nhién, khéng qui dinh khe hé khong khi néu thiét bi tuan tha theo Diéu 19 khi ndi tit cach dién
chirc nang.

Rudt d&n phi emay clia cac cudn day duoc coi la rudt dan tran. Tuy nhién, khong do khe hé khéng
khi & cac diém chéo nhau.

Khe hé& khdng khi gitra cac bé mat clia phan tir gia nhiét PTC c6 thé gidam xudng con 1 mm.
Kiém tra sw phu hop béng cach do va néu can, bang thir nghiém.

29.1.5. DGi vi thiét bj co dién ap lam viéc cao hon dién ap danh dinh, vi du trén phia th( cap cla
mot bién ap tang ap, hoac néeu co dién ap cong hwdng, thi khe hé khdong khi doi véi cach dién
chinh co6 gia tri I&n nhat xac dinh duoc tw

- Bang 16 dwa trén dién ap xung danh dinh;

- Béng F.7a trong IEC 60664-1, dwa trén dién ap dn dinh ho&c dién ap dinh tuan hoan co kha nang
xuét hién qua cach dién chinh, néu tan sé cta dién ap 6n dinh hoc dién ap dinh tuan hoan khéng
I&n hon 30 kHz;

- Diéu 4 cua IEC 60664-4 dya vao dién ap 6n dinh hoac dién ap dinh tuan hoan c6 kha nang xuét hién
gua cach dién chinh, néu tan sb ctia dién ap on dinh va dién ap dinh tuan hoan I&n hon 30 kHz.
CHU THICH 1: Khe h& khong khi déi véi cac gia tri trung gian clia Bang 16 c6 thé dwoc xac dinh
bang phép ndi suy.



Néu khe h& khong khi ap dung cho cach dién chinh duoc chon tlr Bang F.7a cta IEC 60664-14
hoac Dieu 4 ctia IEC 60664-4, thi khe hé khéng khi cua cach dién phu khéng dugc nhé hon khe
hé& khdng khi qui dinh doi v&i cach dién chinh.

Néu khe hé khdng khi ap dung cho cach dién chinh dwoc chon tr Bang F.7a cia IEC 60664-1 thi
khe hé& khong khi cua cach dién tang cwong phai dwoc dinh kich thudc nhw qui dinh trong Bang
F.7a dé chiu 160 % dién ap chiju thr qui dinh d6i vé&i cach dién chinh.

Néu khe h& khong khi ap dung cho cach dién chinh dwgc chon tr Diéu 4 clia IEC 60664-4, thi khe
hé khong khi clia cach dién tang cwong phai bang hai lan gia tri qui dinh d6i véi cach dién chinh.

Néu cudn day thir cp ctia mot bién ap gidm ap dwoc ndi dat, hodc néu cd man chan nbi dat dat gitra
cudn so cap va cudn thir cap, thi khe hé khong khi clia cach dién chinh trén phia thr cép khong
dwoc nhé hon khe hé khong khi qui dinh trong Bang 16, nhung st dung nac thap hon lién ké dbi voi
dién ap xung danh dinh dé tham chiéu.

CHU THICH 2: Viéc s dung mét bién ap cach ly nhung khdng c6 man chan bao vé dwoc ndi dat
hoac khong ndi dat thr cap thi khong dwoc phép gidm bét khe hé khdng khi theo dién ap xung
danh dinh.

Boi voi mach dién dwoc cung cap dién ap thap hon dién ap danh dinh, vi du trén phia thi cap cla
mét may bién ap, thi khe hé khong khi clia cach dién chirc nang dwa trén dién ap lam viéc, dwoc
st dung nhw dién ap danh dinh trong Bang 15.

Kiém tra sw phu hop béng cach do.

29.2. Thiét bi phai co két cau sao cho chiéu dai dwong ro khong nho hon cac gia tri twong (g voi
dién ap lam viéc, cé tinh dén nhém vat liéu va dé nhiém ban.

CHU THICH 1: Bién ap lam viéc d6i v&i cac bo phan nbi dén trung tinh cling giong nhuw dién ap lam
viéc dung cho cach dién chinh doi v&i cac bé phan ndi dén day pha.

Ap dung nhiém ban d6 2 trir khi:

- ¢6 bién phap phong ngira dé bao vé cach dién, trong trwdng hop doé ap dung nhiém ban do 1;
- cach dién phai chiu nhiém ban dan, trong trud'ng hop dé ap dung nhiém ban do 3.

CHU THICH 2: Vi du vé dé nhiém ban dwoc cho trong Phu luc M.

Kiém tra sw phu hop béng cach do.

CHU THICH 3: Phwong phap do chiéu dai dwéng ro dwoc qui dinh trong IEC 60664-1.

Céc b phan nhu dai 6c sau canh cé thé duoc xiét dén céc vi tri khac nhau trong qué trinh I&p rap, va
céac bo phan co thé xé dich dwoc dat & vi tri bat lgi nhat.

Dat Iwc Ién rut dan tran, trir cac rudt dan tran ctia phan tir gia nhiét, va I&n cac bé mét cham toi
dwoc dé tao ra viéc gidm khe h& khong khi khi tién hanh do. Lwc nay co6 dd Ién la:

- 2 N, dbi v&i rudt dan tran;
- 30 N, dbi véi bé mat cham téi dworc.
Lwc dwoc dat bang dau do thtr nghiém B clia IEC 61032.

Méi lién quan gitka nhém vat liéu va cac gia tri chi s6 phong dién twong di (CTI) dwec cho trong
4.8.1.3 cua IEC 60664-1, mdi lién quan d6 nhuw sau:

Vat liéu nhom |: 600 < CTI;

vat liéu nhém Il: 400 < CTI < 600;
Vat liéu nhom llla: 175 < CTI < 400;
Vat liéu nhom lllb: 100 < CTI < 175.

Cac gia tri CTl nay c6 dwoc la theo IEC 60112 st dung dung dich A. Néu khong biét gia tri CTl cla
vat liéu thi tien hanh thr nghiém chi s6 phéng dién bé mat (PTI) theo Phu luc N tai cac gia tri CTI qui
dinh dé thiét 1ap nhém vat liéu.

CHU THICH 4: Thir nghiém dbi vé&i chi sé phéng dién twong déi (CTI) theo IEC 60112 dwoc thiét ké
dé so sanh tinh néng ctia cac vat liéu khac nhau trong cac diéu kién thtr nghiém khac nhau, cu thé 1a
céac giot clia chat gay nhiém ban roi trén bé& mat ndm ngang gay nén dan dién. Biéu nay dwa ra mot
so sanh dinh tinh nhwng trong trvd'ng hop cac vat liéu cach dién cd xu hwdng tao ra phéng dién thi
ciing c6 thé cho ra mét so sanh dinh tinh, cu thé 1a chi sb phéng dién twong dbi.

CHU THICH 5: Qui trinh dé danh gia chiéu dai dwong ré dwoc néu trong Phu luc L.



Trong hé théng cach dién kép, dién ap lam viéc Q(Si v&i ca cach dién chinh va cach dién phu
duoc coi nhw dién ap lam viéc trén toan b hé thong cach dién kép. Khong co6 sw ngan cach gitra
cach dién chinh va cach dién phu vé dj day va hang so6 dién moi.

29.2.1. Chiéu dai dwong ro clia cach dién chinh khong dwoc nhé hon cac gia tri qui dinh trong
Bang 17. Tuy nhién, néu dién ap lam viéc |a tudn hoan va cé tan sé 1én hon 30 kHz, thi chiéu dai
dwdng ro cling dwoc xac dinh tir Bang 2 clia IEC 60664-4. C4c gid tri nay phai dwoc str dung thay thé
néu chuing I&n hon céc gia tri trong Bang 17.

Ngoai trir d6i voi nhiém ban d6 1, néu st dung thir nghiém cia Diéu 14 dé kiém tra mot khe he
khong khi cu the, thi chieu dai dwéng ro twong ng khdng duoc nhé hon kich thwde nhé nhat qui
dinh d6i v&i khe hé khéng khi trong Bang 16.

Bang 17 - Chiéu dai dwong ré nhé nhét dung cho cach dién chinh

Chiéu dai dworng ro
mm
Dién ap lam viéc Do nhiém ban
\Y 2 3
1 Nhém vat liéu Nhém vat liéu
I Il lla/ Illb 1 I lNa/lllb &
<50 0,18 0,6 0,85 1,2 15 1,7 19
125 0,28 | 0,75 1,05 15 19 2,1 24
250 0,56 | 1,25 1,8 25 3,2 3,6 4,0
400 1,0 2,0 2,8 4,0 5,0 5,6 6,3
500 1.3 25 3,6 5,0 6,3 7,1 8,0
>630 va < 800 1,8 3,2 4,5 6,3 8,0 9,0 10,0
>800 va <1000 24 4,0 5,6 8,0 10,0 11,0 12,5
> 1 000 va <1250 3,2 5,0 7,1 10,0 12,5 14,0 16,0
> 1250 va <1600 4,2 6,3 9,0 12,5 16,0 18,0 20,0
> 1600 va <2000 5,6 8,0 11,0 16,0 20,0 22,0 25,0
> 2 000 va <2500 7,5 10,0 14,0 20,0 25,0 28,0 32,0
> 2 500 va <3200 10,0 | 12,5 18,0 25,0 32,0 36,0 40,0
> 3200 va <4000 | 12,5 | 16,0 22,0 32,0 40,0 45,0 50,0
> 4000 va <5000 | 16,0 | 20,0 28,0 40,0 50,0 56,0 63,0
> 5000 va <6300 | 20,0 | 25,0 36,0 50,0 63,0 71,0 80,0
> 6 300 va <8000 | 25,0 | 32,0 45,0 63,0 80,0 90,0 100,0
> 8 000 va <10000 | 32,0 | 40,0 56,0 80,0 |100,0 | 110,0 125,0
>10000 va <12500 | 40,0 | 50,0 71,0 100,0 | 125,0 | 140,0 160,0
CHU THICH 1: Rudt dan c6 phd emay clia cac cuén day dwoc coi la rugt dan tran, nhing chiéu
dai dwéng ré khong nhat thiét phai Ilon hon khe hé khéng khi lién doi qui dinh trong Bang 16 co
tinh déen 29.1.1.
CHQ THICH 2: Béi véi thay tinh, gém va cac véat liéu cach dién vb co khac khéng gay phong dién,
chieu dai dwong roé khong nhat thiét phai lon hon khe hé khong khi lién doéi.
CHU THICH 3: Ngoai trir cac mach trén phia thL'P,Cép cuia bién ap cach ly, dién ap lam viéc duwoc
coi la khong nhé hon dién ap danh dinh cua thiét bi.
CHU THjCH 4: D6i voi dién ap lam viéc > 50 V va < 630 V, néu khong qui dinh dién ap trong bang,
thi cé thé tim gia tri chieu dai dwéng rd bang phép ndi suy.
2 Cho phép dbi véi nhom vat liéu llib néu dién ap lam viéc khong vuot quéa 50 V.

Kiém tra sw phu hop béng cach do.

29.2.2. Chiéu dai dwong ro cla cach dién phu it nhat phai 1a gia tri qui dinh cho cach dién chinh
trong Bang 17 hoac Bang 2 cua IEC 60664-4, tuy theo tirng trwdng hop ap dung.

CHU THICH: Khéng ap dung chu thich 1 va chu thich 2 ctia Bang 17.



Kiém tra sw phu hop béng céach do.

29.2.3. Chiéu dai dwong ré cla cach dién ting cwéng it nhat phai la gia tri qui dinh cho cach dién
chinh trong Bang 17 hoac Bang 2 cia IEC 60664-4, tuy theo tirng trwéng hop ap dung.

CHU THICH: Khéng ap dung chu thich 1 va chu thich 2 ctia Bang 17.
Kiém tra sw phu hop béng cach do.

29.2.4. Chiéu dai dwérng roé cua cach dién chire néng khong dugc nhé hon gia tri qui dinh trong
Bang 18. Tuy nhién, néu dién ap lam viéc cé chu ky va co tan s6 vwot qua 30 kHz, thi chiéu dai
dwérng ro cling phai dwoc xac dinh theo Bang 2 cua IEC 60664-4. Cac gia tri d6 phai dwoc dung thay
thé néu chung vwot qua cac gia tri trong Bang 18.

Chiéu dai dwong ro co thé giam néu thiét bj phu hop véi Diéu 19 khi néi tat cach dién chirc ning.

Bang 18 - Chiéu dai dwong ré nhé nhét déi véi cach dién chirc niang

Chiéu dai dwéng ro
mm
Pién ap lam viéc D6 nhiém ban
Y 1 2 3
Nhém vat liéu Nhém vat liéu
I I lla/lllb I Il a/lllb @
<10 0,08 0,4 0,4 0,4 1,0 1,0 1,0
50 0,16 0,56 0,8 11 14 1,6 1,8
125 0,25 0,71 1,0 14 1,8 2,0 2,2
250 0,42 1,0 1,4 2,0 25 2,8 3,2
400 0,75 1,6 2,2 3,2 4,0 4,5 5,0
500 1,0 2,0 2,8 4,0 5,0 5,6 6,3
> 630 va < 800 1,8 3,2 4,5 6,3 8,0 9,0 10,0
> 800 va <1000 24 4,0 5,6 8,0 10,0 11,0 12,5
> 1000 va <1250 3,2 5,0 7,1 10,0 12,5 14,0 16,0
>1250 va <1600 4,2 6,3 9,0 12,5 16,0 18,0 20,0
> 1600 va <2000 5,6 8,0 11,0 16,0 20,0 | 22,0 25,0
> 2 000 va <2500 7,5 10,0 | 14,0 20,0 25,0 | 28,0 32,0
> 2500 va <3200 100 | 12,5 | 18,0 25,0 32,0 | 36,0 40,0
> 3200 va <4000 12,5 | 16,0 | 22,0 32,0 40,0 | 45,0 50,0
> 4000 va <5000 16,0 | 20,0 | 28,0 40,0 50,0 | 56,0 63,0
> 5000 va <6300 20,0 | 25,0 | 36,0 50,0 63,0 | 71,0 80,0
> 6 300 va <8000 250 | 32,0 | 450 63,0 80,0 | 90,0 100,0
> 8000 va <10 000 32,0 | 40,0 | 56,0 80,0 | 100,0 | 110,0 | 125,0
> 10 000 va <12 500 40,0 | 50,0 | 71,0 | 100,0 | 125,0 | 140,0 | 160,0
CHU THICH 1: Béi v&i cac phan tir gia nhiét PTC, chiéu dai dwong ro phia trén bé mat ciia phan
ttr gia nhiét khong nhat thiét phai I6n hon khe hé khong khi lién doi khi dién ap lam viéc nho hon
250 V va khi nhiém ban dd 1 va dd 2. Tuy nhién, chieu dai dwéng ro gilra cac dau ndi la cac gia tri
dwoc qui dinh trong bang nay.
GHQ THICH 2: Béi véi thay tinh, gé[n va céc vat liéu cach dién vo co khac khéng gay phéng dién,
chieu dai dwong ré khong nhat thiét phai lon hon khe hé khéng khi lién doi.
CHU THICH 3: Bi v&i phong dién trén tam mach in & diéu kién nhiém ban d6 1 va do 2, ap dung
cac gia tri chieu dai dwéng ré qui dinh trong Bang F.4 cta IEC 60664-1. Doi v&i dién ap nho hon
100 V, gia tri chiéu dai dwdng ro khong dwgc nhd hon cac gia tri qui dinh déi véi dién ap 100 V.
CHU THICH 4: Béi voi dign ap lam viéc > 10 V va < 630 V, néu dién ap khong duoc néu ré trong
bang, thi cé thé tim dworc gia tri cha chiéu dai dwdng ro bang phép ndi suy.
2 Cho phép dbi v&i nhom vat liéu lllb néu dién ap lam viéc khoéng vuot qué 50 V.




b Pién ap lam viéc gitra cac pha cua thiét bj c6 dién ap danh dinh nam trong dai tir 380 V dén 415
V dwoc coila 400 V.

Kiém tra sw phu hop béng céach do.

29.3. Cach dién phu va cach dién tang cwéng phai c6 du dé day hoac co du sb lwong cac 16p, dé
chiu cac trng suét dién co thé xay ra trong qua trinh st dung thiét bj

Kiém tra sw phu hop
- béng cach do, pht hop véi 29.3,1, hodc

- bang cach thir nghiém dd bén dién theo 29.3.2. néu cach, dién c6 nhiéu hon mét I6p riéng biét,
khong phai bang vat liéu mica tw nhién hoac vat liéu dang vay twong tw, hoac

- bang cach danh gia chét lvgng nhiét clia vat liéu két hop bang thir nghiém d6 bén dién, theo 29.3.3
va bang cach do theo 29.3.4 ddi v&i cac bo phan cham téi dwoe clia cach dién tang cwong chi co
mot I1&p, hoac

- nhw qui dinh & 6.3 cla IEC 60664-4 dbi vdi cach dién phai chiu moi dién ap tuan hoan cé tan sb
vwot qua 30 kHz.

29.3.1. Cach dién phai c6 chiéu day téi thiéu la
- 1 mm déi v&i cach dién phu;
- 2 mm dbi v&i cach dién ting cwong.

29.3.2. Béi voi céach dién phu, méi I&p cla vat liéu phai chiu thi nghiém do bén dién clia 16.3. Cach
dién phu co it nhat 2 I&p vat liéu va cach dién tang cwong cé it nhat la 3 16p.

29.3.3. Cach dién chiju tht nghiém nong kho Bb cta IEC 60068-2-2 trong 48 h & nhiét dé cao hon 50
°C so vei do tang nhiét Ion nhat do dworc trong th&r nghiém & Diéu 19. O cubi thtr nghiém, cach dién
phai chiu thtr nghiém dé bén dién ctia 16.3 tai nhiét d6 qui dinh va sau do dwoc lam ngudi dén nhiét

dd phong.

Néu do tang nhiét ctia cach dién do dugc trong cac thtr nghiém cla Diéu 19 khoéng vuot qua gia tri

qui dinh trong Bang 13, thi khéng tién hanh th&r nghiém cta IEC 60068-2-2.

29.3.4. Chiéu day cuia cac bo phan cham t&i dwoc cla cach dién ting cwong c6 mot Idp don

khéng dwgc nhé hon cac gia tri qui dinh trong Bang 19.

Bang 19 - Chiéu day téi thiéu déi v&i cac bo phan cham téi dwoc cta cach dién tang cwong co
mot I&p don

Chiéu day téi thiéu déi v&i cac bé phan cham téi dwoc cia cach
Pién ap danh dinh dién tang cwéng co mét Iép don
Vv Cap qua dién ap
| ] 1
<50 0,01 0,04 0,1
>50va< 150 0,1 0,3 0,6
> 150 va < 300 0,3 0,6 1,2

CHU THICH: Céc gié tri trong Bang 19 bao ham ca khe h& khang khi di qua 16 thiing c6 thé c6 trong
cach dién va ngang hang véi Bang F.2 clia IEC 60664-1 trong diéu kién trwéng ddng nhat. Chiéu dai
dwong ro di qua 16 thing c6 thé c6 thi khéng dworc coi la twong dwong, vi né chi bi rng suét khi co
dién cuc thr hai (co thé nguoi).

30. Kha nang chiu nhiét va chiu chay

30.1. Cac phan bén ngoai bang vai liéu phi kim loai, cac phan bang vat liéu cach dién d& cac bd phan
mang dién ké ca cac mdi ndi va cac phan bang vat liéu nhwa nhiét déo tao nén cach dién phu hoac
cach dién tang cwong, phai cé dd kha ndng chiu nhiét néu nhw bi héng cé thé khién cho thiét bi
khéng phu hop véi tiéu chuén nay.

Yéu cau nay khoéng ap dung cho céch dién ho&c vd boc cla rudt din mém hodc hé théng di day bén
trong.

Kiém tra su phu hop béng cach &p dung th nghiém ép vién bi Ién cac phan cé lién quan theo IEC
60695-10-2.

Thtr nghiém dwoc thwe hién & nhi@t dé 40 °C + 2,°C q@ng vOi QG tang nhiét I&n nhéat dwoc xac dinh
trong qua trinh th&r nghiém cla biéu 11, nhwng t6i thiéu phai bang:

-75°C + 2 °C, ddi v&i cac bd phan bén ngoai:



- 125 °C + 2 °C, dbi v&i cac bd phan d& cac boé phan mang dién.

Tuy nhién, dbi v&i cac bd phan bang nhya nhiét déo tao nén cach dién phu hoac cach dién tang
cwong, thir nghiém dwoc thye hién & phiét doé 25 °C £ 2 °C cbng v¢i dd tang nhiét I&n nhat dwoc xac
dinh trong qua trinh thr nghiém cta bieu 19, néu gia tri nay cao hon. Cac d6 tang nhiét cua 19.4
khong duoc xét toi voi dieu kién 1a thtr nghiém ket thuc do tac dong cua co’ cau bao vé khong tw
phuc hoi va dé phuc hoi can phai thao nap day hoac dung dén dung cu dé phuc héi no.

CHU THICH 1: Béi v&i cac bo phan d& cac cudn day, chi cac bd phan d& hodc gitr dau ndi dang vi tri
mé&i phai chiu thdr nghiém nay.

CHU THICH 2: Thr nghiém khdng thwc hién ddi véi cac bo phan bang vat lieu gém.

CHU THICH 3: Viéc Iwa chon va trinh tw cac thtr nghiém dbi véi kha néng chiu nhiét dwoc cho trén
Hinh O.1.

30.2. Céac bod phan bang vat liéu phi kim loai phai cé kha ndng chiu dwoc Ira mdi va Ilra chay lan.

Yéu cau nay khoéng ap dung cho céc bd phan cé khéi lwong 1én hon 0,5 g dwoc coi la cac bo phan
khéng dang ké, vai diéu kién la anh hwéng tich lu§ cla cac bd phan khéng dang ké nay duoc dat
céach tirng bd phan phan khac 3 mm thi khéng c6 kha nang truyén ngon Itra tao ra bén trong thiét bi
béng cach chay lan tir mot bé phan khong dang ké dén bd phan khac.

Yéu cau nay khong ap dung cho cac chi tiét trang tri, nit bam va cac b phan khac it c6 kha nang bi
boc chay hodac lan truyén Itra bat nguon tlr bén trong thiét bi.

Kiém tra sw phu hop béng cac ther nghiém 30.1.2; ngoai ra
- dbi véi thiét bj can dwoc tréng coi, ap dung 30.2.2;
- dbi véi thiét bi khéng can trong coi, ap dung 30.2.3.

Céc thiét bj dung dé van hanh ttr xa duoc coi |4 thiét bi van hanh khi khéng c6 ngudi tréng coi va do
do, chung phai chiu thir nghiém cla 30.2.3.

Déi voi vat liéu nén ctia tAm mach in, kiém tra sw phu hop béng thtr nghiém ctia 30.2.4.

Cgélc th& nghiém nay duoc thwe hién trén cac phan vat liéu phi kim loai dwoc thao ra t thiét bi. Khi
tien hanh th&r nghiém sgi day néng dé, ching dwgc dat theo hwéng clia st dung binh thwéng.

CHU THICH 1: Béi vé&i cac bo phan da duwoc thao ra, ap dung diém c) Diéu 4 cta IEC 60695-2-11,

néu rd “thao bd phan dé kiém tra khoi trang thai nguyén ven ctia né va thir nghiém riéng”.

Cac thir nghiém nay khong thic hién trén cach dién cla cac sgi day,

CHU THICH 2: Viéc lwa chon va trinh tw cac thir nghiém déi voi kha nang chiju chay dwoc cho trén
cac hinh tr Hinh 0.2 dén Hinh 0.4.

30.2.1. Cac bd phan la vat liéu phi kim loai phai chju thir nghiém sgi day néng dé ctia IEC 60695-2-11,
duwoc thwe hién & nhiét d¢ 550 °C. Tuy nhi,én,‘ thor ngpiém s@i day nong dé khoéng thuwc hién trén vat
liéu cua cac bo phan dwoc phan loai chi so ve tinh de chay véi sgi day ndng dé (GWFI) theo IEC
60695-2-12 & tbi thiéu la 550 °C.

Néu chi s6 vé tinh dé& chay v&i soi day nong dé (GWFI) khéng san c6 di véi mét mau co chiéu day
nam trong pham vi + 0,1 mm cta b phan lién quan, thi mau thir nghiém phai c6 chieu day bang voi
gia tri wu tién gan nhat qui dinh trong IEC 60695-2-12 nhwng khéng duwgc day hon bd phan lién quan.
CHU THICH; Céc gia tri wu tién trong IEC 60695-2-12 14 0,4 mm + 0,05 mm, 0,75 mm + 0,1 mm, 1,5
mm £ 0,1 mm, 3,0 mm £ 0,2 mm va 6,0 mm + 0,4 mm.

Thr nghiém sgi day nong dc’)‘du’o’c thuc hién trén cac phan vat liéu dwoc phan loai & it nhat 1a HB40
theo IEC 60695-11-10, véi diéu kién la mau thlr nghiém dung dé phan loai khéng day hon bd phan
lién quan cla thiét bi.

Cac bo phan khong thé thwe hién thi nghiém soi day néng do, nhw la cac bd phan duogc lam tw vat
Iié,u méem hoac vat liéu bot, phai dap wng dwoc cac yéu cau qui dinh trong 1ISO 9772 doi voi vat liéu
cap HBF, mau thir nghiém nay khéong dwoc day hon bd phan lién quan cla thiét bi.

30.2.2. D6i v6i cac thiét bi dugc van hanh khi co ngudi trong coi, cac phan bang vat liéu phi kim loai
ding dé d& cac méi néi mang dong, va cac phan 13 vat liéu phi kim loai ndm cach méi néi nay trong
pham vi 3 mm thi phai chiu th&r nghiém soi day néng dé ctia IEC 60695-2-11.

CHU THICH 1: Tiép diém trong cac linh kién nhw céc tiép diém cla thiét bi dong cat dwoc coi la cac
mOoi noi.

CHU THICH 2: Dau cla soi day néng dé can dat vao bd phan gan sat véi méi ndi nay.

CHU THICH 3: Mét s6 ng dung cé thuat ngi “trong pham vi 3 mm” dwoc thé hién trén Hinh O.5.

MUrc khac nghiét cGa th» nghiém la



- 750 °C dbi v&i cac mbi néi mang dong vwot qua 0,5 A trong lam viéc binh thuwéng;

- 650 °C dbi v&i cac mbi nbi khac.

Trong trwdong hop cd vat liéu phi kim loai nam cach méi néi mang dong trong pham vi 3 mm, nhung lai
bi che chan khaéi mdi ndi bang vat liéu khac, thdr nghiém sgi day néng dé cua IEC 60695-2-11 dwoc

tién hanh & nhiét d6 lién quan, trong d6 dau s@i day nong dé duoc dat vao vat liéu che chén xen gitva
nay khi vat liéu phi kim loai dwoc lap vao vi tri ma khdng dat triec tiép vao vat liéu phi kim loai.

CHU THICH 4: Mét sb ng dung cé thuat ngl “trong pham vi 3 mm” dwoc thé hién trén Hinh O.5.

Tuy nhién, thtr nghiém s¢i day nong doé c;l]a‘ IEC 60695-2-11 khong dwoc thwe hién trén cac bo phan
cua vat liéu dugc phan loai nhw c6 chi so ve tinh dé chay voi soi day ndng do (GWFI) theo IEC
60695-2-12 c6 nhiét do toi thieu

- 750 °C, dbi v&i mdi ndi mang dong vuwot qua 0,5 A trong lam viéc binh thwong;

- 650 °C, dbi véi cac méi ndi khac.

Thtr nghiém sgi day néng doé cta IEC 60695-2-11 cling khong dwoc thirc hién trén cac bé phan nhé.
Cac b phan nay phai

- la vat liéu c6 chi sb vé tinh dé chay vé&i soi day ndng dé (GWFI) 6 nhiét do téi thiéu la 750 °C, hodc
650 °C khi thich hgp, hoac

- phu hep vei thir nghi€ém ngon Itra hinh kim (NFT) cta Phu luc E, hoac

-la vét]iéu duwoc phan loai la V-0 hoac V-1 theo IEC 60695-;1-10 v&i didu kién 1a mau thtr nghiém
dung dé phan loai khdong day hon bd phan lién quan cla thiét bi.

Néu chi s6 vé tinh dé chay voi soi day nong dé (GWFI) khong sén cé déi voi mau cé chiéu day nam
trong pham vi £0,1 mm cta bd phén lién quan, thi mau thir nghiém phai c6 chieu day bang vai gia tri
wu tién gan nhat dwoc qui dinh trong IEC 60695-2-12 nhwng khéng day hon bd phéan lién quan.

CHU THICH 5: Gia tri wu tién trong IEC 60695-2-12 14 0,4 mm + 0,05 mm, 0,75 mm + 0,1 mm, 1,5 mm
+0,1 mm, 3,0 mm 0,2 mmva 6,0 mm+ 0,4 mm.

Thr nghiém sgi day néng dé ctia IEC 60695-2-11 khéng ap dung cho:

- thiét bi cam tay;

- thiét bi can dung tay hodc chan dé gitr thiét bi & trang thai dong dién;

- thiét bj c4p tai lién tuc bang tay;

- cac phan d& cac méi ndi han dién va cac phan nam cach cac mbi ndi nay trong pham vi 3 mm;

- c4c phan d& cac mai ndi trong mach cong suét nhé dugc mo ta trong 19.11.1 va cac phan nam céch
cac moi noi nay trong pham vi 3 mm;

- cac méi ndi han thiéc trén tAm mach in va cac phan ndm cach méi néi nay trong pham vi 3 mm;

- cac méi ndi trén cac linh kién nho trén tam mach in, nhuw diét, transitor, dién tré, dién cam, mach tich
hop va cac tu dién khdng noi trwe tiép voi nguon lwdi, va cac phan nam trong pham vi 3 mm xung
guanh moi noi nay.

CHU THICH 6: Mét s6 ng dung cé thuat ngl “trong pham vi 3 mm* dwoc thé hién trén Hinh O.5.
30.2.3. C4c thiét bj khi van hanh khéng can cé ngudi trong coi dwoc thtr nghiém nhw & cac thiét b qui
dinh trong 30.2.3.1 va 30.2.3.2. Tuy nhién thtr nghiém khéng ap dung cho:

- cac phan d& cac méi ndi han dién va cac phan nam cach cac médi ndi nay trong pham vi 3 mm;

- cac phan d& cac mai ndi trong mach cong suét nhé dugc mo ta trong 19.11.1 va cac phan nam céch
cac moi noi nay trong pham vi 3 mm;

- cac méi ndi han thiéc trén tAm mach in va cac phan nam cach cac méi néi nay trong pham vi 3 mm;
- cac mdi ndi trén céc linh kién nho l&p trén tAm mach in nhw didt, tranzito, dién tr@, dién cam mach

tich hop va céc tu dién khong néi trwc tiép véi ngudn lwéi va cac phan ndm cach cac méi néi nay
trong pham vi 3 mm.

CHU THICH: M6t sé (rng dung cé thuat ngi¥ “trong pham vi 3 mm” dwoc thé hién trén Hinh O.5.
30.2.3.1. Cac bo phan la vat liéu phi kim loai ding dé d& cac méi néi mang dong vwot qua 0,2 A trong
lam viéc binh thwdng va cac phan la vat liéu phi kim loai, khong phai cac bé phén nhé, nam cach
cac moi nbi nay trong pham vi 3 mm, phai chiu thir nghiém sgi day nong dé & mirc khac nghiét clia
th&r nghiém la 850 °C theo IEC 60695-2-11.

CHU THICH 1: Tiép diém trong cac linh kién nhw céc tiép diém cta thiét bi dong cat dwoc coi la moi
noi.



CHU THICH 2: Bau cla soi day néng dé can dat vao bd phan gan sat véi méi ndi nay.
CHU THICH 3: Mét sé (rng dung c6 thuat ngi “trong pham vi 3 mm” dwoc thé hién trén Hinh O.5.

Trong trvong hop co vat liéu phi kim loai nam cach méi ndi mang dong trong pham vi 3 mm, nhwng lai
bi che chan v&i méi nbi bang vat liéu khac, thir nghiém soi day néng dé cta IEC 60695-2-11 duoc
tién hanh & nhiét do lien quan, trong doé dau soi day néng dé dwoc dat vao vat liéu che chan xen gitra
nay khi vat liéu phi kim loai dwoc Iép vao vj tri ma khdng dat tryc tiép vao vat liéu phi kim loai.

CHU THICH 4: Mét s6 ng dung cé thuat ngl “trong pham vi 3 mm” dwoc thé hién trén Hinh O.5.

Tuy nhién, th& nghiém soi day néng dé ctia IEC 60695-2-11 & mlrc khac nghiét cta thtr nghiém la
850 °C khong dwoc thue hién trén cgc b6 phan cé vat liéu dwoc phan loai la cé chi sé vé tinh dé chay
vGi soi day nong dé (GWFI) & téi thidu 1a 850 °C theo IEC 60695-2-12.

Néu chi s6 vé tinh dé chay vai soi day nong dé (GWFI) khéng san c6 déi véi mau cé chiéu day nam
trong pham vi £ 0,1 mm cua b6 phan lién quan, thi mau th&r nghiém phai cé chiéu day bang v&i gia tri
wu tién gan nhat qui dinh trong IEC 60695-2-12 nhwng khong day hon bd phéan lién quan.

CHU THICH 5: Gia tri wu tién trong IEC 60695-2-12 14 0,4 mm + 0,05 mm, 0,75 mm + 0,1 mm, 1,5
mm £ 0,1 mm, 3,0 mm + 0,2 mm va 6,0 mm + 0,4 mm.

30.2.3.2. Cacbo phép Ié’vét liéu phi kim loai dung dé d& cac moéi ndi va cac phan la vat liéu phi kim
loai nam cach cac moi néi nay trong pham vi 3 mm, phai chiu thtr nghiém s¢i day nong do ctia IEC
60695-2-11.

CA!-_|L'J THICH 1: Tiép diém trong céc linh kién nhw cac tiép diém cla thiét bi déng cat dwoc coi la mbi
noi.

CHU THICH 2: Pau cla soi day néng dd can dat vao bd phan gan sat véi mbi ndi nay.

CHU THICH 3: Mét s6 ng dung cé thuat ngl “trong pham vi 3 mm” dwoc thé hién trén Hinh O.5.
Tinh kh&c nghiét ctia thtr nghiém la

- 750 °C, dbi v&i cac mdi ndi mang dong vuot qué 0,2 A trong lam viéc binh thweng;

- 650 °C, ddi v&i cac mbi ndi khac,

Trong trvong hop vat liéu phi kim loai nam cach cac médi néi mang dong trong pham vi 3 mm, nhung
lai bi che chan khdi moi noi b&i mot vat liéu khac, thir nghiém soii day néng do cuia IEC 60695-2-11
dwoec tien hanh & mirc khac nghiét ctia th&r nghiém lién quan véi dau cla sgi day néng dé dwoc dat

vao vat liéu che chan xen gitra nay khi vat liéu phi kim loai I&p vao vi tri ma khéng dat truc tiép vao vat
liéu phi kim loai.

CHU THICH 4: Mét s6 ng dung c6 thuat ng “ndm trong khodng 3 mm” dworc thé hién trén Hinh O.5.

Tuy nhié,n, thr nghiém soi day ndng dé co nhiét do thtr nghiém la 750 °C hoac 650 °C, khi thich hop,
khoéng tién hanh thr nghiém trén vat liéu clia cac bo phan dap rng ca hai hoac mét trong cac phan
loai sau:

- nhiét d6 mdi chay do soi day néng dé (GWIT) theo IEC 60695-2-12 & téi thiéu la:

e 775 °C, dbi v&i cac mdi ndi mang dong vuot qué 0,2 A trong l1am viéc binh thwong.

e 675 °C, ddi v&i cac mbi nbi khac.

- chi sb vé tinh d& chay v6i soi day ndng dé (GWFI) theo IEC 60695-2-12 & tbi thiéu Ia:

e 750 °C, dbi v&i cac mdi ndi mang dong vuot qué 0,2 A trong lam viéc binh thwéng,

e 650 °C, dbi v&i cac mdi ndi khac.

Néu nhiét d& méi Ira do s¢i day ndng dd (GWIT) khéng s&n cé dbi véi mau cé chiéu day ndm trong

pham vi + 0,1 mm ctia bd phan lién quan, thi mau thir nghiém phai c6 chiéu day bang véi gia tri wu
tién gan nhat qui dinh trong IEC 60695-2-13 nhwng khéng dwoc day hon bd phan lién quan.

CHU THICH 5: Céc gia tri wu tién trong IEC 60695-2-13 14 0,4 mm + 0,05 mm, 0,75 mm +0,1 mm, 1,5
mm + 0,1 mm, 3,0 mm £ 0,2 mm va 6,0 mm = 0,4 mm.

Néu chi s6 vé tinh dé chay véi soi day ndng d6 (GWFI) khdng san ¢6 déi véi mau co chiéu day nam
trong pham vi £0,1 mm cta b phén lién quan, thi mau thtr nghiém phai c6 chiéu day bang voi gia tri
wu tién gan nhat qui dinh trong IEC 60695-2-12 nhwng khdng dwoc day hon bd phan lién quan.

CHU THICH 6: Céc gia tri wu tién trong IEC 60695-2-12 14 0,4 mm * 0,05 mm, 0,75 mm * 0,1 mm, 1,5
mm £ 0,1 mm, 3,0 mm £ 0,2 mm va 6,0 mm + 0,4 mm.

Thtr nghiém sgi day nong do qﬂa IEC 60695-2-11 & nhiét d6 thtr nghiém la 750 °C hoac 650 °C khi
thich hop, cling khéng dwoc tien hanh trén cac bé phan nhé. Cac bd phan nay phai



- la vat liéu c6 nhiét dd médi chay do soi day néng dé (GWIT) & téi thiéu 1a 775 °C hodc 675 °C khi
thich hop, hoac

- la vat liéu c6 chi sb vé tinh dé& chay véi soi day nong dé (GWFI) & téi thiéu 1a 750 °C hodc 650 °C khi
thich hop, hoac

- phu hop véi thtr nghiém ngon Itra hinh kim (NFT) cta Phu luc E, hoac

- la vat liéu dwoc phan loai la V-0 hoac V-1 theo IEC 60695-11-10 voi diéu kién la mau thtr nghiém st
dung cho viéc phan loai khéng dwoc day hon bé phan lién quan cua thiét bi.

The nghiém ngon Itra hinh kim (NFT) ctia Phu luc E dwoc dat 1én cac bo phan phi kim loai ndm bén
trong dwdng bao cda hinh try théng dwng c6 duwdng kinh 1a 20 mm va c6 d6 cao la 50 mm, dwoc dat
trén vj tri trung tdm ctia vung d4u ndi va phia trén dinh cla cac b phan phi kim loai dung dé do céac
moi n0| mang dong, va cac bo phan la vat liéu phi kim loai ndm cach cac méi néi nay trong pham vi 3
mm néu cac bd phan do:

- chiu duoc thir nghiém soi day nong do cua IEC 60695-2-11 v&i nhiét d6 thtr nghiém 1a 750 °C hoac
650 °C khi thich hop, nhwng trong qué trinh thi» nghiém dé tao ra ngon Itra ton tai trong thoi gian qua
2 s, hoac

- 1a vat liéu c6 chi s vé tinh dé chay theo soi day néng dé (GWFI) & téi thiéu Ia 750 °C hodc 650 °C
khi thich hgp, hoac

- 1a cac bo phan nhé, gébm vat liéu co chi sb vé tinh d& chay theo sgi day néng dé (GWFI) & téi thiéu
la 750 °C, hoac 650 °C khi thich hgp, hoac

- la cac bo phan nho, ma trong dé ap dung thtr nghiém ngon Itra hinh kim (NFT) cta Phu luc E, hodc
- la cac bo phan nhé, ma trong dé ap dung vat liéu dwoc phan loai la V-0 hoac V-1.
CHU THICH 7: Vi du vé céc vi tri ctia hinh tru thdng ding dwoc thé hién trén Hinh 12.

Tuy nhién, thtr nghiém ngon Itra hinh kim khéng dwoc thuc hién trén cac bd phan phi kim loai, ké ca
cac b6 phan nhd, thuéc hinh tru la:

- b phan c6 nhiét dd mbi Ira do sgi day ndng dd (GWFT) & téi thiéu la 775 °C, hodc 675 °C khi thich
hop; hoac

- b6 phéan cé vat liéu duwgc phan loai la V-0 hoac V-1 theo IEC 60695-11-10 vé&i diég kién mau the
nghiém st dung cho viéc phan loai khéng dwgc day hon b6 phan lién quan cla thiét bi; hoac

- b phan dwoc bao boc bdi mét tAm chan Ilra dap (rng thir nghiém ngon Itra hinh kim (NFT) cta Phu
luc E hoac c6 vat liéu dwgc phan loai la V-0 hoac V-1 theo IEC 60695-11-10 v&i diéu kién Ia mau thi
nghiém st dung cho viéc phan loai khéng dwgc day hon b6 phan lién quan cta thiét bi.

30.2.4. Vat liéu nén cta tam mach in phai chiu thir nghiém ngon I%ra hinh kim (NFT) cta Phuy luc E.
Ngon Itra dwoc dat Ién mép clia tam mach in tai noi ma hiéu ng tan nhiét la thap nhat khi tam mach
in dwoc dat nhw trong st dung binh thudng.

CHU THICH: Thir nghiém nay c6 thé dwoc tién hanh trén tAm mach in da Iap cac linh kién. Tuy nhién
bd qua viéc danh Itra cuta linh kién.

Khéng thwe hién thir nghiém ngon Itra hinh kim (NFT) cla Phu luc E

- trén tAm mach in ¢ mach dién cong suét nhé dwoc mo ta trong 19.11.1;
- trén tAm mach in ndm bén trong

e mot vé boc bang kim loai chan ngon Ilra hodc tan Ira;

o thiét bi cam tay;

o thiét bi ma can dung tay ho&c chan dé gii thiét bi & trang thai déng dién;
o thiét bj dwoc cp tai lién tuc bang tay;

- néu~ vat liéu dugc phan loai la V-0 theo IEC 60695-11-10 hoac VTM-0 theo ISO 9773, voi diéu kién
la mau th&r nghiém dung dé phan loai khéng day hon tAm mach in.

31. Kha niang chéng gi

Cac bo phan bang thép, ma néu bi gi co thé khién thiét bi khong phu hop véi tiéu chuan nay, thi phai
dwoc bado vé da dé chong gi.

CHU THICH: Cac thtr nghiém duoc qui dinh trong cac Phan 2 clia b TCVN 5699 (IEC 60335) khi can
thiét.

32. Blrc xa, tinh doc hai va cac méi nguy twong tw

Thiét bi khéng dwoc phét ra birc xa ¢6 hai hodc rii ro doc hai hodc cac mébi nguy twong tw do hoat
doéng trong st dung binh thwéng.



Kiém tra su phu hop béng cac gi¢i han hodc thir nghiém dwoc qui dinh trong cac Phan 2 cla bd
TCVN 5699 (IEC 60335). Tuy nhién, néu khéng cé cac gidi han ho&c thir nghiém duwoc qui dinh trong
cac Phan 2 ctia bd TCVN 5699 (IEC 60335), thi thiét bi dwoc coi la phu hop véi yéu cau ma khdng
can thtr nghiém.

7

T2 %

CHU DAN

C mach dién Hinh 4 cta IEC 60990

1 b6 phan cham téi dwoc

2 bd phan kim loai khéng cham t&i dwoc
3 cach dién chinh

4 cach dién phu

5 cach dién kép

6 cach dién tang cwong

Hinh 1 - S d6 mach dién dé do dong dién ro & nhiét d6 lam viéc d6i véi dau néi mét pha cua
thiét bi cap Il

CHU DAN
C Mach dién Hinh 4 cta IEC 60990
CHU THICH: Déi v&i thiét bi cap 0l va thiét bj cap I, C co thé duoc thay thé bang mot ampe mét tré
khang thap.
Hinh 2 - So d6 mach dién dé do dong dién ro & nhiét d6 lam viéc d6i véi dau néi mét pha cua
cac thiet bi khong phai thiéet bi cap Il



CHU DAN P4u nbi va ngudn cung cap

C mach dién Hinh 4 ctia IEC 60990 L1, L2, Ls, N dién ap cung cép c6 trung tinh
1 bé phan cham téi dwoc

2 bd phéan kim loai khéng cham t&i dworc

3 cach dién chinh

4 cach dién phu

5 cach dién kép

Hinh 3 - S’ d6 mach dién dé do dong dién ro & nhiét d6 lam viéc d6i véi dau néi ba pha cia
thiét bi cép Il

N
Loy ooz &
Ly —
Ly
CHU DAN DP4u nbi va ngudn cung cap
C mach dién Hinh 4 cta IEC 60990 L1, L2, Ls, N dién ap cung cép c6 trung tinh

CHU THICH: béi v¢&i thiét bi cap 01 hoc thiét bi cap |, C c6 thé dwoc thay thé bang mot ampe mét
c6 tré khang

Hinh 4 - So 6 mach dién dé do dong dién ro & nhiét dé lam viéc déi véi dau néi ba pha cua
thiét bi khéng phai thiét bi cap Il



CHU DAN

A vi du vé bdé phan nhé

B vi du vé& bd phan nhé

C vi du vé& bd phan khéng phai 14 bé phan nhé

S bé mat

CHU THICH: Vong tron nhd va vong tron 1&n trong vi du A, B va C cé dwéng kinh 1an lwot 1a 8 mm va

15 mm

Hinh 5 - B6 phan nhé

£
- 1) R—
o 2, 2, '1' 7

[

D la diém xa nhét tinh t&» ngudn cung cép trong treng hop cdng suét I6n nhat phan phdi dén tai bén

ngoai I[&n hon 15 W.

A va B Ia hai diém & gan ngudn cung cap nhét trong truong hop cong suat I6n nhat phan phoi dén tai
bén ngoai khéng vwot qua 15 W. Pay la cac diém cong suat thap.

Cac diém A va B dwoc ndi tat 1an lwot dén C.

Diéu kién sw cb tir a) dén g) qui dinh & 19.11.2 dwoc ap dung riéng cho Z1, Z, Zs, Zsva Z7, trong

trwdng hop thude déi twong ap dung.

Hinh 6 - Vi du vé mach dién tir c6 cac diém céng suéat thap
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CHU DAN
A Vat liéu cach dién
B Lo xo c6 héng sb thich hop dé cung cép lwc ddy nhw qui dinh & 22.11 trén méng tay thtr nghiém
C Vong kéo
Hinh 7 - Méng tay thtr nghiém



- - ==

CHU DAN

A truc lac

B khung l&c

C dbi trong

D méu

E tdm d& diéu chinh duwoc
F cong son diéu chinh dwoc

G tai trong
Hinh 8 - Thiét bi thtr nghiém uén
KET CAU BUQC CHAP NHAN

Két cAu thé hién dai 6c dwoc cly chac chan vao thiét bi

A

| i
: |
t |




Két cau thé hién bo phan cla thiét bi lam bang vat liéu  Két cau thé hién mot trong cac ma kep
cach dién va c6 hinh dang sao cho cé thé thay r né la  dworc co dinh vao thiét bi
mét phan cua kep day

CHU THICH: Vit kep c6 thé dwoc van vao 16 co ren nam trong thiét bi hoac xuyén qua 16 tai vi tri dwoc
xiét bang dai oc.

KET CAU KHONG bU'QC CHAP NHAN

Két cu thé hién khéng c6 bd phan nao duoc cb dinh chéc chén vao thiét bi

CHU THICH: Vit kep c6 thé duwoc vén vao I6 co ren nam trong thiét bi hodc xuyén qua 16 tai vi tri dwoc
xiét bang dai oc.

Hinh 9 - Két cau chan day

_(g_h_..q'

CHU DAN
1 bd phan cung cap nbi dat lién tuc
2 bo phan tao hodc truyén luc ép tiép xuc

Hinh 10 - Vi du vé cac phan cta dau néi dat

.|
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[ ] #hang khi
Cach dign rin
CHU DAN
1 bd phan kim loai cham t&i dworc khong nbi dat
2 vo boc

3 b6 phan kim loai cham t&i dwoc ndi dat



4 bd phan kim loai khéng cham t&i dwgc khbng ndi dat

Céc b phan mang dién L1 va L2 dat cach nhau va duoc bao quanh mét phan bang mét vé boc bang
nhya cQ 16 h&, mét phé]n b;éng khong khi v@ tiép xuc v&i cach dién ran. Miér]g kim Ioai,khc“)’ng cham t&i
dwoc nam bén trong két cau nay. Co hai nap bang kim loai, mét trong hai nap dwgc noi dat.

Loai cach dién Khe hé& khong khi
Cach dién chinh LiA
L.D
L2F
Cach dién chtrc nang Lal2
Cach dién phu DE
FG
Cach dién tang cwdéng LaK
L1
Ll
L.C

CHU THICH: Néu khe hé& khong khi LiD hodc L2F thda man yéu cau vé khe h& khong khi dbi voi
cach dién tang cwong thi khdng phai do khe hé khong khi DE hodc FG cla cach dién phu.

Hinh 11 - Vi du vé khe hé& khéng khi

CHU DAN

A vung dau nbi

B vat liéu phi kim loai

C vat liéu phi kim loai

D vat liéu phi kim loai

CHU THICH 1: Viéc dat hinh tru dwoc thé hién &ng véi vi du 1 trén Hinh O.5.

CHU THICH 2: Néu C chay trong thoi gian dai hon 2 s trong qua trinh thir nghiém soi day nong do, thi
hinh try dwgc gia thiét Ia dwgc dat & dwdng bao phia trén ciia C. Do dé bd phan B va D phai chiu th
nghiém ngon Itra hinh kim.



Néu B chay trong thoi gian dai hon 2 s trong qua trinh thir nghiém soi day nong do, thi hinh tru dwoc
gia thiét la dwgc dat Ién mat trén ctia B. Do d6, D phai chju thir nghiém ngon Itba hinh kim.

CHU THICH 3: Trong mét sb cAu tric, D c6 thé la bé phan khac cha cung vat duc giébng nhw B hodc
C. Vi vay, néu B hodc C chay trong thoi gian dai hon 2 s trong qua trinh thir nghiém soi day néng dd,
thi vat liéu st dung cho B hodc C ndm bén trong hinh tru, d3c trwng b&i D, cling phai chiu thtr nghiém
ngon Itra hinh kim.

Hinh 12 - Vi du vé viéc sap dit hinh tru

PHU LUC A
(tham khao)
THU NGHIEM THUONG XUYEN
L&i gidi thiéu
Thtr nghiém thwong xuyen la loai thtr nghiém do nha che tao tién hanh trén méi thiét bi nhdm phat
hién nhirng bién doéng san xuat co thé 1am anh huéng xau dén an toan. Cac thi ‘nghiém nay thwong
tién hanh trén thiét bj sau khi da I&p rap hoan chinh, nhwng nha ché tao cé thé tién hanh cac thir

nghiém tai cac giai doan thich hop clia qua trinh ché tao, v&i diéu kién la qua trinh ché tao tiép theo
khéng anh hwéng dén két qua nay.

CHU THICH: Cac linh kién khong phai chiu cac thir nghiém nay néu truéc dé da qua cac thir nghiém
thwdng xuyén trong qué trinh ché tao cac linh kién.

Nha ché tao c6 thé s dung qui trinh thir nghiém thwong xuyén khac, voi diéu kién la mirc an toan
phai twvong dwong v&i cac mire dwoc cung cap tir cac thlr nghiém dwoc qui dinh trong phu luc nay.

Céac thir nghiém nay dwoc coi la nhirng cong viéc téi thiéu can thiét dé ddm bao cac khia canh an
toan thiét yéu. Nha ché tao co trach nhiém lwa chon néu thdy bé sung cac thtr nghiém thwdng xuyén
la can thiét. Biéu nay c6 thé dwoc can nhéc tir cac ly do k¥ thuat ma mat sb thtr nghiém cé thé khong
thwe hién dwoc hodc khéng thich hop, va vi thé khéng can thye hién.

Néu san pham bi héng & bat ky thir nghiém nao, thi phai thtr nghiém lai sdn phdm d6 sau khi gia céng
lai hoac hiéu chinh.

A.1. Thir nghiém tinh lién tuc cda néi dat

Cho dong dién I&n hon hoc bang 10 A 1y tir ngudn co dién ap khong tai nhé hon hoac bang 12 V
(xoay chiéu hoac mét chiéu) chay qua tirng bo phan kim loai cham té&i dwoc da noi dat va

- d6i vi thiét bi cap 01, thiét bi cap I dwoc thiét ké dé ndi cé dinh vai hé thdng di day c6 dinh, cho
dong dién chay qua dau noi dat;

- dbi voi thiét bi cap | khac,

e chan nbi dat hoac tiép diém ndi dat ctia phich cadm;

e chan ndi dat ctia 6 cdm dau vao.

Do dién ap roi réi tinh dién trd, dién tré khong dwoc vwot qua

- 0,2 Q ho&c 0,1 Q cdng véi dién tré ctia day nguén dbi vai thiét bi cé day ngudn,

- 0,1 Q dbi v&i cac thiét bj khac.

CHU THICH 1: Chi tién hanh thir nghiém trong thoi gian can thiét dé cé thé do dién ap roi.

CHU THICH 2: Can chu y dé dam bao dién tré tiép xuc gitba dau do va b phan kim loai can thir
nghiém khong anh hwdng dén két qua thdr nghiém.

A.2. Thtr nghiém doé bén dién

Cach dién cua thiét bi phai chiu mét dién ap c6 dang séng co ban 14 hinh sin, tan s xap xi 50 Hz
ho&c 60 Hz trong thoi gian 1 s. Gia tri dién &p thtr nghiém va cac diém dét dién ap dwoc cho trong
Bang A.1.

Bang A.1 - Bién ap thr nghiém

Dién ap thir nghiém
\Y
DPiém dit dién ap Thiét bi cap 0, thiét bj cap 0l,

] ] ) ] Thiét bi cap lll
Thiéet bi cap | va thiét bi cap Il

Dién ap danh dinh




< 150V >150 V

Gitlra cac bd phan mang dién va cac

b6 phan kim loai cham té&i dwoc co
cach ly v&i cac bé phan mang dién:
» chi bang céach dién chinh 800 1 000 400

- béng cach dién kép hodc cach dién 2 000 2 500 -
tang cwdng ab

2 Khéng ap dung thtr nghiém nay déi véi thiét bi cap 0.
b i voi thiét bi cap 01 va thiét bi cap I, khong nhét thiét phai thyc hién thir nghiém nay trén cac
b6 phan cua thiét bi co két cau cap Il néu th&r nghiém dworc coi la khéng thich hop.

CHU THICH 1: C6 thé phai cho thiét b hoat dong trong qua trinh thi nghiém dé dam bao dién ap thir
nghiém dwoc dat 1én tat ca cac cach dién lién quan, vi du, phan tl gia nhiét diéu khién bang ro le.

Khéng dwoc co phong dién danh thing. Phéng dién danh thang dwoc gia thiét 1a xgét hién khi dong
dién trong mach thtr nghiém vwot qua 5 mA. Tuy nhién, gi&i han nay cé thé tang dén 30 mA dbi véi
cac thiéet bi c6 dong dién ro cao.

CHU THICH 2: Can I&p vao mach thtr nghiém mét thiét bi nhay véi dong dién dé tac dong khi dong
dién vuot qua gidi han nay.

CHU THICH 3: M4y bién ap cao ap can cé kha nang duy tri dién ap qui dinh & dong dién gi¢i han nay.

QHU THiQH 4: Thay vi phai chiu dién ap xoay chiéu,‘ cach Qién g:c') ’;hé phai chiu dién ap mot chiéu
bang 1,5 lan gia tri cho trong bang. Dién ap xoay chiéu cé tan s6 dén 5 Hz dwoc coi la dién ap mét
chiéu.

A.3. Thir nghiém chilrc nang

Hoat dong ding clia mét thiét bi dwoc kiém tra bang cach xem xét hodc bang thtr nghiém thich hop
néu nodi hoac diéu chinh khéng dung cac linh kién cé lién quan dén an toan.

CHU THICH: Vi duy kiém tra déng co quay ding chiéu va tac dong thich hop cua thiét bi dong cat
khoa lién dong. Dieu nay khong doi hdi thir nghiém bd khong ché nhiét hoac co’ cau bao vé.

PHU LUC B
(qui dinh)
THIET BI BUOC CAP DIEN TU PINJACQUI CO THE NAP LAl

Céac slra d6i dwoi day cua tiéu chudn nay ap dung cho cac thiét bi dwoc cap dién tir pin/acqui co thé
nap lai nam bén trong thiét bi.

CHU THICH: Phu luc nay khéng &p dung cho bd nap pin/acqui (TCVN 5699-2-29 (IEC 60335-2-29)).
3. Thuat ngir va dinh nghia

3.1.9. Lam viéc binh thweng (normal operation)

Hoat déng cua thiét bj trong cac didu kién sau day:

- thiét bj dworc cap dién tlr pin/acqui da dwoc nap day, hoat ddng nhw qui dinh trong cac Phan 2 cla
bd TCVN 5699 (IEC 60335) lién quan;

- pin/acqui dwoc nap dién, trwdc dé cho pin/acqui phéng dién dén muc thiét bi khéng thé hoat déng
duorc;

- néu co thé, thiét bi dwoc cap dién tir ngudn ki thdng qua b nap pin/acqui, tredc d6 cho pin/acqui
thng dién dén mue thiét bi khong thé hoat dong dwoc. Thiét bi hoat ddng nhw qui dinh trong cac
Phan 2 ctia bo TCVN 5699 (IEC 60335) lién quan;

- néu thiét bi co 1ap bd phan cam (ng, ghép ndi gitra hai bd phan, cé thé thao rai nhau, thiét bi dwoc
cap dién tr nguon Iwdi khi da thao bo phan thao réi dwoc.

3.6.2

CHU THICH: Néu phai thao mét bo phan ra dé loai b pin/acqui trwdc khi dap vun thiét b, thi bo phan
do6 khéng dworc coi la bé phan thao roi dwgce ngay ca khi hwéng dan chi ra rang phai thao ra.

5. Diéu kién chung déi v&i cac thir nghiém

5.B.101. Khi thiét bi dwoc cap dién tir ngudn Iwoi thi chiing dwoc thir nghiém nhw qui dinh ddi voi
thiet bi truyén déng bang dong co dién.



7. Ghi nhan va hwéng dan

7.1. Ngan chira pin/acqui cla thiét bj co Iap pin/acqui d& nguoi st dung thay thé phai dwoc ghi nhan
dién ap cua pin/acqui va cwc tinh clia dau noi.

Nhan biét dau néi dwong bing ky hiéu IEC 60417-5005 (2002-10) va nhan biét dau ndi am bang ky
hiéu IEC 60417-5006 (2002-10).

7.6.

+ Ky hiéu IEC 60417-5005 (2002-10) D4u cdng; cwc tinh dwong

~— Ky hiéu IEC 60417-5006 (2002-10) DAu trir; cwc tinh &m

7.12. Hwéng dan phai dwa ra cac thong tin vé nap dién

Hwéng dan cla cac thiét bi co 1&p pin/acqui d& nguwdi sir dung thay thé phai c6 cac ndi dung sau day:
- kiéu tham chiéu cta pin/acqui;

- hwéng cua pin/acqui c6 lién quan dén cuc tinh;

- phwong phap thay thé pin/acqui;

- ndi dung chi tiét vé loai bd theo cach an toan cac pin/acqui da qua st dung;

- canh bao chdng st dung pin/acqui khéng nap lai duorc;

- cach xt ly khi pin/acqui bi ro ri.

Boi v&i cac thiét bi co Iap pin/acqui chira cac chat nguy hai cho méi truong, hwdng dan phai néu noi
dung chi tiét vé phwong phap thao pin/acqui va phai qui dinh rang:

- trwdre khi dap vun thiét bi, phai thao pin/acqui ra khai thiét bi;
- phai ngét thiét bi ra khéi ngudn lwdi khi thao pin/acqui;
- pin/acqui can dwoc loai bé theo cach an toan.

7.15. Cac nhan khong phai la nhan l&p cung v&i pinfacqui, phai dwoc dat trén cac b phan cla thiét bi
dwoc nOi dén nguon lwdi.

8. Bao vé chong cham dén cac bd phan mang dién

8.2. Thiét bj co pin/acqui ma theo hwéng dan, ngudi st dung co thé thay thé dwoc thi chi can cb cach
dién chinh gilra cac bé phan mang dién va bé mat bén trong clia ngan chtra pin/acqui. Néu thiét bi
c6 thé hoat dong khéng can pin/acqui thi yéu cau phai cé cach dién kép hodc cach dién tang
cuwong.

11. Phat néng

11.7. Thoi gian nap dién cho pin/acqui la théi gian dwgc néu trong hwdng dan sir dung hodc 24 h,
chon gia tri I&n hon.

19. Hoat déng khéng binh thwéng
19.1. Thiét bj cling phai chiu céc th&» nghiém cta 19.B.101, 19.B.102va 19.B.103.
19.10. Khdng ap dung.

19.B.101. Thiét bi dwoc cung cép dién lién tuc & dién ap danh dinh trong 168 h, pin/acqui dwoc nap
dién lién tuc trong thoi gian doé.

19.B.102. D6i véi thiét bi co pin/acqui ma viéc thao ra khong can dén dung cuy, va c6 cac dau ndi co
thé néi tat bang moét thanh dan thang maéng, thi cac dau ndi nay dwoc ndi tat, pin/acqui dwoc nap day.

19.B.103. Thiét bi c6 pin/acqui ma ngudi st dung co thé thay duoc thi dwoc cung cép dién & dién ap
danh Qinh va chp hqat dong & diéu kién lam viéc binh thwong voi pin/acqui dwgc thdo ra hodc dé &
vj tri bat ky ma ket cau cho phép.

21. D6 bén co
21.B.101. Thiét bj c6 cac chan cam dé cdm vao 6 cdm phai c6 di do bén co.

Kiém tra sw phu hop béng cach cho bd phan cla thiét bi cé 1ap cac chan cdm chiu thir nghiém roi tw
do 1ap lai, qui trinh 2, cta IEC 60068-2-31.

Sb 1an roi la:
- 100 1an néu khéi lwong cla bd phan nay khong vwot qua 250 g;

- 50 1an, néu khéi lwong clia bd phan nay vuwot qua 250 g.



Sau thtr nghiém, thiét bi van phai théa man cac yéu cau cta 8.1, 15.1.1, 16.3 va Diéu 29.
22. Két cau
22.3.

CHU THICH: Thiét bj c6 cac chan cadm dé cdm vao 6 cam dugc thir nghiém nhw da dugc Iap rap
hoan toan.

25. Dau ndi ngudn va day dan mém bén ngoai

25.13. Khdng can c6 I6p lot hoac bng l6t bd sung dbi voi cac day néi lién két trong thiét bi cap Il
hoac ket cau cap lll, khong chira cac bé phan mang dién.

30. Kha nang chiu nhiét va chiu chay

30.2. Bdi voi cac bd phan cia thiét bi duoc nbi toi ngudn Iwdi trong thoi gian nap dién, ap dung
30.2.3. B4i v&i cac bd phan khac, ap dung 30.2.2.

PHULUCC
(qui dinh)
THU NGHIEM LAO HOA BONG CO

Phu luc nay ap dung khi cé nghi ng® lién quan dén cép chiu nhiét ctia cach dién ctia cudén day dong
co, vi du:

- néu d6 t&ng nhiét cha cudn day déng co vuwot qua cac gia tri qui dinh trong Bang 3;
- khi vat liéu cach dién da biét dwoc sir dung theo cach khéng binh thwéng;

- khi sy phéi hop cla cac vat liéu co cap nhiét dd khac nhau duoc sir dung & nhiét dd cao hon nhiét
dd cho phép doi véi cap thap nhat;

- str dung cac vat liéu khi con chwa c6 day du kinh nghiém hiéu biét vé chung, vi du trong dong co co
cach dién 16i lien khoi.

Thd nghiém nay duwoc tién hanh trén sau mau dong co.

Ham réto cda tirng dong co va cho dong dién riéng biét chay qua cudn day réto va cudn day stato,
dong dién nay phai sao cho nhiét d6 cia cudn day twong rng bang dé tang nhiét I&n nhat do dwoc
trong khi th&r nghiém & biéu 11, cébng thém 25 °C. N!’]Iet dod nay dwoc tang thém mét lvong bang mot
trong céac gia tri dwoc chon tir Bang C.1. Thoi gian tong twong &ng trong khi cé dong dién chay qua
dwoc chi ra trong bang.

Bang C.1 - Diéu kién thir nghiém

Do tang nhiét do The&i gian tong
°C h

03 p?

10+3 05p

20+ 3 0,25p

30+3 0,125 p
CHU THICH: Nha ché tao lwa chon gi4 tri do tang nhiét.
TP bang 8 000 néu khong c6 qui dinh nao khac trong cac Phan 2 ciia bd TCVN 5699 (IEC 60335)
ién quan.

Thei gian tdng dugc chia thanh bdn giai doan bang nhau, sau méi giai doan la khoang thoi gian 48 h
doéng co phai chiu thi nghiém am nhw qU| dinh trong 15.3. Sau tht nghiém am cubi cung, cach dién

phéi chiu dwoc thir nghiém d6 bén dién & 16.3, tuy nhién dién ap thir nghiém duoc gidm xudng con

50 % gia tri qui dinh.

Sau méi giai doan trong bén giai doan va trwdc thir nghiém &m tiép theo, dong dién ro ctia hé thng
cach dién dugc do nhw qui dinh trong 13.2, thanh phan bat ky khong thudc vao hé thong cach dién
dang duwoc thir nghiém thi dwoc ngat ra trwde khi thwe hién phép do.

Dong dién ro khéng dugc vwot qua 0,5 mA.

Néu chi mét trong sau ddng co bi hdng trong giai doan dau tién cta bdn giai doan thtr nghiém thi
hdng héc nay dwoc bd qua.



Néu mét trong sau dong co bi hdng trong giai doan thir nghiém tha hai, thi ba hoac thir tw, thi nam
dong co con lai phai chiu giai doan thir nghiém thr nam sau dé la thir nghiém am va thir nghiém d6
bén dién.

Nam ddng co’ con lai phai hoan thanh thér nghiém nay.

PHU LUC D
(qui dinh)
BO BAO VE BONG CO THEO NGUYEN LY NHIET

Phu luc nay ap dung cho thiét bj c6 dong co cé bd bdo vé dong co theo nguyén Iy nhiét can thiét cho
s phu hop véi tiéu chuén nay.

Thiét bj dwoc cip dién & dién ap danh dinh va cho lam viéc & trang thai dirtng béng cach
- ham roto cla thiét bi @& mémen quay cua réto bi hdm nhé hon mémen day tai;

- hdm céac bod phan chuyén ddng cia thiét bi khac.

Thoi gian th&r nghiém nhuw sau:

- dong co cd b béo vé dong co theo nguyén ly nhiét tw phuc hoi lam viéc trong 300 chu ky hoac trong
72 gi®, chon thoi gian vao ngan hon, triv khi chiing cé nhiéu kha nang phai chju dién ap nguén lau
dai, trong trwdng hop nay thi thoi gian thir nghiém la 432 h;

- doéng co ¢cb bd bao vé déng co theo nguyén ly nh‘iét khéng tw phuc hdi [ém viéc:[ro‘ng 30 chu ky, bd
bao vé dong co theo nguyén ly nhiét dwgc phuc héi lai cang sém cang toét sau méi lan tac dong,
nhwng khéng dwoc treée 30 s.

Trong qué trinh th nghiém, nhiét d6 khéong dwoc vwot qua gia tri qui dinh trong 19.7 va thiét bj phai
phu hop véi 19.13.

PHU LUC E
(qui dinh)

THU NGHIEM NGON LUA HINH KIM
Tha nghiém ngon Itra hinh kim dwoc thwe hién theo IEC 60695-11-5 vé&i cac stva ddi dwdi day.
7. Do khac nghiét
Thay thé:
Khodang thoi gian dat ngon Itra thdr nghiém la 30 s + 1 s.
9. Qui trinh thir nghiém
9.1. Vi tri cia mau thir nghiém
Stra dbi:
MA&u th&r dwoc dat sao cho co thé dat ngon Itra dén mép thdng dirng hodc ndm ngang nhw thé hién
trong cac vi du ctia Hinh 1.
9.2. bat ngon Itra hinh kim
Stra doi:
Khoéng &p dung doan th nhat.
Bé sung;
Néu c6 thé, ngon Itra dwoc dat cach géc mot khodng it nhat 1a 10 mm.
9.3. 86 lwgng mau thir nghiém
Thay thé:

Thir nghiém tién hanh trén mot mau. Néu mau khong chiu duoc thir nghiém nay, thi ¢ thé lam lai thir
nghiém trén hai mau bd sung, ca hai mau phai chiu dwgc thir nghiém nay.

11. Panh gia két qua thir nghiém
Bb sung:

Thoi gian chay () Khéng dwoc vot qua 30 s. Tuy nhién, déi véi tAm mach in, thoi gian chay khéng
dwoc vuot qua 15 s.



PHU LUCF
(qui dinh)
TU DIEN

Tu dién c6 nhiéu kha nang phai chju dién ap ngudn lau dai, va dwec st dung dé triét nhiéu tan sé
radid hodc dwoc dung dé phan ap, phéi phu hop véi cac diéu dwéi day cia IEC 60364-14, voi stra
déi nhw sau:

1.5. Thuat ngir va dinh nghia

1.5.3. Ap dung diéu nay.

Céc tu dién cap X dwoc thir nghiém theo cap phu X2.
1.5.4. Ap dung diéu nay.

1.6. Ghi nhén

Ap dung diém a) va b) cia diéu nay.

3.4. Thir nghiém phé duyét

3.4.3.2. Cac thtr nghiém

Bang 3 dwoc 4p dung nhw sau:

- nhom O: 4.1,4.2.1va4.2.5;
- nhém 1A: 4.1.1;

- nhom 2: 4.12;

- nhom 3: 4.13 va 4.14;

- nhém 6: 417,

- nhom 7: 4.18.

4.1. Xem xét bang mat va kiém tra cac kich thwéc
Ap dung diéu nay.

4.2. Thir nghiém dién

4.2.1. Ap dung diéu nay.

4.2.5. Ap dung diéu nay.

4.2.5.2. Chi ap dung Bang 11. Ap dung cac gia tri d6i vai thir nghiém A; tuy nhién, d6i v&i tu dién
trong cac thiét bi gia nhiét, ap dung cac gia tri déi v&i thir nghiém B hoac th&r nghiém C.

4.12. Néng am, trang thai 6n dinh

Ap dung diéu nay.

CHU THICH: Chi kiém tra dién tr& cach dién va kha nang chiu dién ap (xem Bang 15).
4.13. bién ap xung

Ap dung diéu nay.

4.14. P6 bén

Apdung 4.14.1,4.14.3, 4144 va 4.14.7.

4.14.7. B sung:

CHU THICH: Chi kiém tra dién tré cach dién va kha nang chiu dién ap (xem Bang 16) dong thoi xem
xét bang mat dé dam bao khéng cé cac khuyét tat nhin thay dwoc.

4.17. Thtr nghiém kha nang chay thu dong
Ap dung diéu nay.
4.18. Thtr nghiém kha nang chay cha dong
Ap dung diéu nay.

PHU LUC G



(qui dinh)

BIEN AP CACH LY AN TOAN
Ap dung céac stra dbi dwdi day trong tiéu chuan nay cho bién ap cach ly an toan.
7. Ghi nhan va hwéng dan
7.1. Bién ap dung dé st dung dac biét phai dwoc ghi nhan véi
- tén, nhan thwong mai hodc nhan nhan biét clia nha ché tao hodc dai ly Gy quyén;
- kiéu hoac loai tham chiéu.
CHU THICH: Pinh nghta vé bién ap dung dé s& dung dic biét dwoc néu trong IEC 61558-1.
17. Bao vé qua tai may bién ap va cac mach lién quan
Bién ap an toan khi ¢ sw cb phai pht hop véi 15.5 ctia IEC 61558-1.
CHU THICH: Thir nghiém nay dwoc tién hanh trén ba may bién ap,
22. Két cau
Ap dung 19.1 va 19.1.2 ca IEC 61558-2-6.
29. Khe h& khéng khi, chiéu dai dwong ro va cach dién ran

29.1, 29.2 va 29.3 Ap dung céac khoang cach qui dinh trong cac diém 2a, 2c va 3 & Bang 13 cta IEC
61558-1.

CHU THICH: Ap dung cac gia tri qui dinh déi véi nhiém ban do 2.

Doi voi day quan co cach dién phi hop véi 19.12.3 clia IEC 61558, khong co cac yéu cau doi voi khe
h& khéng khi hodc chieu dai dwong ro. Ngoai ra, doi voi cac cudn day c6 cach dién tang cwong,
khong danh gia khoang cach qui dinh & diém 2c trong Bang 13 clia IEC 61558-1.

Déi voi bién ap cach ly an toan phai chiu dién ap tuan hoan c6 tan sé Ion hon 30 kHz, c6 thé ap
dung cac gia tri khe hé khong khi, chiéu dai dwéng ré va cach dién ran qui dinh trong IEC 60664-
4, néu nhu cac gia tri nay I1&n hon céac gia tri qui dinh & diém 2a, 2c va 3 trong Bang 13 cuta IEC
61558-1.

PHU LUCH
(qui dinh)
THIET BI BPONG CAT

Thiét bi déng cat phai phu hop véi cac diéu dwéi day ctia TCVN 6615-1 (IEC 61058-1), cuing v&i cac
stra doi dwdi day:
Céac thtr nghiém cia TCVN 6615-1 (IEC 61058-1) dwoc thuc hién trong cac didu kién xuét hién trong
thiét bi.
Trwde khi thir nghiém, thiét bi déng cat dwoc thao tac khong tai 20 lan.
8. Ghi nhan va tai liéu
Khéng yéu cau ghi nhan thiét bi dong cat. Tuy nhién, mét thiét bi dong cat c6 thé thir nghiém tach
riéng khai thiét bi thi phai ghi nhan tén clia nha ché tao hoac nhan thwong mai va kiéu tham chiéu.
13. Co cau truyén déng
CHU THICH: Cac thtr nghiém nay c6 thé thuc hién trén mau riéng ré.
15. Dién tré& cach dién va do bén dién
Khéng ap dung 15.1.
Khéng ap dung 15.2.
Ap dung 15.3 dbi v&i cach ly hoan toan va cach ly rat nhé.

CHU THICH: Thtr nghiém nay thwc hién ngay sau th&r nghiém dm & 15.3 clia TCVN 5699-1 (IEC
60335-1).

17. D6 bén
Kiém tra sw phu hop trén ba thiét bi hodc ba thiét bj déng cat riéng ré.

Doi voi 17.2.4.4, s6 chu ky thao tac cong bd theo 7.1.4 1a 10 000 chu ky, néu khéng co6 qui dinh nao
khac trong 24.1.3 & cac Phan 2 lién quan cta bd TCVN 5699 (IEC 60335).



Thiét bj dong cat dwoc thiét ké dé thao tac khong tai va chi co thé thao tac khi cé dung cu tro gitp thi
khong phai chiu thir nghiém nay. Diéu nay ciing ap dung cho céc thiét bi dong cét thao tac bang tay
ma c6 khoda lién dong dé khong thé thao tac khi co tai. Tuy nhién, cac thiét bj déng cat khéng cé khoa
lién déng nhw vay thi phai chju thir nghiém cta 17.2.4.4 trong 100 chu ky thao tac.

Khéng ép dung 17.2.2 va 17.2.5.2. Nhiét dé moi trwé’ng trong khi th&r nghiém la nhiét do xuét hién
trong thiét bi khi th&r nghiém theo Diéu 11 cua tiéu chuan nay nhw qui dinh & chu thich b ctia Bang 3.

Cubi thir nghiém nay, d6 tang nhiét cta cac dau nbi khéng dwec cao hon 30 °C so voi d6 tang nhiét
do dwoc trong th&r nghiém & Diéu 11 cia TCVN 5699-1 (IEC 60335-1).

20. Khe h& khong khi, chiéu dai dwong ro, cach dién ran va I&p pha cia cum tdm mach in
clrng

Diéu nay ap dung cho khe hé khong khi va chiéu dai dwong ro déi véi cach dién chire nang dat
ngang qua cach ly hoan toan va céch ly rat nhd, nhw da néu trong Bang 24.

PHU LUC |
(qui dinh)

DONG CO CO CACH PIEN CHINH KHONG DU BOI VOI DIEN AP DANH DINH CUA THIET B|
Ap dung cac stra déi dudi day trong tiéu chun nay cho cac dong co co cach dién chinh khong du
doi voi dién ap danh dinh cla thiét bi.

8. Bao vé chéng cham t&i bd phan mang dién

8.1. CHU THICH: Phan kim loai ctia ddng co dugc coi la bé phan mang dién dé tran.

11. Phat n6ng

11.3. Xac dinh d6 tang nhiét cta than déng co thay vi xac dinh d6 tang nhiét ctia cuén day.

11.8. B0 tang nhiét cla thér) doéng co tai noi tiép xuc véi vat liéu cach dién khong dwoc vwot qua cac
gia tri chi ra trong Bang 3 déi vé&i vat liéu cach dién lién quan.

16. Dong dién ro va do bén dién

16.3. Cach dién gilra cac bé phan mang dién cla dong co va cac bé phan kim loai khac cia né
khong phai chiu th&r nghiém nay.

19. Hoat dong khéng binh thwéng

19.1. Khéng thye hién cac thér nghiém tir 19.7 dén 19.9.

Céc thiét bi phai chiu thtr nghiém cla 19.1.101.

19.1.101. Thiét bi dwoc cho van hanh & dién ap danh dinh v&i tirng diéu kién sy cd sau:
- nbi tit & dAu cwe dong co, ké ca tu dién bat ky di kém trong mach dong co;
- nbi tt mot di6t cha bd chinh lwu;

- h& mach ngudn cép dién t&i déng co;

- h& mach dién tr& song song bat ky khi ddong co dang chay.

Méi Ian chi md phdng mét sy ¢cb, thuc hién cac thir nghiém tiép nbi nhau.
CHU THICH: Céc sw cb nay duwgc mod phdng nhw thé hién trén Hinh I.1.

22. Két cau

22.1.101. Dbi voi thiét bi cap | co dong co dién duoc cap dién bang mach chinh Iwu, mach mét chiéu
phai dwoc cach dién vi cac bd phan thao khdi cac bé phan cham téi dwore cua thiét bj bang cach
dién kép hoac cach dién tang cwong.

Kiém tra sw phu hop béng cac th&r nghiém qui dinh cho cach dién kép va cach dién tang cwong.

=
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Mach song song Mach néi tiép

CHU DAN

— mach ndi ban dau

- == mach néi tat

~ h®& mach
A nbi tat & dau cuc dong co

B ndi tat mot diot

C hé mach nguén cép dién cho dong co

D h& mach dién tr& song song

Hinh I.1 - M phéng cac sw cé

PHU LUC J
(qui dinh)
TAM MACH IN CO LOP PHU
TbCP nghiém céc |&p phi bao vé ctia tAm mach in dwoc thye hién theo IEC 60664-3 cling v&i cac slra
doi dwdi day.
5.7. Diéu kién cia mau thir nghiém
Khi cac mau san phadm dwoc st dung, thi thtr nghiém ba mau tAm mach in.
5.7.1. Lanh
Thtr nghiém dwoc thye hién & -25 °C.
5.7.3. Thay déi nhiét do dot ngot
Murc khac nghiét 1 dwoc qui dinh.
5.9. Thtr nghiém bé sung
Khong ap dung diéu nay.

PHU LUC K
(qui dinh)
CAP QUA DIEN AP
Cac thong tin dwdi day vé cap qua dién ap duoc trich tir IEC 60664-1.
Cép qua dién ap 1a con sb xac dinh tinh trang qué dién ap qua do.
Thiét bi c6 cAp qué dién ap cap IV dé sir dung tai diém ban diu cta hé thdng 1ap dat.
CHU THICH 1: Vi du céc thiét bi nay 1a cac dong hd do dién va céc thiét bi bdo vé qua dong so cép.

Thiét bi co cap qua dién ap cap Ill Ia thiét bi trong hé thong lap dat c6 dinh va dbi voi cac trwong hop
trong do do tin cay va do kha dung cta thiét bi thi phai chju cac yéu cau riéng.

CHU THICH 2: Vi du vé cc thiét bi nay la cac thiét bi dong cat trong hé thong Iap dat c6 dinh va cac
thiét bi dung trong cdng nghiép ndi c6 dinh dén hé thong lap dat co dinh.

Thiét bi c6 cap qua dién ap cap Il a thiét bi tiéu thu nang lwong lay tir hé thdng 1ap dat cb dinh.

CHU THICH 3: Vi du vé céc thiét bi nay 1a cac thiét bi, cac dung cu xach tay va cac phu tai dung trong
gia dinh va cac phu tai twong ty khac.

Néu cac thiét bj nay phai chiu cac yéu cau riéng lién quan dén do tin cay va d6 kha dung thi ap dung
cap qua dién ap cap lll.

Thiét bi co cap qua dién ap cép | la thiét bi dung dé ndi dén cac mach dién trong dé co cac bién phap
dé gi¢i han quéa dién ap qua dé dén murc thap thich hop.

PHU LUC L
(tham khao)



HUONG DAN DO KHE HO KHONG KHi VA CHIEU DAI BUONG RO
L.1. Khi do khe hé& khéng khi, ap dung nhw dwéi day.
Xac dinh dién ap danh dinh va cap qua dién ap (xem Phu luc K).
CHU THICH 1: Thong thwéng, cac thiét bj c6 cap qua dién ap la cép L.
bién ap xung danh dinh dwoc xac dinh tir Bang 15.
Néu c6 thé ap dung nhiém ban do 3, hoac néu thiét bi Ia thiét bi cap 0 hoac thiét bi cap 0l thi do
khe h& khong khi déi véi cach dién chinh va cach dién chipc nang rdi so sanh voi gia tri nhd nhat
qui dinh trong Bang 16. Déi voi cac trwong hop khac, co thé tién hanh th&r nghiém dién ap xung néu
théa man cac yéu cau qui dinh trong 29.1, néu khong thi ap dung cac gia tri qui dinh trong Bang 16.
Tuy nhién, doi voi cach dién chire nang phai chju dién ap on dinh hoac dién ap dinh tuan hoan co6
tan so khong vwot qua 30 kHz, dat dwgc khe hé khoéng khi tir Bang F.7a trong IEC 60664-1 hoac
néu tan so vuot qua 30 kHz, thi khe hé khong khi theo qui dinh & Dieu 4 cta IEC 60664-4. Ap dung
gia tri I&n hon néu chung vwot qué gia tri nhé nhat qui dinh trong Bang 16.
Do khe h& khéng khi ctia cach dién phu va cach dién ting cwong roi so sanh vai gia tri nhd nhat
qui dinh trong Bang 16.
CHU THICH 2: Dac biét chu )’{dén chiéu dai dwéng ro phai chiu dién ap lam viéc cao hon dién ap
danh dinh. D6i véi cac yéu cau nay, tham khao 19.1.5.
CHU THICH 3: Trinh tw xac dinh khe hé khéng khi dwoc thé hién trén Hinh L.1.
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Hinh L.1 - Trinh tw xac dinh khe hé khong khi



L.2 Khi do chiéu dai dwérng ro ap dung cac ndi dung dudi day.
Xac dinh dién ap lam viéc, dd nhiém ban va nhém vat liéu.

Do chiéu dai dwéng ro cla cach dién chinh va cach dién phu réi so sanh véi cac gia tri nhd nhat
qui dinh trong Bang 17 ho&c Bang 2 cla IEC 60664-4, khi thich hop. Sau dé chiéu dai dwong ré cu
thé dwoc so sanh véi khe hé khong khi twong ng ctia Bang 16 va mé rong néu can dé khéng nho
hon khe h& khong khi nay. B4i véi nhiém bén do 1, khe hé khéng khi dwoc gidm bét dwa trén thor
nghiém dién ap xung. Tuy nhién, chiéu dai dwong ro khong dwoc nhd hon cac gia tri ca Bang 17.

Do chiéu dai dwéng ré cia cach dién chivc nang réi so sanh vai gia tri nhd nhét qui dinh trong
Bang 18 hoac déi voi dién ap lam viéc tuan hoan vwot qua 30 kHz, thi so sanh vai gia tri nhé nhat
qui dinh trong Bang 2 ctia IEC 60664-4.

Do chiéu dai dwong ro cla cach dién ting cwong roi so sanh véi hai lan gia tri nhd nhét qui dinh
trong Bang 17.

CHU THICH: Trinh tw xac dinh chiéu dai dwong ré dwoc thé hién trén Hinh L.2.
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|
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Hinh L.2 - Trinh tw xac dinh chiéu dai dwong ro

PHU LUC M
(qui dinh)
DO NHIEM BAN
Céc thong tin dwdi day vé dd nhiém ban dworc trich tr IEC 60664-1.
o Nhiém ban

M®6i treong hep quyét dinh anh hwéng cia nhiém ban I&n cach dién. Tuy nhién, méi trwong rong phai
dwoc tinh dén khi xem xét méi trwdng hep.

C6 thé dwa ra cac bién phap dé gidm nhiém ban I&n cach dién can xem xét bang cach st dung ¢
hiéu qua vé boc, déng goéi hodc gan kin. Cac bién phap nhdm gidm nhiém ban nay c6 thé khong cé
hiéu qua khi thiét bi phai chiu I&ng dong tich tu hodc néu trong st dung binh thudng cé thé tw sinh ra
chét ban.

Khe hé khdng Khi nhé cé thé bj bic ciu hoan toan bdi vat thé ran, bui va nwédc va vi thé khe hé
khéng khi nhé nhat cAn dwoc qui dinh trong trwdng hop nhiém bén cé thé xuat hién trong méi trwdng
hep.



CHU THICH 1: Nhiém béan sé tré nén dan dién khi &m. Nhiém ban tao ra do nwéc nhiém ban, mudi,
bui kim loai bui cacbon vén da la vat liéu dan.

CHU THICH 2: Nhiém pén do céc khi bj ion héa va kim loai I,éng dong chi xuét hién trong trwérng hop
dac biét vi du trong buong dap ho quang cua thiét bi déng cat hoac thiét bi diéu khién va khéng dwoc
dé cap trong IEC 60664-1.

e D6 nhiém ban trong mbi trwdng hep
DPé danh gia chiéu dai dwong ro, bdn do nhiém ban dwéi day dwoc thiét 1ap trong méi trwéng hep.

- nhiém ban d6 1: khéng nhiém ban hodc chi xuét hién nhiém ban kho, khdng dan. Nhiém ban nay
khéng gay anh huwdéng;

- nhiém ban d6 2: chi xuat hién nhiém ban khong dan, ngoai ra déi khi c6 nhiém ban dan tam thoi do
l&ng dong;

- nhiém ban d6 3: xuat hién nhiém ban dan hoac nhiém ban kho khong dan nhwng tré nén dan do
lang dong tich tuy;

- nhiém ban d6 4: nhiém ban sinh ra dan lién tuc do bui dan hodc do mwa ho&c tuyét.
CHU THICH 3: Khéng ap dung nhiém ban d6 4 cho thiét bi.

PHU LUCN
(qui dinh)
THU NGHIEM CHIU PHONG DPIEN BE MAT
Tha nghiém chiu phéng dién bé méat dwoc thwe hién theo IEC 60112 véi cac stra doi dudi day.
7. Thiét bi thtr nghiém
7.3. Dung dich thir nghiém
S dung dung dich thtr nghiém A.
10. Xac dinh chi s6 phéng dién bé mat (PTI)
10.1. Qui trinh
Stra dbi:
Bién ap qui dinh Ia 100 V, 175 V, 400 V hoac 600 V, khi thich hop.
Tha nghiém tién hanh trén nam mau.

Trong trwo’ng hop cd nghi ngo, vat liéu dwoc coi la cé PTI bang gia tri qui dinh néu né chiu duoc thr
nghiém & dién &p bang dién ap qui dinh tri» di 25 V, s6 giot tang 1&n thanh 100 giot.

10.2. B4o cao
B6 sung:

Bao cao phai chira gia tri PTI dwa trén thlr nghiém st dung 100 giot v&i dién ap thlr nghiém la (PTI-
25) V.

PHU LUCO
(tham khao)
LUA CHON VA TRINH TU CAC THU NGHIEM CUA BIEU 30
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Hinh O.1 - Thir nghiém kha nang chiu nhiét
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Hinh 0.2 - Lwa chon va trinh tw thir nghiém kha nang chiu chay trong thiét bi cam tay
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Hinh 0.3 - Lwa chon va trinh tw thir nghiém kha nang chiu chay trong cac thiét bi c6 ngwoi

tréng coi
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Hinh 0.4 - Lwa chon va trinh tw cac thir nghiém kha nang chiu chay trong thiét bi khong cé
ngwei tréng coi
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“trong pham vi 3 mm” c6 nghia Ia nam bén trong dwong cham cham cé dang hinh try voi cac dau hinh
ban cau nhu thé hién & hinh vé trén day.

Mot sb vi du:
> R
|
— s
g P Vil
Vidy4
CHU DAN

A ving d4u néi

B vat liéu phi kim loai
C vat liéu phi kim loai
D khoang h& khong khi

| dong dién Ién hon 0,5 A trong thiét bi c6 ngudi tréng coi va Ién hon 0,2 A trong thiét bi khéng c6
ngudi tréng coi

X khodng céch tlr méi ndi

CHU THICH: Khoang céch X khéng do dwoc tir diém dau ndi vi co gradien nhiét do nhé hoac khong
c6 gradien nhiét dat 1én ruét dan mang dong.

Giai thich
X<3mm X>3mm
Vidu Vat liéu phai chiu thir nghiém sgi day | Vat liéu phai chiu thir nghiém sgi day
néng dé néng dé




B C B C
1 Cé Co Khéng Co
2 Cé Co Khéng Co
3 Cé Co Khéng Co
4 Cé Co Khéng Co

Thir nghiém chi quan

Trong cac thiét bi khéng c6 ngwdi tréng coi, B cling phai chiu thir nghiém ngon Itra hinh kim néu C tao
ra ngon Itra ton tai trong th&i gian qua 2 s trong qua trinh th&r nghiém sei day néng dé ctia 30.2.3.2.

Hinh O.5 - Mét s6 trng dung c6 thuat ngir “trong pham vi 3 mm”

PHU LUC P
(qui dinh)

HUONG DAN DE (PNG DUNG TIEU CHUAN NAY CHO CAC THIET Bl SU’' DUNG O KHi HAU
NONG AM KHONG POl

Céac stra dbi dwoi day cla tiéu chudn nay co thé ap dung cho thiét bi cap 0 va thiét bi cap 01 c6 dién
ép danh dinh vwot qua 150 V, duoc thiét ké dé sir dung trong cac nwéc cé khi hau néng am khéng
doi va dwec ghi nhan WDaE.

CHU THICH: Khi hau néng dm khong dbi co dac diém la do am cao va nhiét d6 mai treong cao it thay
d6i, nhw qui dinh trong TCVN 7921-2-1 (IEC 60721-2-1).

Hwéng dén nay ciing ap dung cho thiét bi cap I co dién ap danh dinh vuot qua 150 V dwoc thiét ké
dé str dung & cac nudc co khi hau nong dm khong déi va ghi nhan WDaE, néu ching ¢ kha nang noi
t&i ngudn lwdi ma khdng cé day dan ndi dat bao vé do khdng c6 day nay trong hé thong di day co
dinh.

5. Diéu kién chung d6i v&i cac thie nghiém

5.7. Nhigt do méi treong ddi véi cac thir nghiém ctia Didu 11 va Didu 1312 40;° °C.
7. Ghi nh&n va hwéng dan

7.1. Thiét bi phai dwoc ghi nhan cac chir WDaE.

7.2. Hwéng dan phai ghi ré thiét bi phai dwoc cap dién qua thiét bi dong dw (RCD) c6 dong dién dw
tdc déng danh dinh khdong vwot qua 30 mA.

Hwéng dan phai néu cac van dé sau:

Thiét bi nay dwoc coi la phu hop dé st dung trong cac nwdc c6 khi hau nong dm khong di. Ciing co
thé st dung & cac nwéc khac.

11. Gia nhiét

11.8. Gia tri ciia Bang 3 trtr di 15 °C.

13. Dong dién ro va do bén dién & nhiét do lam viéc

13.2. Dong dién ro déi voi thiét bi cap | khong dwoc vuot quéa 0,5 mA.
15. Kha nang chju am

15.3. Gia tri cta t la 37 °C.

16. Dong dién ro va do bén dién

16.2. Dong dién ro dbi voi thiét bi cap | khdng duwoc vuot qua 0,5 mA.
19. Lam viéc khéng binh thwéong

19.13. Thir nghiém dong dién ro cia 16.2 dwoc bd sung cho thir nghiém d6 bén dién clta 16.3.

PHU LUC Q
(tham khao)
TRINH TU THU NGHIEM BE DANH GIA MACH DPIEN T



C~HU THICH: DBé ap dung dung tiéu chuan nay, noi dung mang tinh qui dinh dwoc wu tién hon hwéng
dan dwoc néu trong phu luc nay va s tin cay khéng can phai dat vao Iwu do.
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Trinh tw thir nghiém dé danh gia mach dién ttr (tiép theo)
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PHU LUC R
(qui dinh)
DANH GIA PHAN MEM

Mach dién tir 1ap trinh dwoc doi héi phan mém co chira bién phap dé kiém soat cac tinh trang sw
¢06/16i qui dinh trong Bang R.1 hodc Bang R.2 phai phu hgp v&i yéu cau cla phu luc nay.

CHU THICH: Bang R.1 va Bang R.2 ctia phu lyc nay da trén Bang H.11.12.6 ctia IEC 60730-1, Bang
R.1 la vé cac tinh trang sw cd/l6i théng thwong va Bang R.2 |a vé céc tinh trang sw c6/16i dac biét.
R.1. Mach dién ttr 1ap trinh dwoc bang cach stir dung phan mém

Mach dién tir 1ap trinh dwoc doi hdi phan mém co chira bién phap dé kiém soét tinh trang sy cb/16i
qui dinh trong Bang R.1 hodc Bang R.2 phai c6 cau truc sao cho phan meém khdng gay anh hudng
xau dén sy phu hop v&i yéu cau cla tiéu chuan nay.



Kiém tra sw phi hop bang cach xem xét va bang cach kiém tra theo yéu cau clia phu luc nay va bang
cach kiém tra tai liéu nhw qui dinh cta phu luc nay.

R.2. Yéu cau déi v&i cau truc
R.2.1. Yéu cau chung

Mach dién tir [ap trinh dwoc doi hdi phan mém cé chra bién phap dé kiém soat tinh trang sw cd/16i
qui dinh trong Bang R.1 hoac Bang R.2 phai str dung cac bién phap dé kiém soat hoc tranh cac s\
cb/16i lién quan dén phan mém trong di¥ liéu lién quan dén an toan va cac phan doan phan mém lién
quan dén an toan.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét va bang cach kiém tra trong cac diéu tir R.2.2 dén R.3.3.3.

R.2.1.1. Mach dién tir 13p trinh dwoc doi hoi phan mém co chira bién phap dé kiém soat cac tinh
trang s c6/16i qui dinh trong R.2 phai c6 mét trong cac cau trac sau:

- kénh don cé chirc nang tw kiém tra va giam sat dinh ky (xem IEC 60730-1, H.2.16.7);
- kénh kép (ddng nhét) c6 chirc nang so sanh (xem IEC 60730-1, H.2.16.3);

- kénh kép (khac nhau) cé chirc nang so sanh (xem IEC 60730-1, H.2.16.2).

CHU THICH 1: C6 thé thuc hién so sanh gitra cac cu trdc kénh kép bang cach:

e st dung b6 so sanh (xem IEC 60730-1, H.2.18.3), hoac

e so sanh twong hd (xem IEC 60730-1, H.2.18.15).

Mach dién twr 1ap trinh dugc doi hai phan mém cé chtra bién phap dé kiém soat cac tinh trang sw
c6/16i qui dinh trong Bang R.1 phai cé moét trong céc cau truc sau:

- k&nh don c6 kiém tra chirc ndng (xem IEC 60730-1, H.2.16.5);
- kénh don cé chirc nang tw kiém tra dinh ky (xem IEC 60730, H.2.16.6);
- kénh kép khong co6 chirc nang so sanh (xem IEC 60730-1, H.2.16.1).

CHU THICH 2: CAu triic phan mém c6 chira cac bién phap dé kiém soat tinh trang sw cb/I6i qui dinh
trong Bang R.2 cling dugc chap nhan dé dung cho cac mach dién twr 13p trinh dugc o cac chire
n&ng doi hdi cac bién phap phdn mém dé kiém soat tinh trang sw cd/16i qui dinh trong Bang R.1.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét va kiém tra cau tric phan mém theo R.3.2.2.
R.2.2. Bién phap kiém soat sw c6/16i

R.2.2.1. Khi b6 nh¢ dy trir c6 chirc ndng so sanh trén hai khu vye & cung mét linh kién, di liéu trong
khu vye nay phai duwoc Iu’y trCP‘theo mot dang thirc khac véi dang thirc clia div liéu trong khu vire kia
(xem tinh da dang clia phan mém, IEC 60730-1, H.2.18.19).

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét ma ngudn.

R.2.2.2. Mach dién tir 1ap trinh dwoc co cac chirc nang doi héi phan mém c6 chira bién phap dé kiém
soat tinh trang sy co/I6i qui dinh trong Bang R.2 va str dung cau tric kénh kép voi viéc so sanh co6
phwong tién phat hién sw co/Ioi khac (vi du nhw kiém tra chirc nang dinh ky, tw kiém tra dinh ky ho&c
giam sat doc lap) doi véi cac sy co/loi khdng phat hién dwgc bang chirc nang so sanh.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét ma ngudn.

R.2.2.3. D4i v&i mach dién tor lap trinh dwoc c6 chirc nang doi hoi phdn mém cé chira cac bién phap
dé kiém soat cac tinh trang sw cd/16i qui dinh trong Bang R.1 hodc Bang R.2 phai ¢ phuwong tién aé
nhan ra va kiém soat céac 16i trong viéc truyén t&i dwdng dan dir liéu bén ngoai lién quan dén an toan.
Phwong tién nay phai trinh dén céac 16i trong di liéu, dinh dia chi, thdi gian truyén va trinh ty giao
thire.

Kiém tra sw phu hop bang cach xem xét ma ngudn.

R.2.2.4. D6i v&i mach dién tir 14p trinh dwoc c6 chire ndng ddi héi phan mém cé chiva cac bién phap
dé kiém soat cac tinh trang sw cd/16i qui dinh trong Bang R.1 hodc Bang R.2, mach dién tir 1ap trinh
dwoc phai co cac bién phap dé xac dinh dia chi cac sw c6/16i trong cac doan lién quan dén an toan va
di¥ liéu dwoc néu trong Bang R.1 hoac Bang R.2, khi thich horp.

Kiém tra sw pht hop béng cach xem xét ma ngudn.

Bang R.1¢ - Tinh trang sw cé/16i thong thuwong

Pinh nghia xem

. = a A X = - A ~ b,C
Linh kién Sw colloi Bién phap chap nhan dwoc IEC 60730-1

1
Khéi xtr ly trung




tam (CPU)

1.1
Thanh ghi Ket Kiém tra chirc nang, hodc H.2.16.5
tw kiém tra dinh ky bang cach st dung: H.2.16.6
- kiém tra bd nhé tinh, hoac H.2.19.6
tr bao vé cd mot bit dw triv H.2.19.8.2
1.2. Pé tréng
1.3
B6 dém chwong Ket Kiém tra chirc ndng, hodc H.2.16.5
trinh t kidm tra dinh ky, hosic H.2.16.6
giam sat khe-th&i gian doc lap, hoac H.2.18.10.4
gidm sat logic theo trinh ty chwong trinh H.2.18.10.2
2
Bo x(r Iy ngat va |Khong ngat Kiém tra chirc ndng, hodc H.2.16.5
thwe hign ngat :ﬁ%cungét QU |iam sat khe-thoi gian H.2.18.10.4
3
Péng hé Tan s6 sai (d6i (Giam sat tan sb, hoac H.2.18.10.1
rrﬂciégghhgéng giam sat khe thoi gian H.2.18.10.4
bo: chi hai/hai
phu)
4
B6 nh¢&
4.1
B nhé khong Tat ca cac 16i  Kiém tra téng cé stra déi dinh ky, hodc H.2.19.3.1
thay doi dwge  bit don kiém tra tdng nhiéu Ian, ho&c H.2.19.3.2
ttr bao vé cd mot bit dw triv H.2.19.8.2
4.2
B6 nhé thay d6i  Suw c6 DC Kiém tra bd nhé tinh dinh ky, hodc H.2.19.6
dugc tir bao vé& clr mot bit du triv H.2.19.8.2
4.3
Ghi dia chi (lién  Ket Tl bao vé cé mot bit dw trir ké ca diachi  H.2.19.8.2
quan den b6 nhe
khéng thay doi
dwoc va b nhe
thay doi dworc)
5
Pwong div lieu  Ket Tl bdo vé cé moét bit dw triv H.2.19.8.2
bén trong
5.1 Dé tréng
5.2 Ghi dia chi Dia chi sai Tl bao vé cé mot bit dw trir ké ca diachi  H.2.19.8.2
6
Giao tiép bén Khoéang Tl bdo vé cé moét bit dw trlv, hodc H.2.19.8.1
ngoai Hamming 3 cpc - Tiv don, hosic H.2.19.4.1
truyén bit dy trir, hodc H.2.18.2.2




kiém tra giao thirc H.2.18.14
6.1 Dé tréng
6.2 Dé tréng
6.3
Dinh gi® Chi sai thoi Giam sat khe-th&i gian, hoac H.2.18.10.4
' glan truy&n c6 Iap biéu H.2.18.18
Giam sat khe-thoi gian va logic, hoac H.2.18.10.3
so sanh cac kénh giao riép dy trir béng
cach:
- so sanh thuan nghich H.2.18.15
- bd so sanh phan cirng doc lap H.12.18.3
Trinh tw sai Giam sat c6 tinh logic, hoac H.2.18.10.2
Gidm sét khe-thoi gian, hoac H.2.18.10.4
Truyén co6 lap biéu H.2.18.18
7
Thiét bi ngoai vi Tinhtrang sy Kiém tra d¢ tin cay H.2.18.13
vao/ra cO qui dinh
trong 19.11.2
7.1
Dé tréng
7.2
Vao/ra analog
7.2.1
B6 chuyén déi  [Tinhtrang sv  Kiém tra d6 tin cay H.2.18.13
A/D va D/A cO qui dinh
trong 19.11.2
7.2.2 B don kénhPia chi kénh saiKiém tra do tin cay H.2.18.13
analog
8 Dé tréng
9
Chip tuy bién ¢ vi Daura batky Ty kiém tra dinh ky H.2.16.6
du, ASIS, GAL,  nam bén ngoai
day cong yéu cau ky
thuat chirc
nang tinh va
ddng

CHU THICH: Ché d6 ket co nghta Ia ché d6 I6i thé hién mach hé hodc mirc tin hiéu khong bién doi.
Ché d6 DC c6 nghia la ché dé sw cO ket két hop ngan mach gita cac dwdng tin hiéu.

2 Dé danh gia sw c6/16i, mot sé linh kién cé thé phan chia theo cac chirc ndng nhé cuia ching.

b Péi véi tirng chirc nang nhd trong bang, bién phap trong Bang R.2 bao ham sw cb/16i phan mém.

¢ Khi c6 nhiéu hon mét bién phap déi véi chirc nang nhé cé thé lwa chon mot trong sb cac bién phap
do.

d Nha ché tao sé tach thanh cac chirc ndng nhé néu can.

e Ap dung Bang R.1 theo cac yéu cdu ctia R.1 dén R.2.2.9.

Bang R.2 © - Tinh trang sw c6/16i dic biét

Linh kién @ Sw c6/16i Bién phap chap nhan dwoc Dinh nghia xem
IEC 60730-1




Khéi xtv ly

trung tam

(CPU)

1.1 Su c6 DC So sanh khéi xt ly trung tam dw phong bang

Thanh ghi cach;

- so sanh thuén nghich H.2.18.15
- bd so sanh phan cirng doc lap, hodc H.2.18.3
phét hién 16i bén trong, hoac H.2.18.9
bd nhé dw phong c6 chirc nang so sanh, hoac H 2.19.5
tw kiem tra dinh ky bang cach

- kiém tra bd nhé walkpat H.2.19.7

- kiém tra Abraham H.2.19.1

- kiém tra GALPAT trong subt; hoac H.2.19.2.1
tlr bao vé c6 nhiéu bit dw triv, hodc H.2.19.8.1
kiém tra bo nhé tinh va H.2.19.6
tcr bao vé c6 mot bit dw triv H.2.19.8.2

1.2

Giai ma lénh Gidi ma saiva So sanh CPU dy phong bang cach:

:Iéénthhl"’c hign thyc hién sai - so sanh thuan nghich H.2.18.15
- bd so sanh phan crng déc lap, hoac H.2.18.3
phat hién 16i bén trong, hodc H2.18.9
tw kiém tra dinh ky bang cach st dung kiém tra H.2.18.5
cap tvong duwong

1.3

B6 dém Sw cd DC Tw kiém tra dinh ky va giam sat dinh ky bang  H.2.16.7

chwong trinh cach;

- gidm sét khe-thoi gian doc 1ap hoac giam sat H.2.18.10.3
logic

- phat hién 16i bén trong, hoac H.2.18.9
so sanh cac kénh chirc nang dy phong béng

céach:

- so sanh thuan nghich H.2.18.15

- bd so sanh phan cirng dbc lap H2.18.3

1.4

Ghidiachi SwcodDC So sanh cac CPU dy phong bang:

- So sanh thuan nghich H.2.18.15
- B6 so sanh phan cirng doc lap, hoac H.2.18.3
phat hién 16i bén trong; hoac H.2.18.9
tw kiém tra dinh ky béng cach s dung H.2.16.7
- mau kiém tra clia dwdng dia chi; hodc H.2.18.22
- kénh day da dy triv H.2.18.1.1
- kénh chan 1& boi ké ca dia chi H.2.18.1.2

1.5

Pwdng div Sw cd DCva So sanh cac CPU dy phong bang:

:?n”hgiéi ma thuchién | g sanh thuan nghich, hosic H.2.18.15
- b so sanh phan cirng doc lap, hoac H.2.18.3
- phét hién 16i bén trong; hoac H.2.18.9




tw kiém tra dinh ky st dung méau kiém tra, hodc H.2.16.7
- di¥ liéu du triv H.2.18.2.1
- kénh chan 1& boi H.2.18.1.2
2 Khong ngat  |So sanh cac kénh chirc nang dv phong bang
o g [5G 18 |
\rl‘ggrwc hién dén cac nguén | So sanh thu‘én nghich, H.2.18.15
khac nhau - So sanh phan crng dbc Iap, hoac H.2.18.3
- Giam sat khe-thoi gian doc lap va giam sat  |H.2.18.10.3
logic
3
Péng ho Tan sb sai (d6i Giam sat tan s6, hodc H.2.18.10.1
ég;gébncj?bhééng giam sat khe thoi gian, hoac H.2.18.10.4
thach anh: chi so sanh cac kénh chirc ndng dy phong béng
hai/hai phy)  cach:
- so sanh thuan nghich H.2.18.15
- 50 sanh phan cirng doc lap H.2.18.3
4 BO nhé&
4.1
Bo nhé khong Chiém 99,6% So sanh cac CPU dy phong bang cach:
thay doi dvec :ﬁgﬁz gic loi | so sanh thuan nghich H.2.18.15
- bd so sanh phan cirng doc lap, hodc H.2.18.3
bd nhé dw phong cé chirc nang so sanh, hoac H.2.19.5
kiém tra dinh ky do dw trir chu ky, bang:
-t don H.2.194.1
- ttr kép, hoac H.2.19.4.2
- tir bdo vé c6 nhiéu bit dw triv H.2.19.8.1
4.2
B nh&thay Su cdDCva So sanh cac CPU dy phong bang cach:
doi dugc gﬁ:g‘%gr'fgt _ s0 sanh thuan nghich H.2.18.15
. - bd so sanh phan cirng doc lap, hodc H.2.18.3
bd nhé dw phong c6 so sénh, hoac H.2.19.5
tw kiém tra dinh ky béng cach st dung:
- kiém tra bd nhé walkpat H.2.19.7
- kiém tra Abraham H.2.19.1
- kiém tra GALPAT trong subt, hoac H.2.19.2.1
tlr bdo vé tir nhiéu bit du trir H.2.19.8.1
4.3
Ghidiachi Sy cbDC So sanh cac CPU du phong bang céch:
ng#gi‘; gfg _ s0 sanh thuan nghich H.2.18.15
tr!ayAdéi dwoc - bd so sanh phan cing doc lap, hodc H.2.18.3
;’r?a';‘-’dg?” toan bo kénh dw phong H.2.18.1.1
dworc) mau kiém tra, hodc H.2.18.22
- kiém tra dinh ky do dy trir chu ky, bang:
- ttr don H.2.19.4.1
_ tir kép, hodc H.2.19.4.2




tlr bdo vé& co nhiéu bit d trir ké ca dia chi H.2.19.8.1
5
Pwong div
liéu bén trong
5.1
D@ liéu Sw c6 DC So sanh cac CPU dw phong bang cach
- s0 sanh thuan nghich H.2.18.15
- bd so sanh phén curng doc lap, hoac H.2.18.3
tlr bao vé co nhiéu bit d trir ké ca dia chi, hodcH.2.19.8.1
di liéu dw trir, hodac H.2.18.2.1
mau kiém tra, hodc H.2.18.22
kiém tra giao thirc H.2.18.14
5.2 Pia chisaiva So sanh cac CPU dy phong bang céach: H.2.18.15
Ghi dia chi nhicu dia chi | so sanh thuan nghich H.2.18.3
- bd so sanh phan cirng doc lap, hoac H.2.19.8.1
tlr bao vé c6 nhiéu bit dw trir, ké ca dia chi,
hoac
toan bd kénh dw phong; hoac H.2.18.1.1
mau kiém tra ké& ca dia chi H.2.18.22
6 Giao tiép
bén ngoai
6.1 Khoang CRC - tr kép, hodc H.2.19.4.2
D liéu Hamming 4 4, lisu dy trir hosic H.2.18.2.1
so sanh cac kénh chirc néng duy trir bang cach:
- s0 sanh thuan nghich H.2.18.15
- bd so sanh phan cirng doc lap H.2.18.3
6.2 Dia chi sai Tl bdo vé cé nhiéu bit dw triv, ké ca dia chi H.2.19.8.1
Ghi dia chi hoac R
tlr don CRC ké ca dia chi, hodc H.2.19.4.1
truyén bit dw trir, hodc H.2.18.2.2
kiém tra giao thirc H.2.18.14
Pia chisaiva CRC -t kép, ké ca dia chi, hoac H.2.19.4.2
nhieu dia chi 51 b kénh du phong vé d liéu va dia chi;  |H.2.18.1.1
hoac
so sanh cac kénh théng tin dw bang cach:
- so sanh thuan nghich H.2.18.15
- bd so sanh phan cirng doc lap H.2.18.3
6.3 Chi sai thoi Giam sat khe thoi gian, hoac H.2.18.10.4
Pinh gi® gian truyén c6 1ap bidu H.2.18.18
7
Thiét bi ngoai
vi vao/ra
7.1 T[nh trang sy |So sanh cac CPU dy phong béng cach:
Vao/ra digital g’?nﬁL:rc'(y)%gm - so sanh thuén nghich H.2.18.15
19.11.2 - bd so sanh phan cirng doc lap, hodc H.2.18.3




so sanh dau vao, hodc H.2.18.8
nhiéu dau ra song song, hoac H.2.18.11
kiém tra dau ra, hoac H.2.18.12
mau kiém tra, hodc H.2.18.22
an toan ma H.2.18.2

7.2

Vao/ra analog

7.21 P@ R Tinh trang sy So sanh cac CPU dw phong bang cach:

Z?S%anzi gﬁwgu{%ﬁ]gm - so sanh thuan nghich H.2.18.15

19.11.2 - bd so sanh phan cwrng déc lap, hoac H.2.18.3

so sanh dau vao, hodc H.2.18.8
nhiéu dau ra song song, ho&c H.2.18.11
kiém tra dau ra, hodc H.2.18.12
mau kiém tra H.2.18.22

7.2.2 Dia chi sai So sanh cac CPU dy phong bang céach:

B6 don kénh - s0 sanh thuan nghich H.2.18.15

analog - bd so sanh phan cirng doc lap, hodc H.2.18.3
so sanh dau vao hodc H.2.18.8
mau kiém tra H.2.18.22

3

Thiét bi giam Dau ra batky (Giam sat kiém tra, hoac H.2.18.21

zga\lﬂlné b¢ so 22?0%%03:%?1; giam séat va so sanh dy phong, hoac H.2.18.17

tinh va dong  bién phap nhan dang 16i H.2.18.6

9

Chip tlly bién Paurabatky Tu kiém tra va gidm sat dinh ky, hoc H.2.16.7

‘(‘E‘ng,ud,é;SIS, géé?c%%?:ingi; E(é)gg kép (khac nhau) c6 chirc nang so sanh, H.2.16.2

cong tinh va dong : 3
bién phap nhén dang I6i H.2.18.6

hiéu.

CHU THICH: Ché d6 DC c6 nghia la ché do 16i ket két hop ngan mach gitra cac dudng day tin

cb/16i.

phap doé.

d Nha ché tao sé tach thanh cac chirc ndng nhé néu can.

2 Dé danh gia sw c6/16i, mot s6 linh kién cé thé phan chia theo céac chirc nang nhé cdia ching.

b Péi v&i tirng chirc nang nhéd trong bang; bién phap phan mém trong Bang R.1 bao ham sy

¢ Khi c6 nhiéu hon mét bién phap dbi véi chirc ndng nhé cé thé Iwa chon moét trong sb céc bién

¢ Ap dung Bang R.2 theo cac yéu cau clia cac diéu tr R.1 dén R.2.2.9, néu chi dwoc yéu cau &
cac Phan 2 ctia b6 TCVN 5699 (IEC 60335).

R.2.2.5. Dbi voi mach dién tir 13p trinh dwoc doi héi phan mém cé chira cac bién phap dé kiém soat
tinh trang sw c6/16i qui dinh trong Bang R.1 hoac Bang R.2, viéc phat hién sw c6/I6i phai xuat hién

trwdc khi sw pht hop véi Didu 19 bj gidm bét.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét va kiém tra ma nguén.

CHU THICH: Viéc mét tinh nang clia kénh kép can dwoc xem 13 16i trong mach dién tir Iap trinh duoc
c6 str dung cau tric kénh kép yéu cau dung cho phan mém dé kiém soat tinh trang sw co/16i qui dinh
trong Bang R.2.

R.2.2.6. Phan mém phai lién hé dwoc véi cac bd phan lién quan vé trinh tw van hanh va chirc néng

phan cing két hop.




Kiém tra sy phu hop béng cach kiém tra ma nguén.
R.2.2.7. Trong trwdng hop s dung nhan dé dinh vi bd nhé thi cAc nhan nay chi la mét nhan.
Kiém tra sw pht hop béng cach kiém tra ma nguon.

R.2.2.8. Phan mém phai duoc bdo vé dé nguwoi st dung khong thay duoc cac mang va di liéu lién
quan dén an toan.

Kiém tra sw phu hop béng cach kiém tra ma ngudn.

R.2.2.9. Phan mém va phan cirng lién quan dén an toan trong b diéu khién clia n6 phai duoc khéi
tao va két thuc triwéc khi khong phu hop véi Dieu 19.

Kiém tra sw phu hop béng cach kiém tra ma nguén.
R.3. Bién phap dé tranh 16i
R.3.1. Yéu cau chung

Doi voi mach dién tir 1ap trinh dwoc doi héi phan mém co chira bién phap dé kiém soat tinh trang s
co/Ioi qui dinh trong Bang R.1 hodc Bang R.2, cac bién phap sau day phai dwoc ap dung la dé tranh
cac 16i hé thong trong phan méem.

Phan mém két hop cac bién phap kiém soat dwoc st dung dé kiém soat tinh trang sw cb/16i qui dinh
trong Bang R.2 phai la phan mém von da dwoc chap nhan dé kiém soat céac tinh trang sw c6/16i qui
dinh trong Bang R.1.

C‘HL'J T[—IiCH: Noi dung cla cac yéu cau nay duoec trich tir IEC 61508-3 va stra cho phu hop véi sw
can thiét cta tiéu chuan nay.

R.3.2. Yéu cau ky thuat

R.3.2.1. Yéu ciu vé an toan ctia phan mém

Cac yéu cau k¥ thuat clia yéu cau vé an toan phan mém phai gém:

- mo ta tirng chirc ndng lién quan dén an toan can thwc hién, ké ca (cac) thdi gian dap ¢ng:

e cac chirc nang lién quan dén rng dung ké ca cac sy cd phan mém lién quan cta ching doi héi phai
kiém soat;

® céc chirc nang lién quan dén viéc phat hién, théng bao va quan ly cac sy ¢cd phan mém hodc phan
ctrng;

- m0 ta giao dién git!a phan mém va phan cing;

- mo ta giao dién gitra cac chirc ndng lién quan dén an toan va khéng an toan;

-mo ta té’g ca cac trinh bién dich dwoc st dung Cjé tao ra ma déi twong tr ma ngudn, ké ca céc chi tiét
héa cho tat ca cai dat ctia ché do dat khoa chuyén doi dwgc st dung, vi du nhu cac tuy chon chire
nang thw vién, mélh‘mh bd nho, toi wu hoa, chi tiét b nhé truy cap ngau nhién tinh (SRAM), toc d6
xung nhip va chi tiet ve chip;

- mo ta vé bd lién két bat ky dwoc siv dung dé lién két ma déi twong véi cac tha tuc thw vién co thé thi
hanh duwoc.

Kiém tra sw phu hop béng cach kiém tra tai liéu d&n chirng va nhw qui dinh trong R.3.2.2.2.

CHU THICH: Vi du vé mét sb phwong phap k§ thuat/bién phap dé dap ing yéu cau nay cé thé xem
trong Bang R.3.

Bang R.3 - Phwong phap ntra chinh thirc

Ky thuat/bién phap Tai liéu tham khao

Phwong phap nlra chinh thirc
So db khéi logic/chirc nang
So d6 trinh tw

So dd may trang thai hiru han/chuyén tiép trang thai IEC 61508-7, B.2.3.2

Bang quyét dinh/sw that IEC 61508-7, C.6.1

R.3.2.2. Cau tric phan mém
R.3.2.2.1. Yéu cau k¥ thuat vé cAu tric phan mém phai bao gébm céc khia canh sau:
- phwong phap ky thuat va bién phap dé kiém soat sy c/16i phan mém (tham khao R.2.2);

- sy twong tac gitra phan cirng va phan mém;




- phan chia thanh cac modun va dinh vi ching dén chirc ndng an toan qui dinh;
- hé cung bac va c4u tric 1énh ctia modun (lubng diéu khién);

- trinh diéu khién ngét;

- ludng di¥ liéu va cac han ché trén truy cap di liéu;

- cAu trac va lwu triv div lieu;

- cac phu thuéc trinh ty va di liéu dwa trén thoi gian.

Kiém tra sw phu hop béng cach kiém tra tai liéu va theo qui dinh trong R.3.2.2.2.

CHU THICH: Céc vi du vé giai phap ky thuat/bién phap dé dap (rng cac yéu cau cé thé xem trong
Bang R.4.

Bang R.4 - Yéu cau ky thuat vé ciu truc phan mém

Ky thuéat/bién phap Tai liéu tham khao
Phat hién va chan doan sy cb IEC 61508-7, C.3.1

Phwong phap nlra chinh thirc:
» So dd khéi logic/chirc nang

» So db trinh tw

» So d6 may trang thai hivu han/ chuyén tiép trang thai IEC 61508-7, B.2.3.2
» So d6 ludng di lieu IEC 61508-7, C.2.2

R.3.2.2.2. Yéu cau ky thuat vé cu tric phai co hiéu lwc dwa vao yéu cau ky thuat clia cac yéu cau an
toan phan mém bang cach phan tich tinh.

CHU THICH: Vi du vé cac phwong phap phan tich tinh la:
e phan tich luéng diéu khién; (IEC 61508-7, C.5.9);

e phan tich luéng di liéu; (IEC 61508-7, C.5.10);

e xem xét xuyén sudt/thiét ké. (IEC 61508-7, C.5.16).
R.3.2.3. Thiét ké modun va ma hoa

R.3.2.3.1. Dwva vao thiét ké cau tric, phan mém phai dwoc lam cho phu hep thanh modun. Thiét ké
modun phan meém va ma héa phai dwgc thye hién theo cach ma co thé truy nguyén cAu trdc phan
mém va cac yéu cau.

Kiém tra sw phi hop béng R.3.2.3.3 va bang cach kiém tra tai liéu.
CHU THICH 1: Cho phép st dung cac cong cu tro’ gitp thiét ké bang may tinh.

CHU THICH 2: Lap trinh che gidu (IEC 61508-7, C.2.5) dwoc khuyén céo (vi du: kiém tra vung, kiém
tra dé chia cho 0, kiem tra dé tin cay),

CHU THICH 3: Thiét k& modun phai qui dinh r6:

e (Cac) chirc nang,

e giao dién dbi véi cac modun khac,

o di¥ liéu.

CHU THICH 4: Vi du vé mét sb k§ thuat/bién phap dé dap &ng cac yéu cau trong Bang R.5.

Bang R.5 - Yéu cau ky thuat vé thiét ké modun

Ky thuat/bién phap Tai lidu tham khao
Kich thwéc gidi han cia modun phan mém IEC 61508-7, C.2.9
An théng tin/déng goéi IEC 61508-7, C.2.8

Truy nhap mét 1an/ diém thoat mét lan trong cac chudiconva  |EC 61508-7, C.2.9
chirc nang

Giao dién duwgc chi ra day da IEC 61508-7, C.2.9

Phwong phéap nira dbi xirng:
» So dd khéi logic/chirc ndng
» So’ dd trinh tw

» So d6 may trang thai hiru han/chuyén tiép trang thai IEC 61508-7, B.2.3.2




» So d6 ludng di liéu IEC 61508-7, C.2.2

R.3.2.3.2. Ma phan mém phai dwoc cAu tric.
Kiém tra sw pht hop béng R.3.2.3.3 va bang cach kiém tra tai liéu hwéng dan.
CHU THICH 1: D6 phrc tap cla cAu tric phai dwoc rat gon bang cach ap dung cac nguyén téc sau:

e gitr duong truyén co thé di qua modun phan mém & sb lwgng cang it cang tét, va méi lién quan
gita cac tham s6 dau vao va tham so6 dau ra cang don gian cang tot;

e tranh chia nhanh lam phurc tap va, cu thé 13, tranh cac bwdc nhay vo diéu kién (GOTO) theo ngdn
ngl* mc cao hon;

e trong trwo'ng hop cod thé, tao rang budc gitra cac lién két vong I&p lién quan va nhanh cho cac tham
s0 dau vao;

e tranh sir dung céc phép tinh phirc tap lam nén tang cho cac quyét dinh vong I&p va chia nhanh.

CHU THICH 2: Mét s6 vi du vé ky thuat/bién phap dé dap (rng cac yéu cau cé thé xem trong Bang
R.6.

Bang R.6 - Tiéu chuan vé thiét ké va ma

Ky thuat/bién phap Tai liéu tham khao
IEC 61508-7, C.2.6.2

Khong st dung cac dbi twong dong va co thé bién dbi (xem chi|EC 61508-7, C.2.6.3
thich)

S dung ngat c6 han ché

S dung tiéu chudn ma héa (xem chd thich)

IEC 61508-7, C.2.6.5
IEC 61508-7, C.2.6.6
IEC 61508-7, C.2.6.7
IEC 61505-7, C.2.6.2

S dung con tré cé han ché

S dung chwong trinh con tw goi lai c6 han ché

Khoéng c6 cac bwéc nhady vo diéu kién trong chwong trinh theo
cac ngdn ngl* murc cao hon

CHU THICH: Cho phép co dbi twong dong va/hoac bién déi néu trinh bién dich duoc st dung dé
dam bao du b6 nhé cho tat ca cac doi twong déng va/hoac bién doi dinh vi trwdc thoi gian chay,
ho&c xen vao cac kiém tra thoi gian chay dé dinh vi truc tuyén chinh xac bd nhé.

R.3.2.3.3. Phan mém ma hoa phai c6 hiéu Iwc dwa vao yéu cau k¥ thuat vé modun bang cach phan
tich tinh. Yéu cau ky thuat vé modun phai cé hiéu lwc dwa vao yéu cau ky thuat vé cau trdc bang cach
phéan tich tinh.

R.3.3.3. Panh gia hiéu Iwc phdn mém
Phan mém phai dwoc danh gia hiéu lwc lién quan dén cac yéu ciu ky thuat vé an toan phan mém.

CHU THICH 1: Banh gia hiéu luc la xac nhan bang cach kiém tra va cung cip cac béng chirng khach
quan thda man day dd cac yéu cau cu thé dbi véi mot st dung dy kién cu thé. Do d6, danh gia hiéu
lwc phan mém la xac nhan bang céach kiém tra va cung cép cac bang chirng khach quan chirng phan
mém dap (ng v&i cac yéu cau ky thuat vé an toan phan mém.

Kiém tra sw phu hop béng cach mé phéng:

- tin hiéu dau ra cé trong lam viéc binh thwéng,

- sw cb biét trwdrce,

- céc didu kién khong mong mudn ddi héi hé théng phai dap tng,

Cac trwong hop kiém tra, div liéu kiém tra va két qua kiém tra phai ghi vao bao céo.

CHU THICH 2: Céc vi du vé mot sb ky thuat/bién phap dap (rng cac yéu cau cé thé xem trong Bang
R.7.

Bang R.7 - Danh gia hiéu lwc vé an toan phan mém

Ky thuat/bién phap Tai liéu tham khao

Kiém tra chirc nang va hop den:
e Phan tich gia tri bién

e M6 phdng qué trinh

IEC 61508-7, B.5.1, B.5.2
IEC 61508-7, C.5.4
IEC 61508-7, C.5.18

M6 phdéng, mé hinh:

e May trang thai hiru han

IEC 61508-7, B.2.3.2




e Lap mé hinh tinh néng IEC 61508, C.5.20

CHU THICH 2: Kiém tra la phwong phap chii yéu dé danh gia hiéu lyc déi véi phan mém; 1ap mo hinh
c6 thé dwogc st dung dé bo sung cho cac hoat ddng danh gia hiéu Iwc.

THWY MUC TAI LIEU THAM KHAO
TCVN 6627-1 (IEC 60034-1), May dién quay - Phan 1: Théng sb déc trwng va tinh nang

TCVN 5699-2-29 (IEC 60335-2-29), An toan ctia thiét bj dién gia dung va thiét bj dién twong tw - Phan
2-29: Yéu cau cu thé ddi véi bé nap pin/acqui

TCVN 7447 (IEC 60364) (tat ca cac phan), Hé théng I&p dét dién cla cac cong trinh IEC 60601 (all
parts), Medical electrical equipment

TCVN 7921-2-1 (IEC 60721-2-1), phan loai diéu kién mai trvong - Phan 2-1: Diéu kién mai trvong
xuat hién trong thién nhién - Nhiét d6 va dé Am

IEC 60730 (all parts), Automatic electrical controls for household and similar use
TCVN 7996 (IEC 60745) (t4t ca cac phan), Dung cu dién cAm tay truyén dong bang déng co - An toan
TCVN 7326-1 (IEC 60950-1), Thiét bi cong nghé théng tin - An toan

IEC 60998-2-1, Connecting devices for low-voltage circuits for household and similar purpose - Part 2-
1: Particular requirements for connecting devices as separate entities with screw-type clamping units

IEC 60998-2-2, Connecting devices for low-voltage circuits for household and similar purpose - Part 2-
2: Particular requirements for connecting devices as separate entities with screwless-type clamping
units

IEC 61000-3-2, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 3-2: Limits - Limits for harmonic current
emissions (equipment input current < 16 A per phase)

IEC 61000-3-3, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 3: Limits - Section 3: Limitation of voltage
fluctuations and flicker in low voltage supply systems for equipment with rated current < 16 A

IEC 61029 (all parts). Safety of transportable motor-operated electric tools

IEC 61508-3:1998, Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety - related
sustems - Part 3: Software requirements

IEC 61508-7:2000, Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety - related
sustems - Part 7: Overview of techniques ans measurents

TCVN 6988 (CISPR 11), Thiét bj tAn sé radi6é dung trong cdng nghiép, nghién ciru khoa hoc va y té
(ISM) - D&c tinh nhiéu dién tw - Gidi han va phwong phap do

TCVN 7492-1 (CISPR 14-1), Tuong thich dién tir - Yéu cau dbi vai thiét bj dién gia dung, dung cu
dién va cac thiét bj dién twong ty - Phan 1: Phat xa

TCVN 7492-2 (CISPR 14-2), Tuong thich dién tir - Yéu cau dbi voi thiét bj dién gia dung, dung cu
dién va cac thiét bj dién twong tw - Phan 2: Mién nhiém - Tiéu chudn ho san pham

ISO 1463, Metallic and oxide coatings - Measurements of coating thickness - Microscopical method
TCVN 5878 (ISO 2178), L&p phii khéng tir trén chét nén tr - Do chiéu day I&p phi - Phwong phap tir

ISO 13732-1, Ergonomics of the thermal environment - Methods for the assessment of human
responses to contact with surfaces - Part 1: Hot surfaces

IEC Guide 104, The preparation of safety publications and the use of basic safety publications and
group safety publications

IEC Guide 110, Home control systems - Guidelines relating to safety

ISO/IEC Guide 14, Purchase information on goods ans services intended for consumers
ISO/IEC Guide 37, Instructions for use of products of consumer interest

TCVN 6318 (ISO/IEC Guide 50), Cac khia canh vé an toan - Huéng dan vé an toan cho tré em

TCVN 6844 (ISO/IEp Guide 51), Cac khia canh vé an toan - Hwéng dan viéc da cap khia canh an
toan trong tiéu chuan

ISO/IEC Guide 71, Guidelines for standards developers to address the needs of older persons and
persons with disabilities

MUC LUC



L&i ndi dau
Loi gi¢i thiéu
. Pham vi ap dung
. Tai liéu vién dan
. Thuat nglr va dinh nghia

. Yéu cu chung

1
2
3
4
5. Diéu kién chung déi véi cac thir nghiém
6. Phan loai

7. Ghi nhan va huwéng dan

8. Bao vé chéng cham vao cac bé phan mang dién

9. Khéi dong thiét bi truyén dong bang dong co dién

10. Coéng suét vao va dong dién

11. Phéat nong

12. Dé tréng

13. Dong dién ro va do bén dién & nhiét dd lam viéc

14. Qua dién ap qua dé

15. Kha néng chéng dm

16. Dong dién ro va do bén dién

17. Bao vé qua tai may bién ap va cac mach lién quan

18. D6 bén

19. Hoat déng khéng binh thuwdng

20. Sy 6n dinh va nguy hiém co hoc

21. Db bén co hoc

22. Két cau

23. Day dan bén trong

24. Linh kién

25. BAu nbi ngudn va day mém bén ngoai

26. Dau ndi dung cho day dan bén ngoai

27. Qui dinh cho ndi d4t

28. Vit va cac mdi nbi

29. Khe h& khéng khi, chiéu dai dwdng rd va cach dién ran

30. Kha nang chiju nhiét va chju chay

31. Kha nang chéng gi

32. Birc xa, tinh ddc hai va cac méi nguy twong tw

Céc hinh vé

Phu luc A (tham khao) - Thir nghiém thwdng xuyén

Phu luc B (qui dinh) - Thiét bi dwoc cap dién tir pin/acqui ¢ thé nap lai

Phu luc C (qui dinh) - Thir nghiém &0 héa dong co

Phu luc D (qui dinh) - Yéu cau khac dbi véi dong co cé bao vé

Phu luc E (qui dinh) - Th&r nghiém ngon Itra hinh kim

Phu luc F (qui dinh) - Tu dién

Phu luc G (qui dinh) - Bién ap cach ly an toan

Phu luc H (qui dinh) - Thiét bi dong cét

Phu luc | (qui dinh) - Bdng co' ¢6 cach dién chinh khéng da déi véi dién ap danh dinh cla thiét bj

Phu luc J (qui dinh) - TAm mach in cé phd



Phu luc K (qui dinh) - Cap qua dién ap

Phu luc L (tham khado) - Huwéng dan do khe hé khodng khi va chiéu dai duwéng ro
Phu luc M (qui dinh) - D6 nhiém ban

Phu luc N (qui dinh) - Th& nghiém chiu phéng dién bé mat

Phu luc O (tham khao) - Lwa chon va trinh tw cac thtr nghiém cta Diéu 30

Phu luc P (qui dinh) - Hwéng dn dé (rng dung tiéu chuén nay cho cac thiét b st dung trong khi khi
hau néng am khoéng doi

Phu luc Q (tham khao) - Trinh tw thtr nghiém dé danh gia mach dién t
Phu luc R (qui dinh) - Banh gia phan mém

Thw muc tai liéu tham khao



