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PHUONG PHAP THU NGHIEM CHUNG BOI VO VAT LIEU CACH DIEN VA VAT LIEU LAM VO
BOC CUA CAP BIEN VA CAP QUANG -

PHAN 1-1: PHUONG PHAP AP DUNG CHUNG - DO CHIEU DAY VA KICH THUOC NGOAI - THU
NGHIEM XAC BINH DAC TiNH CO

Common test methods for insulating and sheathing materials of electric cables and optical cables -

Part 1-1: Methods for general application - Measurement of thickness and overall dimensions - Tests
for determining the mechanical properties

L&i néi dau
TCVN 6614-1-1 : 2008 thay thé TCVN 6614-1-1 : 2000;
TCVN 6614-1-1 : 2008 hoan toan twong dwong véi IEC 60811-1-1 : 2001;

TCVN 6614-1-1 : 2008 do Tiéu Ban ky thuat tiéu chuan quéc gia T,CVN/TC/E‘4/SC1 Day va cap co
boc cach dién PVC bién soan, Tong cuc Tiéu chuan Do lwong Chat lwgng dé nghi, B Khoa hoc va
Céng nghé cbng bo.

Loi gidi thiéu
TCVN 6614-1-1 : 2008 1a mét phan ctia bd Tiéu chuan Quéc gia TCVN 6614.

Hién tai, b6 Tiéu chuan Québc gia TCVN 6614 (IEC 60811) da co cac phan dwdi day, co tén goi
chung la "Phwong phap thtr nghiém chung doi véi vat liéu cach dién va vat liéu lam vé boc clia cap
dién va cap quang".

Phan 1-1, Phuwong phap ap dung chung - Do chiéu day va kich thwéc ngoai - Thir nghiém xac dinh
dac tinh co.

Phan 1-2, Phuong phap ap dung chung - Phwong phép l&o héa nhiét.

Phan 1-3, Phuong phap ap dung chung - Phwong phép xac dinh khéi lwgng riéng - Thi nghiém hap
thu nwéce - Thir nghiém do co ngoét

Phan 1-4, Phuong phap ap dung chung - Thir nghiém & nhiét do thap

Phan 2-1: Phuong phap quy dinh cho hop chat dan hoi - Thir nghiém tinh khang 6z6n, thir nghiém
kéo dan trong 10 nhiét va th&r nghiém ngam trong dau khoang

Phan 3-1: Phuong phap quy dinh cho hop chat PVC - Thir nghiém nén & nhiét dd cao - Thir nghiém
tinh khang nit

Phan 3-2: Phuong phap quy dinh cho hop chat PVC - Thir nghiém tén hao khéi lvgng - Thir nghiém
on dinh nhiét

PHUYONG PHAP THU' NGHIEM CHUNG POI VO VAT LIEU CACH DIEN VA VAT LIEU LAM VO
BOC CUA CAP DIEN VA CAP QUANG -

PHAN 1-1: PHUONG PHAP AP DUNG CHUNG - DO CHIEU DAY VA KiCH THUG'C NGOAI -
THU NGHIEM XAC BINH BAC TiNH CO’

Common test methods for insulating and sheathing materials of electric cables and optical
cables -



Part 1-1: Methods for general application - Measurement of thickness and overall dimensions
- Tests for determining the mechanical properties

1. Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay quy dinh phwong phap thir nghiém vat liéu polyme dung lam cach dién va dung lam
vé boc cuia cap dién va cap quang dung trong phan phéi dién va vién thong, ké ca cap st dung trén
tau thay va cac rng dung ngoai khoii.

Tiéu chuan nay dwa ra phwong phap do phiéu day va kich thwdc ngoai, va phwong phap xac dinh

dac tinh co ap dung cho cac loai hgp chat thng dung nhat dung lam cach dién va vé boc (hop chat
dan hoi, PVC, PE, PP, v.v...)

1.1. Tai liéu vién dan

CA4c tai liéu vién dan sau day la can thiét cho viéc 4p dung tiéu chuén. Di vi tai liéu vién dan ghi

nam coéng bé thi &p dung ban dugc néu. Déi vai tai liéu vién dan khéng ghi ndm céng b thi ap dung
ban m&i nhat, bao gdm cac stra dbi.

TCVN 6614-1-2 : 2008 (IEC 60811-1-2 : 1985, stra ddi 1: 1989 va slra déi 2: 2000), Phwong phap
thtr nghiém chung doi voi vat liéu cach dién va vat liéu lam vo boc clia cap dién va cap quang -
Phan 1-2: Phwong phap ap dung chung - Phuong phap l1ao hoa nhiét.

TCVN 6614-1-3 : 2008 (IEC 60811-1-3 : 2001), Phwong phap th&r nghiém chung ddi vai vat liéu
cach dién va vat liéu lam vo boc cua cap dién va cap quang - Phan 1-3: Phwong phap ap dung
chung - Phuwong phap xac dinh khoi lwgng riéng - Thir nghiém hap thu nwéc - Thir nghiém doé co
ngot.

TCVN 6614-2-1 : 2008 (IEC 60811-2-1 : 2001), Phwong phap thCy nghiém chung dbi v&i vat liéu
cach dién va vat liéu lam vo boc cua cap dién va cap quang - Phan 2-1: Phwong phap quy dinh cho
hop chat dan hoi - Thte nghiém tinh khang 6z6n, thtr nghiém kéo dan trong 10 nhiét va thir nghiém
ngam trong dau khoang.

2. Gia tri thir nghiém

Tiéu chuén nay khong quy dinh day da cac diéu kién thir nghiém (nhw nhiét do, thoi gian, v.v...) va
cac yéu cau th&r nghiém; ching dwoc quy dinh trong cac tiéu chuan doi véi kiéu cap twong tng.
T4t ca cac yéu cu thtr nghiém cho trong tiéu chuén nay déu cé thé dwoc stra ddi theo tiéu chuan
cap twong (rng dé phu hop véi yéu ciu cua kiéu cap cu thé.

3. Kha nang ap dung

Céc gia tri vé diéu kién 6n dinh va cac théng s thr nghiém dwoc quy dinh cho cac loai hop chét
thdng dung nhat dung lam céach dién va vd boc cla cap, sgi day va day dan.

4. Thir nghiém dién hinh va thtir nghiém khac

Cac phuong phap thir nghiém trong tiéu chuan nay trdc hét 1a nham dé st dung cho thtr nghiém
dién hinh. Trong mot s6 tht’f nghiém nhat dinh, khi cac dieu kién de th&r nghiém dién hinh cé sw khac
biét can ban so véi cac dieu kién dé thtr nghiém thwdng xuyén thi phai chi ra sw khac biét dé.

5. On dinh trwérc

Tat ca cac thir nghiém phai duoc thyc hién sau khi ép dun hoéc lvu hoa (hoac lién két chéo), néu
¢6, cta hgp chat dung lam cach dién hoac vé boc, it nhat1a 16 h.

Néu khong c6 quy dinh ndo khac, trudc méi thir nghiém, tat ca cac manh thir nghiém, da 130 hoa va
chwa la0 héa, phai dwoc lwu gitk trong thoi gian it nhat 1a 3 h & nhiét d6 (23 £ 5) °C

6. Nhiét do thir nghiém

Néu khéng cé quy dinh nao khac, cac thir nghiém phai dwoc thwe hién & nhiét d6 méi trwdng.



7. Dinh nghia

Trong tiéu chuén nay, ap dung céc dinh nghia sau day:

7.1.

Lwc kéo I&n nhat (maximum tensile force)

Gi4 tri Ién nhét cda tai trong dat dwoc trong thoi gian thir nghiém.

7.2.

ng suét kéo (tensile stress)

Lwc kéo trén mot don vi dién tich méat cat mau thir nghiém chwa qua kéo.
7.3.

Do bén kéo (tensile strength)

ng suét kéo I&n nhat ghi lai dwoc khi kéo mau thir nghiém dén diém dut.
7.4.

Do dan dai khi dut (elongation at break)

D6 tang chiéu dai ctia doan chuan cia mau thir nghiém tai diém dit, tinh bang phan tram so voi
doan chuan clia mau thir nghiém chwa qua kéo.

7.5.
Gia tri gitra (median value)

Sau khi nhan duoc s6 két qua thir nghiém va xép chiing theo thi tw tang dan hoéc giam dan thi gia
tri gitra la gia tri chinh gira néu so luvgng gia tri nhan dwoc la s6 I&, va la gia tri trung binh ctia hai
gia tri chinh gitra néu sb lwgng gia tri nhan dwoc la s chan.

8. Do chiéu day va kich thwéc ngoai

8.1. Po chiéu day cach dién

8.1.1. Quy dinh chung

Do chiéu day cach dién co thé dwoc yéu cau nhu mét thir nghiém riéng hozc la mét bwdc trong quy
trinh dé thwe hién cac thir nghiém khac vi du nhw xac dinh dac tinh co.

Trong tirng trwdng hop, phwong phap lwa chon mau phai phu hop véi tiéu chuan cda cap twong
ng.

8.1.2. Thiét bi do

Kinh hién vi hoac may chiéu bién dang dung dé do phai c6 d6 khuéch dai it nhat 1a 10 1an. C& hai
loai thiét bi phai cho phép doc den 0,01 mm va wéc lwgng dén ba chir so thap phan khi do cach
dién cé chieu day quy dinh nhé hon 0,5 mm.

Trwdng hop c6 nghi ngd thi phwong phap dung kinh hién vi dé do dwoc xem & phwong phap
chuan.

8.1.3. Chuan bi mau thir nghiém

Moi I&p boc bén ngoai cach dién phai dwoc loai bo, va (cac) ruét dan cling v<'yi~phén phan cach (néu
€0) phai dwoc rdt ra va can than de khong gay hong cach dién. Cac Iép ban dan & bén trong
va’hoac bén ngoai, néu dinh vao cach dién thi khéng dwoc loai bé.

MG&i manh thir nghiém phai gém mét lat mong cach dién. Lat mong nay phai dwgc cat ra bang dung
cu thich hop (dao sac, lwvdi dao cao, v.v...) theo mat phang vuéng géc vai truc doc cta rudt dan.



Cac 16i cua day det khéng cé vé boc khong dwgrc tach ra.

Néu cach dién c6 nhan khac chim dan dén gidm cuc b chiéu day thi mau thi nghiém phai dwoc lay
sao cho co6 chtra nhan do.

8.1.4. Quy trinh do

MAu th&r nghiém phai dwoc dat vao bén dwéi thiét bi do sao cho mat phéng cta nhat cat vudng goc
v&i truc quang hoc.

a) Khi bién dang bén trong cta mau th&r nghiém cé dang tron, phai thwe hién sau phép do hwéng
tdm nhuw chi ra trén Hinh 1. BA4i v&i 16i ¢6 hinh dé quat, phai thyc hién sau phép do nhw chi ra trén
Hinh 2.

b) Khi cach dién dwoc lay tr cap c6 rudt dan bén, phai thwe hién sau phép do huéng tam nhw chi ra
trén Hinh 3 va 4.

c) Khi bién dang bén ngoai khéng nhan, phai thwe hién phép do nhw chi ra trén Hinh 5.

d) Khi ¢ cac Iop man chan khong bdc ra dwoc nam phia trong va/ho&c phia ngoai ctia cach dién,
man chén nay khéng duoc ké dén trong phép do.

Néu c6 céc Iép man chan khong boc ra dwgc & phia trong va/hodc phia ngoai cta cach dién mo
duc thi phai st dung kinh hién vi dé do.

e) Day det khong c6 vé boc phai dwoc do theo Hinh 6, chiéu day cach dién huéng dén 16i con lai
dwoc lay bang mét nira khodng céach gilra cac rudt dan.

Trong tét ca cac trwong hop, két qua clia phép do thir nhét phai duoc lay & chd co cach dién méng
nhat.

Néu cach dién c6 nhan khac chim thi phan chim nay khong duoc tinh vao phép do dé tinh chiéu
day trung binh. Trong bat ky trwdng hgp nao, chieu day tai vi tri nhan khac chim phai phu hop véi
yéu cau toi thieu dwoc quy dinh trong tiéu chuan céap twong &ng.

Cac gia tri doc phai dwoc tinh bang milimet dén hai chir s6 thap phan néu chiéu day quy dinh la lon
hon hoac bang 0,5 mm va dén ba chir s6 thap phan néu chiéu day quy dinh ctia cach dién nhé hon
0,5 mm.

8.1.5. Panh gia két qua do

Két qua phai dwoc danh gia theo quy dinh trong cac yéu cau thir nghiém cla tiéu chuan cap tuwong
rng.

Trong tredng hop thir nghiém co, gia tri chiéu day trung binh, §, cla tirng mau thir nghiém (xem
diém b1) ctia 9.1.4) phai dwoc tinh tr sau két qua do nhan dwgc trén mau th&r nghiém doé.

8.2. Po chiéu day vé boc phi kim loai
8.2.1. Quy dinh chung

Do chiéu day vé boc c6 thé duwgc yéu cau nhu mot thir nghiém riéng ré hoac mét bwéc trong quy
trinh dé thwe hién céc ther nghiém khéc, vi du nhw do déc tinh co. Phuong phap thir nghiém nay &p
dung cho phép do cla tat ca vé boc ma gidi han chiéu day dwoc quy dinh, vi du cac vé boc riéng ré
cling nhw cac vé boc bén ngoai.

Trong tirng trwdng hop, phwong phap lwa chon mau phai phu hop véi tiéu chuan cap twong &ng.
8.2.2. Thiét bi do

(Xem 8.1.2).

8.2.3. Chuan bi mau thir nghiém



Sau khi toan bé vat liéu, néu ¢, nam phia trong va phia ngoai vé boc da dwoc boc ra, tirng mau thiy
nghiém duoc chuén bi bang céch cat ra tieng lat mong theo mat phang vudng goc voi truc doc cua
cap bang dung cu thich hgp (dao sac hoac Iwdi dao cao, v.v...).

Néu vé boc c6 nhan khéc chim lam giam cuc bd chiéu day thi mau thir nghiém phai dwoc 14y sao
cho c¢6 chtra nhan dé.

8.2.4. Quy trinh do

MAau th&r nghiém phai dwoc d&t vao thiét bi do sao cho mat phang ctia nhat cat vuéng géc véi truc
quang hoc.

a) Khi bién dang bén trong ctia mau thi nghiém cé dang tron, phai thye hién sau phép do hwéng
tam nhw chi ra trén Hinh 1.

b) Néu bé mat bén trong vé co ban la tron nhung khong déu hoac khong nhan thi phai thie hién
sau phép do huwdng tam tai cac vi tri ma vé boc méng nhat, nhw chi ra trén Hinh 7.

c) Khi bién dang bén trong c6 nhirng ranh sau gay ra bai cac I6i, cac phép do hwéng tam phai dwoc
thwe hién tai chd sau nhat cia méi ranh nhw chi ra trén Hinh 8.

Khi s lwong cac ranh nhiéu hon sau thi ap dung diém b).

d) Dé loai bd anh huwdng khong déu trén bé mét ngoai, cé thé do bang chéng thdm hoac do bé mat
v boc cb tao gan, cac phép do phai dwgc thye hién nhw chi ra trén Hinh 9.

e) Trong trudng hop day det c6 vé boc, phai thwe hién cac phép do trén cac dwong gan nhuw song
song v&i truc nhd hon va trén tryc Ién hon cta mat ¢t tai vi tri cGa tirng 18i, tuy nhién, mot trong s6
cac phép do phai dwoc thwe hién tai vi tri méng nhat, nhw chi ra trén Hinh 10.

f) Dbi v&i cap det c6 vé boc c6 sb 16i dén va bang sau I18i don, phép do phai dwoc thue hién nhuw chi
ra trén Hinh 11:

- trén ca hai phia lwon tron, doc theo truc I&n hon ctia mét cét;

- trén ca hai canh det, trén 16 dau tién va I6i cudi ciing, va tai vi tri méng nhat (cong thém chiéu day
vé boc phia d6i dién) néu diéu nay khong trung I3p v&i bat ky phép do nao khac.

Déi v&i cap ¢ nhiéu hon sau I6i cung ap dung nhu trén nhung phép do phai dwgc thye hién trén 16i
chinh gitra hodc trén mét trong hai 16i & gitra khi s lwong 16i 1a sb chan.

Trqng tat ca cac trwdng hop, moét trong sb cac phép do phai dwoc thwe hién tai vi tri v boc maéng
nhat.

Néu v6 boc co chira nhan khac chim thi phan chim nay khéng dugc dwa vao két qua do dé tinh
toan chiéu day trung binh. Trong béat ky trwérng hop ndo, chiéu day tai vi tri nhan khac chim phai phu
hop véi yéu cau tdi thidu dwoc quy dinh trong tiéu chuan cap twong rng.

Céc sb doc phai duwoc tinh badng milimét dén hai chi sb thap phan.
8.2.5. Panh gia két qua do
Két qua phai dwoc danh gia theo quy dinh trong cac yéu cau cua tiéu chuén cap twong &ng.

Trong trwong hop thir nghlem co, gia tri chiéu day trung binh, §, cla tirng mau thir nghiém (xem
9.2.4) phai dworc tinh tr tt c& cac két qua do nhan dwoc trén mau thir nghiém do.

8.3. bo kich thwéc ngoai
8.3.1. Quy dinh chung

Viéc do cac kich thwdce trén cach dién co 16i hoac trén vé poc c6 thé duoc yéu cau nhw mot the
nghiém riéng ré hoac la nhirng budc trong quy trinh do dé thwc hién cac thir nghiém khac.



Phuong phap trong 8.3.2 duéi day la dé st dung chung, trir khi quy trinh thir nghiém cu thé c6 quy
dinh phuwong phap khac hoac phuwong phap thay thé.

Trong ting trwdng hop, phwong phap lwa chon mau phai phi hop véi tiéu chun cap twong tng.
8.3.2. Quy trinh do

a) Déi voi day va cap co kich thuwéc ngoai khéng 16n hon 25 mm, phép do phai dwoc thye hién
bang thwéc cap, may chiéu bién dang hoac thiét bi twong &ng theo hai huwéng vudng géc véi nhau.

Déi voi phép do thwe hién cho thir nghiém thuéng xuyén thi cho phép st dung palme hoéc thuéc
cap, tuy nhién can lwu y han ché lyc ép.

b) Néu dwdng kinh ngoai I&n hon 25 mm, chu vi cta day hodc cap phai dwgc do bang thwdc day,
roi tinh dwdng kinh. Cé thé stir dung thwéc day dé do dwdng kinh doc tryc tiép.

c) Doi voi day va cap det, phép do phai dugc thure hién theo céc truc lon va truc nho clia mat cat
bang thwéc cap, may chiéu bién dang hoac thiét bi twong tuw.

Néu khéng c6 quy dinh nao khac trong tiéu chuén cap twong (rng thi s6 doc phai lay dén hai chir s6
thap phan theo milimét doi v&i kich thuwdc den va bang 25 mm, va lay dén mot chir s6 thap phan doi
v&i kich thuwdc I[n hon 25 mm.

8.3.3. Danh gia két qua do
Két qua phai dwoc danh gia theo quy dinh trong cac yéu cau thé» nghiém cla tiéu chuan twong (ng.

9. Thtr nghiém dé xac dinh cac dac tinh co cua hop chat cach dién va hop chat dung lam vé
boc

9.1. Hop chat cach dién
9.1.1. Quy dinh chung

Thtr nghiém nay nham xac dinh do bén déo va dé dan dai khi d&t ctia vat liéu cach dién (ngoai triv
céc |op ban dan) cuia cap trong diéu kién nhu dwoc ché tao (tic 13 khong qua bat ky x ly 1ao hoa
nao) va, khi c6 yéu ciu, sau mét hodc nhiéu lan xt ly 140 héa gia téc theo mé ta trong tiéu chuan
cap twong wng.

Phuong phap thie hién I&o héa trong 16 khong khi, binh khong khi va trong binh 6xy dwoc quy dinh
& Dieu 8 cua TCVN 6614-1-2 (IEC 60811-1-2).

Manh th&r nghiém dwoc chon dé x(r ly 130 hoa phai lay tir nhirng vi tri lién k& véi manh thé nghiém
dung dé thir nghiém chua lao hoa va viéc thir nghiém keo trén cac manh thir nghiém dé lao hoa va
chwa ldao hda phai dwgc thwe hién lién tiép.

CHU THICH: Khi can c6 d6 tin cay thr nghiém cao hon nira thi thir nghiém trén mau da 150 hoa va
chua lao héa nén thye hién bdi cung moét ngudi, theo cing mét phwong phap thir nghiém va st
dung cung mét trang thiét bi, trong cung mét phong th&r nghiém.

9.1.2. LAy mau

Mot mau cda tirng 16 can thir nghiém (hodc clia cach dién 1y tr méi 16i can x( ly) phai dwoc lay di
kich thwérc dé cung cép téi thiéu ndm manh thi nghiém, méi manh thd nghiém dung cho céc tha
nghiém kéo chwa 130 héa va cac thir nghiém kéo sau méi lan x( ly 130 hoa yéu cau, lvu y 1a dé
chuén bi cho méi manh thtr nghiém thi cadn mét doan dai 100 mm.

Cac 16i cua day det khéng dworc tach ra.

Bat ky mau nao c6 dau hiéu hdng vé co déu khdng dwoc str dung cho thlr nghiém nay.

9.1.3. Chuan bi va 6n dinh mau thir nghiém

CHU THICH: Nén doc 9.1.3 ¢) "On dinh mAu thir nghiém" treéc khi chudn bi mau thir nghiém.



a) Manh thr nghiém dang chay

Phai si dung manh thir nghiém dang chay bat ct khi nao c6 thé. Ching dugc chuan bj tir cac mau
cach dién dwoc lay ra khéi ruét dan, dwoc cat roi theo hwédng doc truc cuia 16i.

Céc I6p ban dan, néu cd, phia bén trong va/ho&c bén ngoai cach dién phai dwoc loai bd bang
phwong phap co, cé nghia la khéng dwoc st dung dung méi.

M&i mAu cach dién phai dugc cat thanh cac dai bang co6 dg dai thich hop. Céac dai bang nay phai
dwoc danh dau dé nhan biét ching dwoc bat dau cat tir mau nao va vi tri lién quan véi nhau trong
mau goc.

CAéc dai bang cach dién dwoc mai hodc cét dé co hai bé mat song song va nhan gitra cac déu lam
chuén néu dudi day, lvuy dé khong lam néng cach dién qua me. Vi du vé may cat mau dwoc cho
trong Phu luc A. Dbi v&i cach dién PE va PP chi duwoc cat ma khéng dwoc mai. Sau khi cét hodc
mai, ké ca loai vé bavia, chiéu day cia dai bang khéng dwoc nhd hon 0,8 mm va khéng 16n hon 2,0
mm. Néu khong thé dat dwoc chiéu day 0,8 mm tir mau gbc thi cho phép chiéu day tbi thiéu 12 0,6
mm.

Sau do6, mot manh thcr nghiém dang chay theo Hinh 12 phai dwoc dot tir mdi dai bang cach dién da
dwoc chuan bi, hoac néu cé thé, hai manh thir nghiém dang chay phai dwgc dot canh nhau.

Dé nang cao do tin cay cla cac két qua:
- chay dét phai that sac dé giam thiéu nhirng khuyét tat trén manh thir nghiém;

- ¢6 tm bia hoac tdm d6 thich hop khac phai dwoc dat gitra dai bang va thm nén. Trong qua trinh
doét, tam d& nay phai dwoc cat han xudng nhwng khong bi cat dit hoan toan béi chay dot;

- khéng duoc dé bavia trén cac canh ctia manh ther nghiém.
Déi voi vat liéu ma két qua dot dé lai bavia thi c6 thé stv dung phwong phap sau day:
i) méi dau ctia chay dap phai c6 ranh rong khoang 2,5 mm va sau 2,5 mm (xem Hinh 14);

if) manh thir nghiém dang chay da cat van phai dinh lai & ca hai dau cua dai bang duoc chuan bi
trwwdc day theo yéu cau ctia 9.1.3 a) (xem Hinh 15);

iii) dung may cat cho & Phu luc A, cat bot di tir 0,10 mm dén 0,15 mm chiéu day dé loai bé bavia co
thé co6 do chay dot. Khi hoan thanh cong viéc nay, manh thr nghiém dang chay phai dwoc cat dit &
cac dau clia chung dé tach chang ra khéi dai bang.

Khi dwong kinh 16i qua nhé khéng cho phép str dung dang chay theo Hinh 12 thi manh thr nghiém
nhé hon theo Hinh 13 phai dwoc dot tr moi dai bang da chuan bi.

Doan & gitra dai 20 mm déi véi manh thiy nghiém dang chay I&n hoac 10 mm dbi v&i manh thiy
nghiém dang chay nhé hon phai dwgc danh dau trwéc khi thdr nghiém kéo.

DPuoc phep st dung manh ther nghiém dang chay c6 cac dau khoéng hoan chinh véi diéu kién 1a
diém dut xay ra gitra cac dau lam chuén.

b) Manh th&r nghiém dang éng

Manh th&» nghiém dang 6ng chi dwoc str dung khi Ii ¢6 kich thwéc khéng cho phép chuan bi manh
th&r nghiém dang chay.

Mau 16i phai dwoc cat thanh cac manh thir nghiém dai khoéng 100 mm, ruét dan va cac 16p boc bén
ngoai dugc loai bo, lwu y dé khong lam hdng cach dién. Cac ong phai dwgc danh dau dé nhan biét
chung dwoc cat ttr mau nao va vj tri twong doi véi nhau trong mau.

Téach bd rudt dan mét cach can than cé thé thwe hién bang cach st dung mét hodc nhiéu cac thao
tac sau day:

i) kéo rudt dan cing;



ii) 1an 18i mot cach can than véi lwc co nhd;

iii) trong trwdng hop rudt dan bén hodc rudét dan mém, truwéc hét loai bd mét hoac nhiéu soi bén
hoac cac soi & gilra.

Sau khi loai bé ruét dan, phan phan cach, néu co, dwoc loai bd. Trong truerng hop cé kho khan, cé
thé st dung mét trong cac thao tac sau day:

- ngdm vao nuwéc, trong tredng hop phan phan cach bang gidy;

- ngam vao cbn etylic, trong trwdng hop phan phan cach bang polyetylen terephthalat;

- 18n cach dién trén bé mat nhan.

Doan & gitra dai 20 mm phai dwoc danh dau trwdc khi thér nghiém kéo.

S ton tai cac manh ctia phan phan cach con lai bén trong manh thtr nghiém cé thé quan sat thay
trong khi thir nghiém kéo théng qua sy xuat hién nhirng ché khéng déu trong mau thir nghiém khi
dan dai.

Trong truorng hop dé két qué phai duoc loai b.

c) On dinh manh tht nghiém phai dwoc thye hién nhuw sau:

i) On dinh & nhiét d6 nang cao

Trong truéng hop tiéu chuan cap twong rng c6 yéu cau 4n dinh & nhiét dd nang cao hodc, trong
trwong hop c6 nghi ng®, phai 1&p lai thir nghiém, thi 6n dinh & nhiét d6 nang cao phai dwoc tién
hanh nhu sau:

- dbi v&i manh thir nghiém dang chay

(A) sau khi béc cach dién khéi cap va loai bd cac Iép ban dan (néu cd) nhwng trwdc khi cét cac dai
bang;

(B) sau khi mai (ho&c cét) dé cé cac bé mat song song.

Khi khéng can thiét mai (hodc cét), phai thwc hién 6n dinh tai diém trong giao thirc thtr nghiém theo
(A);

- d6i v&i cac manh th&r nghiém dang éng, phai thuc hién dn dinh sau khi rat bd ruét dan, va phan
phan cach bat ky, nhwng trwéc khi danh dau dé do do dan dai.

Trong trwéng hop tiéu chuan cap twong (rng yéu cau én dinh tai nhiét dd nang cao thi phai thue
hién trong thdi gian va nhiét d6 cho trong tiéu chuan dé. Trong trudng hop c6 nghi nged, phai lap lai
thtr nghiém, thi phai 6n dinh trong 24h & (70 + 2) °C, hodc & nhiét dd thp hon twong rng v&i nhiét
do lam viéc Ién nhét cda rudt dan.

i) On dinh & nhiét d6 mai trwong
Trwéde khi xac dinh dién tich mat cat, tat ca cac manh thir nghiém phai dwoc bao vé tranh anh néng

mat tr&i chiéu truc tiép va dwoc lwu gilr it nhat trong 3 h & nhiét d6 (23 + 5) °C ngoai trir ddi véi vat
liéu cach dién la nhya nhiét déo phai lwu gitr & nhiét do (23 + 2) °C.

9.1.4. Xac dinh dién tich mat cat
a) Manh th& nghiém dang chay

Dién tich mé&t c&t ciia méi manh thir nghiém béng tich cta chiéu rong chung va chiéu day nhé nhat
do riéng ré va dugc xac dinh nhw sau:

Déi vai chiéu réng:

- chiéu rong chung la chiéu rong nhd nhat trong ba manh thir nghiém dwoc chon ngau nhién;



- néu c6 nghi ngd vé tinh ddng nhét ca chiéu rong thi phai do tai ba vi tri & phia dinh va day cta ba
manh thir nghiém. Gia tri trung binh cia cac phép do & phia dinh va day phai dwoc tinh toan cho
tleng vi tri. Chiéu réng chung phai la gia tri nhé nhét trong chin gi tri trung binh x&c dinh dwoc trén
ba manh th&r nghiém;

- néu van con nghi ngé® thi chiéu réng dwoc do trén tirng manh thir nghiém cu thé.

Déi voi chiéu day:

- chiéu day cuia tirng manh thir nghiém la gia tri nhd nhét ctia ba phép do chiéu day duoc thyc hién
trong vung can kéo dan.

Céc phép do phai dwoc thwe hién bang cac dung cu quang hoc hodc palme cé lwc ép tiép xdc
khéng I&én hon 0,07 MPa.

Dung cu do phai c6 kha nang do chiéu day voi sai s6 khong I&n hon 0,01 mm va chiéu rong co sai
s0 khéng I&n hon 0,04 mm.

Trong tredng hop c6 nghi ngo, néu ky thuat cho phép, phai st dung dung cu do quang hoc. Palme
¢ lwc ép tiép xuc Ién nhéat 14 0,02 MPa c6 thé st dung dé thay thé.

CHU THICH: Bong ho so dang chan cong thich hop c6 thé dwoc st dung néu phan gitra clia manh
th&r nghiém dang chay van con cong.

b) Ma&nh th&r nghiém dang 6ng

O phan gitra clia mau dwoc st dung dé chuén bj manh thir nghiém, lay mét manh dé xac dinh dién
tich mat cat A cia manh th&r nghiém tinh bang milimet vuéng theo mét trong cac phwong phap sau
day.

Trong tred'ng hop cé nghi ng& phwong phap th hai b2) phai dwgc str dung.
b1) T cac kich thwéc, st dung cong thire:
A~ HD-8)
trong do
5‘ |a gid tri chiéu day trung binh cta cach dién, tinh bang milimet, duoc xac dinh nhw quy dinh trong
Déu 8 va dwoc lam tron dén hai chir s6 thap phan (xem 8.1.4, doan cudi);

D la gi4 tri dwérng kinh ngoai trung binh ctia manh thd nghiém, tinh bang milimet, dwgc xac dinh
nhw quy dinh trong phwong phap thir nghiém b) cda 8.3.2 va dwgc lam tron dén hai chir s6 thap
phan.

b2) T khéi lwgng riéng, khdi lwong va chiéu dai, st dung coéng thire:

10007
A=
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trong do
m la khéi lwgng ctia manh thd nghiém, tinh bang gam, dén ba chi sb thap phan;
| 14 chiéu dai, tinh bang milimet, d&n mét chir s thap phan;

d la khéi lwgng riéng, do theo Diéu 8 clia TCVN 6614-1-3 (IEC 60811-1-3) trén mau bd sung cua
cung cach dién dé (chwa lao hoa), tinh bang gam trén centimet khoi, lay dén ba chir so thap phéan.

b3) T thé tich va chiéu dai, thé tich dwoc xac dinh béng cach ngam trong con etylic, st dung céng
thire:



V

4=7

trong do

V 14 thé tich, tinh bang milimet khéi, dén hai chi sb thap phan;

| 14 chiéu dai, tinh bang milimet, d&n mét chi sb thap phan.

Phai lwu y dé tranh nhitng bot khi trong manh thr nghiém trong qué trinh ngam.

c) Bbi vai manh thtr nghiém can 130 hoa, dién tich mat cat phai dwgc xac dinh trudc khi x Iy 140
hoa, trtr khi cach dién dworc 1ao hda khi van con rudt dan.

9.1.5. Xtr ly lao hoa

MGi xtr Iy ldo héa yéu cau phai dwoc thue hién trén nam manh thir nghiém (xem 9.1.2) theo biéu 8
cua TCVN 6614-1-2 (IEC 60811-1-2) & cac dieu kién dwoc quy dinh trong tiéu chuan cép twong
rng.

9.1.6. Dé tréng.
9.1.7. Quy trinh th&r nghiém kéo
a) Nhiét do thtr nghiém

Thi nghiém phai dwgc thuc hién & nhiét d6 (23 + 5) °C. Trong trwdng hop c6 nghi ngo dbi v&i cach
dién bang nhya nhiét déo, thir nghiém dwoc thwe hién & nhiét do (23 + 2) °C.

b) Khoang céch gitra cac ngam kep va tbc do kéo

Céac ngam kep ctia may thir nghiém kéo c6 thé c6 dang tw kep chat hoac khéng tw kep chat.
Chiéu dai téng cong gitra cac ngam kep phai xap xi:

34 mm dbi v&i mau thir nghiém dang chay nhw minh hoa trén Hinh 13;

50 mm dbi v&i mau thir nghiém dang chay nhw minh hoa trén Hinh 12;

50 mm dbi v&i mau thir nghiém dang 6ng, néu thir nghiém bang ngam kep tw kep chat;

85 mm dbi v&i mau thir nghiém dang éng, néu thir nghiém bang ngam kep khéng tw kep chat;

Tbc d6 kéo, trir cach dién PE va PP, phai la (250 + 50) mm/min va trong trwéng hop ¢ nghi ngd,
(25 £ 5) mm/min.

E)lé'i voi PE va PP hodc cach dién co chira vat liu nay, tég do kéo phai la (25 £ 5) mm/min, tuy nhién
doi vai thir nghiém thwdng xuyén, toc do kéo cho phép dén (250 + 50) mm/min.

c) Phép do

Lwc kéo Ié’n’nhét trong qué trinh th&r nghiém phai dwoc do va ghi lai, va khoang cach gitra hai dau
chuan tai diém dut phai dwgc do trén cung manh thdr nghiém.

Két qua khong thda man do dirt bat ky manh thir nghiém nao do héng héc & ngam kep phai duoc
bd qua. Trong trwdng hop nay, it nhat phai dat dwoc bdn két qua co hiéu Iwc dé tinh toan dd bén
kéo va do dan dai khi dit; ngwoc lai thir nghiém phai dworc 1ap lai.

9.1.8. Thé hién két qua

Tinh toan do bén déo va dd dan dai khi drt theo cac dinh nghia twong trng cho & 7.3 va 7.4.
Phai xac dinh gia tri gitra cla cac két qua.

9.2. Hop chéat dung l1am vé boc

9.2.1. Quy dinh chung



Cac thir nghiém nay nham xac dinh d6 bén kéo va d6 dan dai khi dirt cta vat liéu lam vé boc clia
cap trong dieu kién nhw dwoc ché tao va, khi c6 yéu cau, sau mét hodc nhiéu lan xt ly Iao hoa gia
toc.

Khi x& ly 1a0 hoa can dugc thye hién trén manh thir nghiém da chuén bj (theo 8.1.3 ctia TCVN
6614-1-2 (IEC 60811-1-2) ho&c Bieu 10 cia TCVN 6614-2-1 (IEC 60811-2-1)), cac manh th
nghiém dung cho x& ly lao héa phai lay tlr cac vi tri gan ké v&i cac manh thir nghiém dung cho thr
nghiém chuwa I1&o hoa, va cac thir nghiém keo trén cac manh da xt ly I&o hoa va chwa xt Iy 1ao hoa
phai theo trinh tw lién tiép.

CHU THICH: Khi can c6 db tin cay thir nghiém cao hon niva thi thir nghiém trén manh thir nghiém
da 140 hoa va chua lao hda nén thye hién bdi cung moét ngudi, theo ciing mét phwong phap thi
nghiém va st dung cung mét thiét bi, trong cung mét phong th&r nghiém.

9.2.2. LAy mau

Mot mau cap hodc day can thir nghiém, hodc vo boc I4y ra tir cap phai co kich ¢& du ¢é cung cép
toi thiéu nam ménb thir nghiém cho th&r nghiém kéo chwa lao héa va so lwgng manh thtr nghiém
yéu cau doi vai moi thr nghiém kéo sau I&o hoa dwgc quy dinh cho vat liéu vé boc trong tiéu chuan
doi vai kieu cap nay, lru y la dé chuan bi cho méi manh thir nghiém thi can mét doan dai khoang
100 mm.

Béat ky mau nao cé dau hiéu hw héng vé co khdng dwoc str dung cho céac thir nghiém nay.

9.2.3. Chuan bi va 6n dinh manh thi nghiém

Céac manh thir nghiém dwoc chuén bi tr mau vé boc theo cling mét cach nhw quy dinh cho cach
dién & 9.1.3.

Khi chuén bi manh thtr nghiém dang chay, dai bang dwoc cét ra tir vé boc theo hwéng truc cla cap.
TAt ca cac thanh phan khac cua cap phai dwoc loai b ra khdi dai bang. Néu dai bang c6 nhiing chd
g0 lén ho&c han sau xudng thi chiing phai dwoc loai bd bang cach cat hoac mai. Déi véi PE va PP
va vd boc lién quan, chi cho phép dung phwong phap cat.

CHU THICH: D6i v&i v boc PE, chiéu day cta manh thir nghiém dang chay khong can phai giam
dén 2,0 mm néu chiéu day vé boc I&n hon, véi dieu kién la hai mat cia manh th&r nghiém déu nhan.

Khi chuén bi manh thir nghiém dang 6ng, tat ca cac thanh phan ctia cap nam bén trong vé boc, ké
ca cac 16i, chat don va I¢p pha bén trong phai dwoc loai bo.

Dé bn dinh manh th nghiém, xem 9.1.3 c).
9.2.4. Xac dinh dién tich mat cat

Dién tich mé&t cat cha tirng manh tha ngh|em phai dwoc xac dinh theo cuing mét phwong phap nhw
dbi v&i cach dién dwoc quy dinh & 9.1.4, ¢ mot sé stra déi dbi véi manh thir nghiém dang 6ng nhw
sau:

- chiéu day va dwong kinh cia vé boc dwgc do theo Diéu 8 cling v&i vién dan cu thé & 8.2.4 dbi voi
chiéu day, va 8.3.2 doi v&i dwong kinh, phai dwgc st dung theo phwong phap b1);

- khéi lwong riéng phai duwoc do trén manh bd sung clia cung vé boc theo phuong phap b2).
CHU THICH: Phwong phap b2) khéng dwoc st dung ddi véi vat liéu nhiéu 16p.
9.2.5. Xtr ly 1ao hoa

MGi xtr Iy ld0 hoa yéu cau phai dwoc thirc hién cho nam manh thir nghiém (xem 9.2.2) theo Diéu 8
cua TCVN 6614-1-2 (IEC 60811-1-2) trong cac dieu kién dwoc quy dinh trong tiéu chuan doi voi kieu
cap cu thé.

9.2.6. Dé tréng.



9.2.7. Quy trinh thir nghiém kéo

Theo 9.1.7.

9.2.8. Thé hién két qua

Theo 9.1.8.

—

Chitu déy nhd nhat

Hinh 1 - Do chiéu day cach dién hoac vé boc (bién dang bén trong tron)

Hinh 2 - Do chiéu day cach dién (ruét dan cé hinh dé quat)

Chibu diry nind nhla

Hinh 3 - Do chiéu day cach dién (rudt dan bén)



Chiéu day nhd nhat

Hinh 4 - Do chiéu day cach dién (rudt dan bén)
@hﬁﬂ
Hinh 5 - Do chiéu day cach dién (bién dang mat ngoai khéng nhan)
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Hinh 6 - Do chiéu day cach dién (day déi det khong cé vé boc)
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Hinh 7 - Do chiéu day vé boc (bién dang bén trong tron khéng déu)

Chsu diy nho nide

Hinh 8 - Do chiéu day vé boc (bién dang bén trong khong tron)

Hinh 9 - Do chiéu day vé boc (bé mat ngoai khéng déu)
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Hinh 10 - Po chiéu day vé boc (day dbai det c6 vé boc)
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Hinh 11 - Do chiéu day vé boc (cap det cé cac 16i don)
kich thwéc tinh bang milimét

D&u lam chudn
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Hinh 12 - Manh thir nghiém dang chay

kich thwéc tinh bang milimét

D&u 1am chudn




Hinh 13 - Manh thir nghiém dang chay nhé
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Hinh 14 - Dau chay dét dap co6 ranh
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Hinh 15 - Manh thir nghiém dwoc cat biang chay dét dap c6 ranh

PHU LUC A
(tham khao)
NGUYEN LY HOAT BONG CUA THIET B| BIEN HINH BE CHUAN B| MANH THU NGHIEM

—pf—

Hai con lan, mét lam bang thép va chia ranh (A), va mét lam bang thép boc cao su (B) day dai bang
(C) vao Iwdi dao rat sac (D) kiéu co dinh hoac chuyén dong (chat lwong thude loai dao mo dung
trong phau thuat).

Dai bang duoc cat theo chiéu doc thanh hai phan: phan (E) dwgc cat thanh manh thir nghiém va
phan (F) dwoc loai bd.

CHU THICH: Chiéu day ctia phan (F) c6 thé gi¢i han & 0,1 mm, néu can. (V&i muc dich nay can
xem xét dén tinh chat cta vat liéu dwoc chuan bj va viéc duy tri d6 sac cua lwdi dao.)

Khi dai bang (C) cé cac vét xudc, rach c6 thé dan dén dit sém thi nén cét va loai bd phan (F) tir ca
hai phia.

MUC LUC
Lo néi dau

Lo&i gidi thiéu



. Pham vi ép dung

. Gia tri thir nghiém

. Kha nang ap dung

. Th&r nghiém dién hinh va th&r nghiém khac
. On dinh trwéc

. Nhiét d6 thr nghiém

. Binh nghia

0 N OO O A W DN =

. Do chiéu day va kich thuwéc ngoai

9. Thir nghiém dé xac dinh cac d&c tinh co clia hop chéat cach dién va hop chat dung lam vé boc
9.1. Hop chét cach dién

9.2. Hop chét dung lam vé boc

Phu luc A (tham khao) - Nguyén ly hoat ddng cua thiét bi dién hinh dé& chun bi manh thir nghiém



