TIEU CHUAN QUOC GIA

TCVN 6610-2 : 2007

CAP CACH DIEN BANG POLYVINYL CLORUA CO PIEN AP DANH DINH BEN VA BANG 450/750 V
— PHAN 2: PHUONG PHAP THU

Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and including 450/750 V — Part 2: Test
methods

L&i néi dau
TCVN 6610-2 : 2007 thay thé TCVN 6610-2 : 2000;
TCVN 6610-2 : 2007 hoan toan twong dwong véi tiéu chuan IEC 60227-2 : 1997 va stra dbi 1 : 2003;

TCVN 6610-2 : 2097 do Tiéu ban ky thuat tiéu chuép TCVN/TQ/E4/SC1 D&y va cap cé boc cach dién
P)/C bién soan, Tong cuc Tiéu chuan Po lvdng Chat lwgng dé nghi, B Khoa hoc va Céng nghé cdng
bo.

CAP CACH DIEN BANG POLYVINYL CLORUA CO PIEN AP DANH PINH BEN VA BANG 450/750
V — PHAN 2: PHUONG PHAP THU

Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and including 450/750 V — Part 2:
Test methods

1. Quy dinh chung
1.1. Yéu cau chung

Tiéu chuén nay néu phwong phap thwe hién ther nghiém quy dinh trong tat c& cac phan cla bo Tiéu
chuan Viét Nam TCVN 6610 (IEC 60227) va cac tiéu chuan dwoi day:

TCVN 6610-1 : 2000 (IEC 60227-1:1993), Cap cach dién bang polyvinyl clorua cé dién &p danh dinh
dén va bang 450/750 V — Phan 1: Yéu cau chung

TCVN 6613-1 (IEC 60332-1), Thir nghiém cap dién trong diéu kién chay — Phan 1: Thi» nghiém cap
don cach dién & trang thai thang ding

TCVN 6614-1-1:2000 (IEC 60811-1-1:1993), Phuwong phap thtr nghiém chung déi vGi vat liéu cach
dién va vd boc cua cap dién — Phan 1: Phwong phap ap dung chung — Muc 1: Do chiéu day va kich
thwéc ngoai — Thir nghiém xac dinh dac tinh co.

1.2. Cac thir nghiém cé6 thé ap dung

Cac thir nghiém cé thé ap dung cho céc kiéu cap dwoc cho trong cac quy dinh k¥ thuat cu thé (TCVN
6610-3 (IEC 60227-3), TCVN 6610-4 (IEC 60227-4), v.v...).

1.3. Phan loai cac thir nghiém theo tan suéat thwc hién thir nghiém

Céac thir nghiém dwoc quy dinh 1a thi nghiém dién hinh (ky hiéu T) va/ho&c thir nghiém mau (ky hiéu
S) nhw xac dinh trong 2.2 cia TCVN 6610-1 (IEC 60227-1).

Cac ky hiéu T va S duwoc st dung trong cac bang lién quan ctia cac quy dinh k¥ thuat cu thé (TCVN
6610-3 (IEC 60227-3), TCVN 6610-4 (IEC 60227-4), v.v...).

1.4. LAy mau

Néu ghi nhan theo cach khac trén cach dién hodc vé boc, thi cac mau dung cho thir nghiém phai
duwoc lay sao cho cé chira ndi dung ghi nhan nay.

Déi voi cap nhiéu I6i, ngoai trir thir nghiém dwoc quy dinh & 1.9, néu khong co quy dinh nao khac thi
chi phai th&r nghiém khdng qua ba 16i (c6 mau khac nhau, néu thuéc doi twong ap dung).

1.5. On dinh trwérc

Tét’ ca cac thir nghiém phai dwoc thwe hién khéng it hon 16 h sau khi dun hop chét cach dién va hop
chat vé boc.

1.6. Nhiét do thtr nghiém
Néu khéng c6 quy dinh nao khac, cac thir nghiém phai duwoc thuc hién & nhiét dd méi trudng.
1.7. Dién ap thir nghiém

Néu khéng c6 quy dinh nao khac, dién ap thtr nghiém phai la dién ap xoay chiéu tan sé tir 49 Hz dén
61 Hz co dang gan gidng véi hinh sin, ty sé gia tri dinh / gia tri hiéu dung 1a /2 véi dung sai + 7 %.

Gia tri néu ra la gia tri hiéu dung.



1.8. Kiém tra dé bén mau va ndi dung ghi nhan

Kiém tra sw phi hop v&i yéu cau nay bang cach cb gang x6a ndi dung ghi nhan co tén cia nha ché
tao hoac thwong hiéu va mau cua I6i hoac cac chir s6 bang cach dung len hodc vai tham dam nwéc
lau nhe mwoi lan.

1.9. Po chiéu day cach dién
1.9.1. Quy trinh do

Chiéu day cach dién phai dwoc do theo 8.1 cia TCVN 6614-1-1 (IEC 60811-1-1). M6t bo ba mau cap
dwoc lay tv ba choé cach nhau it nhatla 1 m.

Kiém tra sy phu hop trén tirng 16i ctia cap néu cb khong nhiéu hon nam 16i va trén nam 16i bat ky néu
cap co6 nhieu hon nam 16i.

Néu viéc 14y rudt dan ra khi vo 1a kho khan thi phai kéo bang may kéo cang hodc moét doan I6i phai
duwoc lam cho Iéng ra bang cach kéo gidan hoac mét sé6 phwong tién thich hgp khac ma khéng lam
hdng cach dién.

1.9.2. Panh gia két qua

Gia tri trung binh cua 18 gia tri (tinh bang milimét) cé dwoc tir ba mau cach dién 14y tlr mdi 16i phai
dugrc tinh dén hai chir s0 thap phan va lam tron theo cach cho dwdi day, va gia tri nay dwoc lay lam
gia tri trung binh cta chiéu day cach dién.

Néu két qua tinh toan co chir s6 thap phan thtr hai la 5 hodc I&n hon thi chir sb thap phan thir nhat
phai tang Ién thanh con so6 I&n hon tiép theo, vi du 1,74 phai lam tron thanh 1,7 con 1,75 phai lam tron
thanh 1,8.

Gia tri nhé nhét trong tat ca cac gia tri co dwoc phai dwoc lay lam chiéu day nhé nhat ctia cach dién
tai vi tri bét ky.

Tha nghiém nay c6 thé két hop véi phép do chiéu day bat ky khac, vi du nhw cac phép do & 5.2.4 cla
TCVN 6610-1 (IEC 60227-1).

1.10. Po chiéu day vé boc

1.10.1. Quy trinh do

Chiéu day cutia vd boc phai dwoc do theo 8.2 ctia TCVN 6614-1-1 (IEC 60811-1-1).
M6t bé ba mau cap phai dwoc lay tir ba chd cach nhau it nhat la 1 m.

1.10.2. Panh gia két qua

Gia tri trung binh cla tat cé‘céc gia tri (tinh bang milimet) c6 dwoc tr ba mau vé boc, phai dwoc tinh
den hai chir so thap phan roi lam tron theo cach cho dwéi day, va gia tri nay dwoc lay lam gia tri trung
binh cda chiéu day vé boc.

Néu két qua tinh toan c6 chir s6 thap phan thi hai la 5 hodc Ion hon thi chik s6 thap phan thir nhét
phai tang Ién thanh con sb I1&n hon tiép theo, vi du 1,74 phai lam tron thanh 1,7 con 1,75 phai lam tron
thanh 1,8.

Gia tri nhd nhét trong tat ca cac gia tri co dwoc phai dwoc lay lam chiéu day nhé nhét clia vé boc tai vi
tri bét ky.

The nghiém nay c6 thé két hop véi phép do chiéu day bat ky khac, vi du nhw cac phép do & 5.5.4 cla
TCVN 6610-1 (IEC 60227-1).

1.11. Po cac kich thwéc ngoai va dé 6van
St dung ba mau 4y theo 1.9 ho&c 1.10.

Do dwdng kinh ngoai clia cap tron béat ky va do céc kich thuwéc ngoai clia cap det cé kich thwéc canh
I&n khong vwot qua 15 mm phai dwoc thie hién theo 8.3 ciia TCVN 6614-1-1 (IEC 60811-1-1).

Dé do cap det cé kich thuwdc canh 16n vwot qua 15 mm phéi st dung panme, thwéc cap hodc dung cu
twong tw.

Trung binh cla cac gia tri do dwoc phai dwoc Iy 1am kich thwéc ngoai trung binh.

Dé& kiém tra do & van ctia cap cé vd boc tron phai thwe hién hai phép do trén cing mot mét cat cla
cap.

2. Thtr nghiém dién
2.1. Dién tré& cha rudt dan

Dé,kiém tra dién tré clia cac rudt dan, phai do dién tré cla tirng rudt dan tir mau cap co chiéu dai it
nhat Ia 1 m va do chiéu dai cda trng mau.



Néu can, hiéu chinh vé nhiét dd 20 °C va qui vé 1 km chiéu dai theo céng thirc:
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trong do:

t — nhiét do cGia mAu tai thoi diém do, tinh bang °C;

Rzo — dién tr& & 20 °C, tinh bang 6m/kilémét;

R: — dién tr& clia doan mau cap dai L mét & t °C, tinh bang 6m:;

L — chiéu dai cia mau cap, tinh béng mét (chiéu dai cia mau cap hoan chinh chi khéng phai 1a chiéu
dai cla tirng soi hay tirng 16i cap).

2.2. Thir nghiém dién ap trén cap hoan chinh

Még cap, nhw khi dwoc giao thlr nghiém, phai dugc ngam vao nwéc néu cap khong cé 16p kim loai.
Chiéu dai mau, nhiét d6 nwéc va thdi gian ngadm mau dwgc cho trong bang 3 ctia TCVN 6610-1 (IEC
60227-1).

Dién ap phai dwoc dat lan lwot 1én tivng rudt dan va tat ca cac rudt dan con lai dwoc nbi voi nhau va
ndi v&i I&p kim loai, néu cd, hodc véi nuwdc va sau dé dat dién &p Ién tat ca cac rudt dan duwoc néi voi
nhau va |&p kim loai hoac nuéc.

Dién ap va th&i gian dat dién ap ng vaéi tirng tredng hop dwoc cho trong bang 3 ciia TCVN 6610-1
(IEC 60227-1).

2.3. Thtr nghiém dién ap trén cac 16i

Thtr nghiém nay ap dung cho cap co vo boc va day det khéng co vé boc nhwng khong ap dung cho
day tinsel det.

Thtr nghiém nay phai dwoc thuwc hién trén mau cap dai 5 m. V4 boc ciing nhw 1&p boc khac hodc phan
don phai dwoc lay ra nhwng khong lam hdng 16i cap.

Déi voi day det khong ¢ vé boc, cit mdt doan cach dién ngén & gitra cac 16i cap va dung tay tach
riéng cac 16i ra mét doan dai 2 m. Bién ap va thdi gian dat dién ap wng v&i tieng tredng hop dwoc cho
trong bang 3 ciia TCVN 6610-1 (IEC 60227-1).

L6i cap phai dwoc ngam trong nuéc nhw quy dinh trong bang 3 cia TCVN 6610-1 (IEC 60227-1), va
dién ap phai dwoc dat Ién cac rudét dan va nworc.

Dién ap va thdi gian dat dién ap ng vai tirng tredng hop cho trong bang 3 ctia TCVN 6610-1 (IEC
60227-1).

2.4. bién tr& cach dién

Thl;l’ nghiém nay ap dung cho tat ca cac cap. Thir nghiém phai duoc thuc trén cac mau 16i cap co
chieu dai 5 m duoc dwa dén th&r nghiém trwéc nhw mo ta & 2.3 hodc néu diéu nay khong thudc doi
twong ap dung thi dwa dén thir nghiém nhw moé té & 2.2.

MAau phéi~du’gc ngam trong nwdc da dun néng dén nhiét do quy dinh, m§t doan dai khoang 0,25 m
tinh tr m6i dau clia mau phai dwoc gitr & trén mat nwéc.

Chiéu dai cac mau, nhiét do ctia nwédc va thdi gian ngdm mau dwoc cho trong bang 3 ctia TCVN
6610-1 (IEC 60227-1).

Sau d6 d&t dien ap mot chiéu tir 80 V dén 500 V gitra rudt dan va nuwéc.
Dién tr& cach dién phai dwoc do sau khi dat dién ap 1 min va gia tri do dwoc phai qui v& 1 km.

Khéng mot gia tri do nao dwoc nhd hon gia tri dién tré cach dién téi thidu néu trong quy dinh ky thuat
cu thé (TCVN 6610-3 (IEC 60227-3), TCVN 6610-4 (IEC 60227-4), v.v...).

Gia tri dién tr& cach dién nhw quy dinh trong quy dinh k§ thuat cu thé (TCVN 6610-3 (IEC 60227-3),
TCVN 6610-4 (IEC 60227-4), v.v...) dwoc can cl vao dién tré suat khdi bang 1 x 10 8 Qm; ching
dwoc tinh tlr céng thire:

R =0,0367 loglog

trong doé:
R — dién tré& cach dién, tinh bang mégadm kilomét;

D — dwdng kinh ngoai danh nghia cla cach dién;



d — dwdng kinh cla vong tron bao quanh rudt dan hodc, déi véi day tinsel, 1a dwdng kinh trong danh
nghia clia cach dién.

3. Thir nghiém dd bén co’ ctia cap mém hoan chinh

3.1. Thir nghiém dé mém déo

3.1.1. Quy dinh chung

Cac yéu cau duwoc néu trong 5.6.3.1 ctia TCVN 6610-1 (IEC 60227-1).

Thir nghiém nay khéng ap dung cho day tinsel hodc cap mét 16i ¢o rudt dan mém dung dé di day cé
dinh hodc cap mém nhiéu 16i cé mat cat danh nghia cta 16i I&n hon 2,5 mm?2.

3.1.2. Thiét bj

Thir nghiém nay phai duoc thye hién bang thiét bi thé hién trén hinh 1. Thiét b nay gom tdm d& C, hé
thong kéo tam d& va bon rong roc cho moi még cap ,thL’P nghiém. Tam d& C d& hai rong roc A va B ¢co
cung dwang kinh. Hai rong roc o dinh & hai dau thiét bi co thé c6 dudng kinh khac v&irong roc A va
B nhwng ca bdn rong roc phai dwoc bé tri sao cho mau nam ngang gitra ching. TAm d& chuyén dong

theo chu ky (tién va Iui) trén khoang cach 1a 1 m vai toc d6 khong déi khoang 0,33 m/s trén mbi lan
dao chiéu chuyén dong.

Céc rong roc phai dwgc lam bang kim loai va c6 dang rénh nira hinh tron dung cho cép tron va dang
ranh det déi v&i cap det. Kep ham D phai dwoc cd dinh sao cho lwc kéo ludn ludn dwoc dat nhe vat
néng va nhe dé ma gia d& chuyén dong dwoc. Khoang cach tir mot kep ham dén gia d& cta né Ion
nhat la 5 cm trong khi kep ham kia dang & trang thai nha trén gia d& cla né.

Hé thdng kéo phai sao cho gia d& ddi chiéu nhe nhang, khong giat cuc khi déi chiéu chuyén dong.

Hinh 1 — Thiét bi thir nghiém d6 mém déo

3.1.3. Chuan bi mau

Méu cap mém c6 chiéu dai khoang 5 m phai duoc ludn vao céc rong roc nhw thé hién & hinh 1, méi
dau cap dwgc treo mot vat nang. Khoi lwgng clia vat nang nay va dwong kinh cta cac rong roc A va B
dwoc cho trong bang 1.

Bang 1 - Khéi lwgng cia vat ning va dwéng kinh caa réng roc

Kiéu cap mém ) Mat cat danh | Khéi lwong vat |  Buwéong kinh
So lwgng nghia ning cuarong roc
16i 2 mm
mm?2 kg
Day det khong c6 vé boc 0 0,5 0,5 60
0,75 1,0 60
Cap c6 vo boc PVC nhe 0,5 0,5 60
0,75 1,0 80
2 1 1,0 80
1,5 1,0 80
2,5 1,5 120
Cap cé vo boc PVC thong 0,5 0,5 80
thuong 0,75 1,0 80
3 1 1,0 80
1,5 1,0 80
2,5 1,5 120




0,5 0,5 80
0,75 1,0 80
4 1 1,0 80
1,5 1,5 120
2,5 1,5 120
Cép c6 vd boc PVC nhe 0,5 1,0 80
Cap co6 vo boc PVC thong 0,75 1,0 80
thuong 5 1 1,0 120
1,5 1,5 120
2,5 2,0 120
Cap c6 vo boc PVC thong 0,5 1,0 120
thuong 0,75 15 120
6 1 1,5 120
1,5 2,0 120
2,5 3,5 160
0,5 1,0 120
0,75 1,5 120
7 1 1,5 120
1,5 2,0 160
2,5 3,5 160
0,5 1,5 120
0,75 2,0 160
12 1 3,0 160
1,5 4,0 160
2,5 7,0 200
0,5 2,0 160
0,75 3,0 160
18 1 4,0 160
1,5 6,0 200
2,5 7,5 200
) Pwéng kinh do tai diém th&p nhat ca réanh.
2) Cap c6 tlr 7 dén 18 16i ma khong quy dinh trong béng nay la loai khong wu tién. Ching c6 thé
duoc thl’f,nghiém v&i khoi lvgng yét nang va dwong kinh rong roc cta cung loai kich thuwéc rudt
dan véi so 16i quy dinh I&n hon lién ké.

3.1.4. Mang tai dong dién cua Ioi
Dé cap mang tai dong dién cé thé st dung dién ap thp hoac dién ap khoang 230/400 V.

Trong qua trinh th& nghiém d6 mém déo, mau cap phai dwoc mang tai nhu sau:

- cap c6 hai hoac ba I6i: toan bo cac I6i phai dwoc mang taila 1 A/mm?2 ;' %

- cap ¢6 bdn hodc nam I6i: ba I6i cAn dwoc mang tai la 1 A/mm2 ;' % hodc toan bd cac I6i cin dwoc
mang taila v/3/n A/mm2 ['° % trong do n Ia s6 I5i.

Khoéng cho cap ¢ nhiéu hon ndm 16i mang tai dong dién. Trén céc 16i khdng mang tai dong dién phai
dwa vao dong dién tin hiéu.

3.1.5. Dién ap giilra cac I16i

Béi voi cap c6 hai I6i, dién ap gilra cac rudt dan phai khoang 230 V xoay chiéu. Di vai tat ca cac cap
khac co ba 16i hodc nhiéu hon, phai dat dién ap ba pha xoay chiéu khoang 400 V vao ba ruét dan, cac



rudt dan khac con lai phai dwoc ndi voi trung tinh. Phai thir nghiém ba 16i lién ké. Trong trwong hop
két cau hai I6p, cac 16i phai tach ra khoi I&p ngoai cung. Bieu nay ciling &p dung trong truong hop st
dung hé thong mang tai dong dién co dién ap thap.

3.1.6. Phat hién sw cé (két cau cua thiét bi thir nghiém d6 mém déo)

Thiét bj thtr nghiém d6 mém déo phai c6 két cu sao cho cé thé phat hién va dirng hoat dong néu
trong khi th&r nghiém xay ra cac hién twong sau day:

- mat dong dién;

- ngén mach gitra cac ruét dan;

- ngén mach gitka mau thir nghiém va cac rong roc (thiét bi thtr nghiém d6 mém déo).
3.2. Thtr nghiém uén

Yéu ciu dwoc cho & 5.6.3.2 ctia TCVN 6610-1 (IEC 60227-1).

Mé&u day co chiéu dai thich hop phai dwoc cb dinh vao thiét bi nhw chi ra trén hinh 2 va treo vat nang
¢6 khoi lwgng 0,5 kg vao mau. Cho mét dong dién khoang 0,1 A chay qua cac rudt dan.

MA&u phai dwoc udn vé hai phia theo huwéng vudng goc véi mat phang cla truc rudt dan, hai vi tri cwc
bién tao thanh géc 90° trén ca hai phia cla dwong thang ding.

Mét 1an ubn 1a chuyén déng qua 180°. Téc d6 ubn 1a 60 Ian/min.

Néu mau khéng dap ng thir nghiém thi diéu kién nay duworc 13p lai véi hai mau bd sung va ca hai mau
bd sung d6 phai dap (rng thtr nghiém 13p lai.
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Hinh 2 — Thiét bi thir nghiém uén
3.3. Thir nghiém kéo giat
Yéu cau duoc cho & 5.6.3.3 ctia TCVN 6610-1 (IEC 60227-1).

Mé&u day co chiéu dai thich hop phai dwoc moc mét dau vao gia dé clirng va vat nang c6 khoi lwong
O,~5 kg dwoc treo vao mau dwéi djém rpéc 0,5 m. Cho mét dong dién khoéng 0,1 A chay qua céac rudt
dan. Vat nang phai dwgc nang dén diém maéc va sau dé tha roi, nam lan.

3.4. Thir nghiém tach 16i
Yéu cau dwoc cho & 5.6.3.4 ciia TCVN 6610-1 (IEC 60227-1).
Thtr nghiém nay ap dung cho day det khong cé vé boc.

Trén mét mau day ngén, rach phan cach dién gitra cac I6i cap. Lyc can thiét dé tach 16i cap voi toe do
5 mm/s phai dwoc do bang may kéo cang.

3.5. Thtr nghiém dé mém déo tinh
Yéu cau cho trong cac phan cu thé ctia bdo TCVN 6610 (IEC 60227).



Tha nghiém nay ap dung cho cap cé mét cat cta ruét dan dén va bang 2,5 mm2.

Trwée khi thir nghiém, cap phai dwoc 6n dinh & trang thai treo thang dirng & nhiét do (20 + 5) °C
trong 24 h.

Méu co chiéu dai (3 + 0,05) m phai dwoc thir nghiém trén thiét bi nhw thé hién trén hinh 3. Hai kep A
va B phai dwoc bd tri & dd cao it nhat 1a 1,5 m so v&i mat dat.

Kep A phai dwoc cb dinh con kep B phai dich chuyén theo chiéu ndm ngang & do cao cla kep A.

Cac dau clia mau phai duoc kep theo hwang thang dirng (va dwoc gilr & trang thai thang ding trong
qua trinh th&r nghiém), mét dau kep’c’)’ A, dau kia & kep B dich chuyén dwogc, cach kep A mot khoéng |
= 0,20 m. Cap c6 hinh dang nhw thé hién trén hinh 3 theo dwdng nét durt.

Sau do, kep B dich chuyén dugc phai dwoc dich chuyén ra xa so voi kep cb dinh A cho dén khi cap
tao thanh hinh cong nhw thé hién trén hinh 3 bang duwong lien nét, c6 dang chlr U nam gira hai
duwdng thang dlrng di qua cac kep va tao thanh tiép tuyén vé&i dwdng sinh phia ngoai cia cap. Thir
nghiém nay dwoc thiec hién hai lan, cap dwoc xoay 180° & trong kep sau khi th&r nghiém thir nhat.
Gia tri trung binh clia hai gia tri 1a I’ dwoc do gitra hai dwdng thang dirng.

Néu cac két qua thir nghiém khong phu hop thi mau phai dwoc 6n dinh trvdc bang cach quén réi thao
mau hai lan trén truc quan cé dwong kinh bang khoang 20 lan kich thwéc nhd nhat clia cap; sau moét
lan quan phai xoay mé‘u 180°. Sau khi 6n dinh trwé'c, mau phai chiu thir nghiém mé ta & trén va phai
phu hgp v&i cac yéu cau quy dinh.

3.6. Do bén kéo cuia s¢i chinh gitra ctia cap thang may

Yéu cau dwoc cho & cac phan cu thé ctia bd TCVN 6610 (IEC 60227).

Mau cép hoan chinh dai 1 m phai duoc treo tai.

Sau khi tach bﬁ) moi vé boc khai 16i trén mot doan dai khoang 0,20 m’c’)’ ca hai dau clia mau, 16i chinh
gitra ké ca phan & gitra chiu lwc phai chiu lwc kéo twong tng véi khoi lwong ctia 300 m céap.

Lwc phai dwoc dat vao trong 1 min.

C6 thé sir dung vat ndng treo tw do hodc may thir nghiém doé bén co thich hop c6 kha nang dét lwc
khéng dbi.
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