TIEU CHUAN QUOC GIA

TCVN 6188-1 : 2007
O CAM VA PHICH CAM DUNG TRONG GIA BINH VA CAC MUC DICH TUONG TY
PHAN 1: YEU CAU CHUNG
Plugs and socket-outlet for household and similar purposes - Part 1: General requirements
L&i néi dau
TCVN 6188-1:2007 thay thé TCVN 6188-1:1996 (IEC 884-1:1994);
TCVN 6188-1 : 2007 hoan toan twong dwong voi tiéu chudn IEC 60884-1 : 2002;

TCVN 6188-1 . 20Q7 do Ban ky thuat tiéu chuén TCVN/TC/E1 May dién va khi cu dién bién soan,
Tdng cuc Tiéu chuan Do Ivdong Chat lwgng dé nghi, B6 Khoa hoc va Cong nghé céng bo.

O CAM VA PHICH CAM DUNG TRONG GIA _DiNH VA CAC MUC DICH TUONG T - PHAN 1: YEU
CAU CHUNG

Plugs and socket-outlet for household and similar purposes - Part 1. General requirements
1. Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay ap dung cho phich cdm va & cdm cb dinh hodc di ddng chi dung véi dién xoay chiéu,
c6 hodc khdng ¢ tiép diém néi dat, cé dién ap danh dinh Ién hon 50 V nhwng khéng vwot qua 440 V
va co6 dong dién danh dinh khong vwot qua 32 A, thich hop dé st dung trong gia dinh va cac muc
dich twong tw, trong nha hoac ngoai troi.

Dong dién danh dinh dwoc gioi han dén t6i da 1a 16 A doi voi 6 cam cb dinh cé cac dau ndi kiéu
khéng bat ren.

Tiéu chuan nay khong dé cap dén hop lap dat kiéu chim; tuy nhién tiéu chuén nay chi dé cap dén cac
yéu cau doi véi hop lap dat kieu ndi can thiét cho cac thir nghiém tién hanh trén 6 cam.

CHU THICH 1: Yéu cu chung dbi v&i hop 1&p dat dwoc cho trong IEC 60670.

Tiéu chuén nay cling ap dung cho cac phich cam lién vai b day, cac phich cam va 6 cam di dong lién
v&i bd day kéo dai va ap dung cho cac phich cam ve‘} & cam la bd phan ciu thanh cua thiét bi néu
khéng c6 qui dinh nao khac trong tiéu chuén cua thiét bj lién quan.

Tiéu chuan nay khéng ap dung cho:

- cAc phich cdm, 6 cdm va cac bd nbi dung trong céng nghiép;

- cac bo ndi thiét bi;

- c&c phich cdm va 6 cam di dong dung cho mach ELV;

CHU THICH 2: Cac gia tri cia mach ELV dwoc qui dinh trong IEC 60364-4-41.

- cac 6 c&m cb dinh phdi hop v&i cau chay, thiét bi dong cét tw dong v.v...

CHU THICH 3: Cho phép 6 cam c6 dén bao, mién la dén bao nay phi hop vai tiéu chuan lién quan,
neu co.

Phich cdm va 6 cdm cb dinh hodc di ddng phu hop véi tiéu chuan nay thich hop dé st dung & nhiét
dd méi trwdng thong thwerng khong vrot qua 25 °C, nhwng thinh thodng cé thé téi 35 °C.

CHU THICH 4: O c&m phu hop véi tiéu chudn nay chi thich hop dé 1ap vao thiét bi theo phwong thire
va & nhirng noi ma nhiét dé6 xung quanh it cé kha nang vwot qua 35 °C.

Trong nhirng ving ma & d6 diéu kién dac biét chiém wu the nhuw trong tau thuy, xe ¢g, v.v... va nhirng
vung nguy hiém, vi du nhw nhitng noi c6 kha nang xay ra nd, cé thé yéu cau co két cau dic biét.

2. Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan dwoi day rat can thiét dé ap dung tiéu chuan nay. Doi voi céc tai liéu vién dan co
ghi nam ban hanh thi ap dung cac ban dwoc néu. Doi véi cac tai liéu vién dan khdng ghi nam ban
hanh thi ap dung phién ban méi nhat (ké ca cac stra doi).

TCVN 6610 (IEC 60227) (tat ca cac phan). Cap cach dién bang polivinyl clorua cé dién ap danh dinh
dén va bang 450/750 V

IEC 60050-151 : 2001, International Electrotechnical Vocabulary - Part 151: Electrical and magnetic
devices (Twr virng ky thuat dién quoc té - Phan 151: Co cau dién va tw)



IEC 60050-442 : 2001, International Electrotechnical Vocabulary- Part 442; Electrical accessories (Tt
vieng ky thuat dién quodc té - Phan 442: Khi cu dién)

IEC 60050-826 : 1982, International Electrotechnical Vocabulary - Part 826: Electrical installations of
buildings (Tw vwng ky thuat dién quodc té - Phan 826: Lap dat dién cho cac toa nha)

IEC 60068-2-30 : 1980, Environmental testing - Part 2: Tests - Test Db and guidance: Damp heat,
cyclic (12 + 12 - hour cycle) (Thtr nghiém mai tredng — Phan 2: Thir nghiém - Thir nghiém Db va
hwéng dan: Néong am, theo chu ky (chu ky 12 + 12 gi©))

IEC 60068-2-32 : 1975, Environmental testing - Part 2: Tests - Test Ed: Free fall (Procedure 1) (The
nghiém méi tredng - Phan 2: Th&r nghiém - Thir nghiém Ed: Roi tw do (Qui trinh 1))

IEC 60112 : 1979, Method for determining the comparative and the proof tracking indices of solid
insulating materials under moist conditions (Phuwong phap xac dinh cac chi s6 phdng dién twong doi
va chi sb chiu phéng dién bé mat cta vat liéu cach dién rén trong diéu kién &m wét)

IEC 60245 (tat ca cac phan), Rubber insulated cables - Rated voltages up to and including 450/750 V
(Cap c6 cach dién bang cao su - Bién ap danh dinh dén va bang 450/750 V)

IEC 60417-2 : 1998, Graphical symbols for use on equipment - Part 2: Symbol originals (Ky hiéu o[o)
hoa dung trén thiét bj - Phan 2: Xuat x&r cda ky hiéu)

IEC 60423 : 1993, Conduits for electrical purposes - Outside diameters of conduits for electrical
installations and threads for conduits and fittings (Ong dung cho hé thong lap dat dién - Buong kinh
ngoai clia ong dung cho hé thong lap dat dién va ren clia ong va phu kién ong)

IEC 60529 : 2001, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code) (Cap bao vé bang vé ngoai
(M& IP))

IEC 60695-2-10 : 2000, Fire hazard testing - Part 2-10: Glowing/hot-wire based test methods - Glovv-
wire apparatus and common lest procedure (Th&r nghiém nguy hiém chay - Phan 2-10: Phwong phap
thlr nghiém sgi day ndéng dé - Day néng dé va qui trinh thir nghiém chung)

IEC 60695-2-11 : 2000, Fire hazard testing - Part 2-11: Glowing/hot-wire based test methods - Glow-
wire flammability test method for end-products (Th& nghiém nguy hiém chay - Phan 2-11: Phuong
phap thir nghiém sgi day néng dd - Phuong phap thir nghiém kha nang chay bang soi day néng dé
trén san pham hoan chinh)

IEC 60884-2-6 : 1997, Plugs and socket-outlets for household and similar purposes - Part 2-6:
Particular requirements for switched socket-outlets with interlock for fixed electrical installations (O
cam va phich cdm dung trong gia dinh va cac muc dich twong tw - Phan 2-6: Yéu cau cu thé déi véi 6
cam cé thiét bi dong cét cé khoa lién dong dung cho hé théng lap dat dién cb dinh)

IEC 60999-1 : 1999, Connecting devices - Electrical copper conductors - Safety requirements for
screw-type and screwless-type clamping units - Part 1: General requirements and particular
requirements for clamping units for conductors from 0,2 mm2 up to 35 mm? (included) (Co cdu dau nbi
- Ru6t dan bang ddng - Yéu cau an toan dbi véi co ciu kep kiéu bat ren va kiéu khéng bét ren — Phan
1: Yéu cau chung va yéu cau cu thé dbi véi co cau kep dung cho rudt dan cé mét cat tivr 0,2 mm?2 dén
va bang 35 mm?2)

IEC 61032 : 1997, Protection of persons and equipment by enclosures - Probes for verification (Bao
vé con nguoi va thiét bi bang vé boc cla thiét bj - Dau do dé kiém tra)

IEC 61140 : 2001, Protection against electric shock - Common aspects for installation and equipment
(Bao vé chong dién giat - Cac khia canh chung ddi véi hé thong lap dat va thiét bj)

ISO 1456 : 1988, Metallic coatings - Electrodeposited coatings of nickel plus chromium and of copper
plus nickel plus chromium (L&p phi kim loai - L&p ma dién nikel - crom va I&p ma dong - nikel - crom)

ISO 2039-2 : 1987, Plastics - Determination of hardness - Part 2: Rockwell hardness (Chét déo - Xac
dinh d6 cirng — Phan 2: B6 ctrng Rockwell)

ISO 2081 : 1986, Metallic coatings - Electroplated coatings of zinc on iron or steel (L&p phu kim loai -
L&p ma dién kém trén sat hoac thép)

ISO 2093 : 1986, Electroplated coatings of tin - Specification and test methods (L&p ma dién thiéc -
Yéu cau ky thuat va phwong phap thir nghiém)

3. Pinh nghia
Trong tiéu chuén nay, 4p dung céac dinh nghia trong IEC 60050(151) va cac dinh nghia dwéi day.

CHQ THICH 1: Néu khéng c6 qui dinh khac, thi cac thuat nglr “dién ap” va “dong dién" trong tiéu
chuan nay c6 nghia la gié trj hiéu dung (r.m.s).

CHU THICH 2: Trong toan bd tiéu chuan nay, t “nbi dat” dwoc hiéu la “nbi dat bao vé”.



CHU THICH 3: Thuat ngi¥ “khi cu” dwgc ding nhuw mét thuat ngdk chung bao gom phich cdm va 6
cam; thuat ngr "khi cu di ddng” bao gom phich cam va 6 cam di dong. Cac vi du vé viéc st dung khi
cu duoc chira & hinh 1a.

CHU THICH 4: Trong toan bo tiéu chuan nay thuat ng “6 cdm*“ bao gébm ¢a 6 cam c6 dinh va 6 cam
di déng, trir khi néu cu thé loai nay hoac loai kia.

3.1

phich cam (plug)

khi cu c6 cac chan cdm duoc thiét ké dé khép véi cac cure tiép xdc clia 6 cam, dong thoi cé phuong
tién dé nadi dién va gilr chat cap mem

3.2.

6 cam (socket-outlet)

khi cu c6 cac cuc tiép xuc dwoc thiét ké dé khép vaéi cac chan clia phich cdm va cé dau ndi dé néi
cap

3.3.

6 c&m cb dinh (fixed socket-outlet) & cdm duoc thiét ké dé ndi vai hé théng di day cb dinh

3.4

6 cam di dong (portable socket-outlet)

6 cdm duwoc thiét ké de noi den hoac n0| lién véi cap mém, cé thé dé dang di chuyén tr chd nay dén
chd khac trong khi van dwoc néi téi ngudn cung cap
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b6 nhiéu 6 cadm (multiple socket-outlet) t& hop clia hai hodc nhiéu 6 cdm
CHU THICH: Vi du thé hién trén hinh 1b.

3.6

6 cam dung cho thiét bi (socket-outlet for appliances)

O cadm duoc thiét ké dé 1ap bén trong hodc cb dinh vao thiét bi

3.7

phich cdm thay day dwoc hodc 6 cam di dong thay day dwoc (rewirable plug or rewirable portable
socket-outlet)

khi cu c6 két chu dé thay dwoc cap mém
3.8

phich cdm khong thay day dwoc hoac 6 cam di dong khdng thay day dworc (rewirable plug or
non- rewirable portable socket-outlet)

khi cu c6 két cAu dé tao thanh mot khéi hoan chinh cé cap mém sau khi nha ché tao da néi va lap rap
khi cu (xem thém 14.1)

3.9
khi cu duc lién (moulded-on accessory)

khi cu di dong khong thay day duorc, de ché tao n6 can duc vat liéu cach dién xung quanh cac dau cbt
diing cho cap mém va céc bd phan ciu thanh dwoc 1ap rap ti trudc [IEV 442-01-14, ¢b stra dbi]

3.10.
hép lap dat (mounting box)

hop dwoc thiét ké dé 1ap dat trong hoac trén twong, san hoac tran nha, v.v... theo kiéu Iap chim hoac
Iap noi, thich hgp dé st dung v&i (cac) 6 cam cd dinh

3.11
bd day (cord set)

cum gdm cap mém Iap véi phich cdm va bo ndi, thich hop dé ndi dién mot thiét bi véi ngudn
3.12

bo day kéo dai (cord extension set)

cum gdm phich cdm c6 1ap cap mém va mét 6 cdm di dong



3.13
Dau néi (terminal)

co cau dung dé ndi, cé cach dién hodc khong cach dién, dworc thiét ké dé co thé thao ra, néi lai rudt
dan ngoai

3.14
dau c6t (termination)

co' cau dung dé ndi, co cach dién hodc khong cach dién, duoc thiét ké dé nbi dién véi rudt dan ngoai,
khéng thao ra ndi lai dworc

3.15

co cau kep (clamping unit)

mot phan hodc cac phan ctia dau néi can thiét dé kep co hoc va néi dién (cac) rudt dan
3.16

dau ndi kiéu bat ren (screw-type terminal)

dau ndi dé ndi, thao rudt dan hoac dé ndi lién két hai hay nhiéu ruét dan co thé thao roi dwoc. Viec
dau noi dwogc thye hién triee tiep hoac gian tiep bang vit bat hoac dai oc thudc bat ky loai nao

3.17
dau ndi kiéu tru (pillar terminal)

dau ndi kiéu bat ren trong d6 rudt dan duoc ludn vao 16 suét hoac 16 Itrng, & do rudt dan dwoc kep
du’g'yi chan ctia mot hodc mét s6 vit. Lwe kep cé thé dat vao truee tiép tir chan vit hodc thong qua mot
miéng kep trung gian chiju lwc ép tir chan vit

CHU THICH: Vi du v& dau ndi kiéu tru dwoc thé hién trén hinh 2.
3.18.

dau ndi bat ren (screw terminal)

dau ndi kiéu bat ren, trong do rudt dan dwoc kep dwdi dau vit.

Luc kep co thé dat tryc tiép dén dau vit hodc théng qua mét chi tiét trung gian nhuw 1a vong dém,
miéng kep hoac co cau chong té day

CHU THICH: Vi du vé& dau ndi bat ren dwoc thé hién trén hinh 3.

3.19.

dau ndi kiéu buléng (stud terminal)

délu ndi kiéu bat ren trong d6 rudt dan duoc kep bén dudi dai 6c. Lwc ép co thé dat truc tiép' tr dai oc
kieu phu hgp hodc théng qua mét chi tiét trung gian nhw la vong dém, miéng kep hodc co cau chong
té day

CHU THICH: Vi du vé dau néi kiéu bu 16ng dwoc thé hién trén hinh 3.

3.20

dau ndi kiéu dém (saddle terminal)

dau ndi kiéu bat ren trong d6 rudt dan dwoc kep dwdi dém bang hai hodc nhiéu vit hodc dai 6¢

CHU THICH: Vi du vé dau néi kiéu dém dwgc thé hién trén hinh 4.

3.21

dau ndi mang séng (mantle terminal)

dau ndi kiéu bat ren trong d6 rudt dan duoc kep ap vao day ctia mot ranh x& trén than ctia mot buléng
chim bang moét dai 6c. Rudt dan dwoc kep ap vao day cla ranh bang vong dém kiéu phu hop d&t
du6i dai ¢, nha mot chét & gitra néu dai ¢ |1a dai 6c mi, hodc bang cach khac cé tac dung tuwong tw
dé truyén luc ép tir dai 6¢ dén rudt dan bén trong ranh

CHU THICH: Vi du vé dau néi mang séng dwoc thé hién trén hinh 5.
3.22
dau ndi khong bat ren (screwless terminal)

co ciu dé dau ndi va sau nay co thé thao rdi rudt dan clrng (mot soi hodc bén) hodc mém hodc nbi
lién hai hay nhiéu rudt dan cé thé thao roi dwoc. Viec dau ndi dwoc thwe hién truc tiép hodc gian tiép
bang 16 xo, ném, hinh tron [&ch tdm hodc hinh nén, v.v..., ma khéng can cé chuén bj d3c biét dbi véi
rudt dan can ndi, ngoai viéc béc Iép cach dién



3.23

vit tao ren (thread-forming screw)

vit ¢ ren lién tuc, khi bat vit vao, vit tao nén ren bang cach dén nén vat liéu
CHU THICH: Vi du vé vit tao ren dwoc thé hién trén hinh 6.

3.24

vit cat ren (thread-cutting screw)

vit co ren khong lién tuc, khi bat vit vao, vit tao nén ren béng cach cét got vat liéu
CHU THICH: Vi du vé vit cét ren dwoc thé hién trén hinh 7.

3.25

dién ap danh dinh (rated voltage)

dién ap dwoc nha ché tao an dinh cho phich cdm hogc 6 cam, 1 gia tri dwoc qui dinh trong to roi tiéu
chuan, néu co

3.26
dong dién danh dinh (rated current)

dong dién dwoc nha ché tao &n dinh cho phich cam hoéc 6 cam, 1a gia tri dwoc qui dinh trong to roi
tiéu chuan, néu co

3.27
nap che (shutter)

chi tiét dong mé duoc, lap bén trong & cdm, dwoc bd tri dé tw dong che it nhat la cac cuce tiép xuc
mang dién ctia 6 cam khi phich cam dwoc rat ra

3.28
thir nghiém dién hinh (type test)

thir nghiém duoc thuc hién trén mét hodc nhiéu thiét bi dwoc ché tao theo mét thiét ké nhat dinh é
chirng té thiét ké dap rng cac qui dinh nao dé

3.29
thr nghiém thworng xuyén (routine test)

th&r nghiém cho tirng thiét bj riéng ré trong qua trinh va/hoéc sau khi ché tao dé xac dinh thiét bi cé
phu hop v&i tiéu chi nao dé hay khdng

3.30

dé (base)

bd phan clia 6 cdm dung dé d& cac cuc tiép xic
3.31

b6 phéan mang dién (live part)

rudt dan hodc bd phan dan dworc thiét ké d& mang dién trong s dung binh thwong, ké ca rudt dan
trung tinh, nhwng theo qui wéc, khong phai la day PEN

[IEV 826-03-01]
4. Yéu cau chung

Khi cu va hop lap dat kiéu 1ap nbi phai thiét ké va ché tao sao cho & diéu kién st dung binh thuong
chang lam viéc tin cay va khéng gay nguy hiém cho nguwoi str dung hodc moi vat xung quanh.

Kiém tra sw phi hop béng cach dap (rng tat ca cac yéu cau cd lién quan va th& nghiém qui dinh.
5. Lwu y chung déi vé&i thir nghiém

5.1. Cac thir nghiém phai dwoc thuc hién dé chirng to phu hop voi cac yéu cau cla tiéu chuan nay,
trong trwd'ng hop thude doi twong ap dung.

Cac thr nghiém dwgc thye hién la:
- thtr nghiém dién hinh phai thwc hién trén cac mau dai dién cua tirng khi cu;

- thtr nghiém thu’c‘mg xuyén phai thwe hién trén tirng khi cu dwoc ché tao theo tiéu chuan nay, trong
trwdng hop thude doi twong ap dung.



Céc diéu tlr 5.2 dén 5.5 c6 thé ap dung cho céc thir nghiém dién hinh va 5.6 cho cac thir nghiém
thwdong xuyén.

5.2. Néu khéng cé qui dinh khac thi mau dwoc thir nghiém nhw khi dwoc giao va & diéu kién s dung
binh thuwdng.

Khi cu k,héng thay day dwoc dwoc thir nghiém véi loai va c& cap mém nhw khi dwoc giao; khi cu
khong lap bd day hqéc bd day kéo dai, h‘oéc khéng phéi la b6 phan hop thanh cda thiét bi, khi thi
nghiém phai dwoc lap thém doan cap mém dai it nhat 1 m.

B6 nhiéu 6 cdm di dong khong thay day dwoc dwoc thir nghiém cung véi cap mém nhw khi dwoc
giao.

O c&m khong phu hop véi bat ctv td réi tiéu chudn dwoc chdp nhan nao thi dwoc thir nghiém cung véi
hép twong &ng.

O cém yéu cau co6 hdp dé tao thanh vé boc hoan chinh thi dwoc thér nghiém cliing véi hop cla no.

5.3. Néu khéng cé’qui dinh khéac, thtr nghiém dwoc thwe hién theo thir tw cla cac diéu, & nhiét dd moi
trwong tr 15 °C dén 35 °C.

Trong trwwdng hop cé nghi ngd, cac thir nghiém dwoc thirc hién & nhiét 6 maéi triedng (20 + 5) °C.
Phich cdm va & cdm dwoc thir nghiém riéng.

Tiép diém trung tinh, néu co, dwoc coi nhw 1a mét cuc.

5.4. TAt ca cac thir nghiém lién quan can tién hanh trén ba mau the.

Déi voi cac thir nghiém 12.3.11, yéu cau co thém cac mau 6 cdm dé co téng cong it nhat 1a 5 dau ndi
khéng bat ren.

Déi v&i cac thir nghiém 12.3.12, can thiét cé ba mau 6 cdm bd sung; & mdi mau thir cé mot co cau
kep dwoc thtr nghiém.

Déi voi mat trong cac thtr nghiém cua 13.23 va 13.24, yéu cau c6 ba mau vong 16t riéng biét, hodc cac
khi cu cé lap cac vong I6t.

Déi v6i khi cu khong thay day dwoc, yéu cau sau mau thtr bd sung cho thir nghiém 23.2 va 23.4.
Déi voi thir nghiém 24.10, yéu cau bb sung thém ba mau thir.

Déi v&i thir nghiém clia diéu 28, c6 thé can bd sung ba mau thir.

CHU THICH: Sé lwgng mau thir nghiém can thiét dwoc cho trong bang & phu luc B.

5.5. Cac mau thir duoc giao dé thwe hién tat ca nhirng thir nghiém va cac yéu cau lién quan, dwoc
coi la dap wng, néu thda man tat ca cac th&r nghiém.

Néu mét mau thlr khéng dap rng mét thir nghiém do sai sét trong khi I8p rap hoac ché tao thi thiv
nghiém do va bat ky thir nghiém nao tredc d6 co thé co anh hudng dén két qua clia thir nghiém déu
phai dwoc lap lai, va ca nhirng thtr nghiém tiép theo phai dwoc thuc hién theo trinh tw yéu cau trén
mot bd mau thir ddy da khac, tt c& cac mau thtr déu phai phu hop véi cac yéu cau.

CHU THICH Bén yéu cau the nghiém co thé nop sb lwong mau qui dinh trong 5.4 déng thoi véi mot
bd mau b sung, c6 thé can dén néu c6 mét mau khong dat. Khi do, phong thtr nghiém sé mac nhién
tién hanh thtr nghiém trén cac mau bé sung va chi loai chung néu xay ra hong tiép. Néu bd mau thir
bd sung khéng dwoc ndp ddng thoi thi hdng mdt mau sé dan dén két qua bi loai.

5.6. Thi&r nghiém thwong xuyén dwoc qui dinh trong phu luc A.
6. Thong s6 dic trwng

6.1. Khi cu phai dwoc wu tién vé kiéu va wu tién thong sb dac trwng la dién ap va dong dién nhw thé
hién trong bang 1.

Bang 1 - Phdi hop c6 wu tién giira kiéu va théng sé dic trung

Kiéu Pién ap danh dinh Dong dién danh dinh
V A
2P (chi v&i phich cdm khéng thay day duorc) 130 hoac 250 25
2P (chi v&i phich cdm) 130 hoac 250 6
2P 130 hoac 250 10
op+ 16
32




op+ O
3p+ @ 440 16

3P +N+ D 32

CHU THICH: Gi4 tri tiéu chuan héa va két ciu cta cac hé théng hién hanh dwac dan trong IEC
60083.

CHU THICH: Mét sb nwéc nhw Ao, Trung Quéc, Bure, Italy khdng cho phép 6 cam kiéu cb dinh 2P.

6.2. Trong bé day kéo déiz dong dién danh dinh cta 6 cAm di d@nglkh()ng dwoc Ién hon va dién ap
danh dinh khéng dwoc thap hon céac gia tri twong (rng cta phich cam.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét theo ghi nhan.

6.3. Khi cu can duoc wu tién cé cip bdo vé bang vd ngoai la IP20, IP40, IP44, IP54 hoic IP55.
7.Phan loai

7.1. Phan loai khi cu

7.1.1. Theo c&p bao vé chbng cham vao cac bd phan nguy hiém va chéng anh hwéng cé hai do su
xam nhap clia cac vat ran tr bén ngoai

- IP2X: khi cu c6 bao vé& chéng cham dén cac bo phan nguy hiém béng ngon tay va chéng anh hwéng
¢6 hai do sw xam nhap clia cac vat ran tr bén ngoai cé dwdng kinh tir 12,5 mm tré 1én

- IP4X: khi cu co bao vé chéng cham dén cac bo phan nguy hiém bang mot soi day kim loai va chéng
anh hwdng cé hai do s xam nhap cla cac vat ran tir bén ngoai cé dwdng kinh ttr 1,0 mm tré Ién

- IP5X: khi cu c6 bao vé chéng cham dén cac bo phan nguy hiém bang mot soi day kim loai va cé bao
vé chong bui.

7.1.2. Theo cép bao vé chéng anh hwdng co hai do sy xam nhap cta nwéc
- IPXO0: khi cu khéng dwoc bao vé chdng sw xam nhap c¢é hai clia nuéc

- IPX4: khi cu dwoc bao vé chéng nwéc ban vao

- IPX5: khi cu duwoc bao vé chdng nwéc phun vao

CHU THICH: bé giai thich vé cac ma IP, xem IEC 60529.

7.1.3. Theo yéu cau nbi dat

- Khi cu khong c6 tiép diém ndi dat

- Khi cu c6 tiép diém nbi dat

7.1.4. Theo phwong phap nbi cap

- Khi cu thay day duwoc

- Khi cu khéng thay day duoc

7.1.5. Theo kiéu dau ndi

- Khi cu c6 dau nbi kiéu bat ren

- Khi cu ¢ dau ndi khong bét ren chi dung cho ruédt dan cirng

- Khi cu ¢ dau nbi khong bat ren dung cho rudt dan cirng va mém

7.2. Phan loai 6 cam

7.2.1. Theo cAp bao vé chdng dién giat

O c&m dwoc phan loai theo cap bao vé chéng dién giat khi 1ap dat nhw trong s& dung binh thwéng:
- ¢6 bao vé binh thwong (xem 10.1), hodc

- ¢6 bao vé tang cwong (xem 10.7).

CHU THICH: 6 c&m c6 béo vé tang cuwéorng co thé cé hodc khdng cé nap che.
7.2.2. Theo nap che

O cam dwoc phan loai theo nap che nhw sau:

a) khéng co6 nép che, hodc

b) c6 ndp che (xem 10.5).



CHU THICH: & ltaly, khéng cho phép 6 cadm khéng c6 nap che

7.2.3. Theo phuwong phap ¢ng dung/lép d&t 6 cam:

O cdm duwoc phan loai theo phwong phap tng dung/l&p d&t nhu sau:
a) kiéu 1ap noi;

b) kiéu 1&p chim;

c) kidu I&p ntra chim;

d) kiéu 1ap trén bang dién;

e) kiéu trang trf;

f) kiéu di dong:

g) kiéu dé ban (loai don hoac loai nhiéu & cam);

h) kiéu I&p trong cac goc san; hodc

i) kiéu I&p cho thiét bi.

7.2.4. Theo phuwong phap l&p d&t

O cdm dwoc phan loai theo phwong phap lap dat la hé qua cla thiét ké:

a) 6 cdm cb dinh c6 nap day hoac tdm day co thé thao roi dwgc ma khong can dich chuyén rugt dan
(thibt ké& A); hodc

b) 6 cdm ¢6 dinh co nap day hoac tAm day khong thé thao roi dwoc néu nhu khong dich chuyén rudt
dan (thiét ké B).

CHU THICH: Néu & c&m cb dinh c6 dé (phan chinh) khong thé tach khoi ndp day hodc tAm day va yéu
cau co tAm bd sung dé phu hop véi tiéu chuén, tAm bd sung nay cé thé thao roi dwoc dé trang tri lai
twong ma khong can phai dich chuyén rudt dan, thi 6 cdm dé dwoc coi la thudc thiét ké A, voi didu
kién tAm b sung phu hop véi yéu ciu qui dinh trén day déi véi ndp day va tdm day.

7.2.5. Theo muc dich str dung
O cdm dwoc phan loai theo muc dich st dung:

a) 6 cam dung trong cac mach dién co mot mach ndi dat duy nhat dé ndi dat bao vé cho thiét bi dwoc
ndi va cho cac bd phan dan 16 ra, néu co, cta & cam;

b) 6 cam duing trong cac mach dién c6 nhu cau mién nhiém cac tap vé dién dbi voi mach ndi dat clia
thiét bi du’gc noi. Maph noi dat t,hié,t bi tach roi vé dién véi mach ndi dat bao vé dworce trang bi cho cac
b6 phan dan 16 ra, néu co, clia 6 cam.

7.3. Phan loai phich cam

Phich cdm dwoc phan loai theo cap bao vé chdng dién giat cla thiét bi ma dw kién 1ap phich cdm:
- phich cdm dung cho thiét bi cép 0;

- phich cdm dung cho thiét bi cAp I; hodc

- phich cdm dung cho thiét bi c4p II.

Dé giai thich cip bao vé chdng dién giat cla thiét bi, xem IEC 61140.

CHU THICH: Phich cdm dung cho thiét bj cap 0 chi dwoc phép s dung & mét sé nwéc nhw Ban
Mach, Phan Lan, Nhat, Ha Lan, Bo Bao Nha, Thuy Dién.

8. Ghi nhén

8.1. Khi cu phai dwoc ghi nhan:

- dong dién danh dinh, tinh béng ampe;

- dién ap danh dinh, tinh béng von;

- ky hiéu dbi v&i loai ngudn cap;

- tén, thwong hiéu ho&c nhan nhan biét ctia nha ché tao hoac dai ly Gy quyén;
- chling loai tham chiéu, c6 thé la sb hiéu catal6;

- con sb dac trung thir nhét cho cap bao vé chdng cham vao cac bo phan nguy hiém va chéng su
xam nhap co hai clia vat ran tlr bén ngoai, néu céng bé cao hon cap 2 thi con s6 dac trwng thiv hai
cling phai dwoc ghi nhan;

- con sb dac trung thir hai cho cp bao vé chéng lai sy xam nhap c6 hai clia nwdc, néu cong bb cao
hon cap 0 thi con s dac trwng th& nhat cling phai dwoc ghi nhan;



Néu hé thong cho phép phich cam co cap bao vé IP nao do6 duoc cém vao 6 cdm co cép bao vé IP
khac, thi can lwu y rédng cap bao vé cua td hop phich cam va 6 cam la cap thap hon trong hai cép do.
N6 can dwoc néu rd trong cac tai liéu clia nha ché tao lién quan dén 6 cam.

CHU THICH 1: CAp bao vé dwa trén tiéu chuan IEC 60529.
Ngoai ra, 6 cdm c6 dau ndi khong bét ren con phai dwoc ghi:

- ky hiéu thich hop chi ra chiéu dai doan cach dién can dwoc bo di trudc khi ludn rudt dan vao dau nbi
khéng bat ren;

- d4u hiéu cho biét né chi thich hop véi rudt dan cing, dbi véi nhivng 6 cdm cé han ché nay.

CHU THICH 2: Cac ky hiéu bé sung nay co thé ghi trén 6 cam, trén bao bi va/hozc trong to hudng
dan di kém 0 cam.

8.2. Khi st dung cac ky hiéu, phan theo qui dinh sau:

A I D e A
Y 0 PPN \Y,
DONG XOAY ChIBU ... et ~
LI L8 1T T (1 1 N
NI AL DBO VB e @
CAP DA0 V& DANG VO NGOAI ...ttt IPXX

Cép bao vé bang vé ngoai dbi v&i cac khi cu ¢ dinh can dwoc lap dat trén bé mét nham (vach thir
NGNIEM CUA NINN 5 ..o, RAX

CHU THICH 1: Chi tiét vé cAu truc ky hiéu dwoc cho trong IEC 60417-2.

CHU THICH 2: Trong ma IP, chir “X", dwoc thay bang con sb lién quan.

CHU THICH 3: Cac dwéng tao thanh do két cu ctia dung cu khéng dwoc xem nhw mot phan cua ghi
nhan.

Dé ghi nhan dong dién danh dinh va dién ap danh dinh, cho phép chi can siv dung céc sé. Nhiing s6
nay phai dat trén cing mot dong va cach nhau bang dwong gach chéo hoac con so chi dong dién
danh dinh phai dat trén con so dién ap danh dinh, cach nhau bang doan gach ngang.

Ky hiéu loai nguf“)n dién phai dwgc dat ngay sau con sb ghi dong dién danh dinh va dién ap danh dinh.
CHU THICH 4: Vi du vé cach ghi dong dién, dién &p va loai ngubn dién nhu sau:

16 A 440 V ~ hoac 16/440 ~ hoac 16
440

8.3. D6i v&i 6 c&dm cb dinh cac ndi dung dwdi day phai ghi nhan trén phan chinh:

- dong dién danh dinh, dién ap danh dinh va loai nguén dién;

- tén, thwong hiéu ho&c nhan hiéu nhan biét hodc cla nha ché tao hodc dai ly Gy quyén;

- chiéu dai doan cach dién can bd di trwdc khi ludn rudt dan vao trong dau ndi khéng bét ren, néu co;
- chling loai tham chiéu, c6 thé 1a sb hiéu catald.

CHU THICH 1: Chang loai tham chiéu cé thé chi 1a ma tham chiéu cla loat.

Nhirng chi tiét nhw tAm day, can thiét cho muc dich an toan va du kién dé ban riéng phal ghi tén,
thwong hiéu hodc nhan nhan biét va ching loai tham chiéu clia nha ché tao hodc dai ly Gy quyén.

QHU THICH 2: Chuing loai tham chiéu c6 thé ghi nhan trén phan chinh ho&c trén phia ngoai ctia vé
lap cung.

CHU THICH 3: Thuat nglr phan chinh cé nghia la phan mang céac cuc tiép xtc cta 6 cam.

Ma IP, néu thudc dbi tvong ap dung, phai dwoc ghi nhan sao cho dé dang nhan thay khi 6 cam duoc
lap dat va di day nhuw trong st dung binh thwdng.

O cam cb dinh dwoc phan loai theo diém b) cla 7.2.5 phai dwoc nhan biét bdng mot hinh tam giac,
hinh nay phai nhin thy dwoc sau khi I&p dét, trir khi ching c6 cau hinh giao dién khac so véi cu
hinh giao dién st dung trong mach dién binh thudng.

CHU THICH 4: O Canada va My yéu cau hinh tam giac c6 mau da cam.

8.4 DI vai phich cam va 6 cam di dong, ghi nhan theo qui dinh trong 8.1, trir chling loai tham chiéu
phai dé dang nhan thay khi khi cy dwoc lap rap va di day.



Phich cdm va 6 cam di déng dung cho thiét bi cap 1l khéng dwoc ghi nhan cé ky hiéu két ciu cép |I.

CHU THICH: Chng loai tham chiéu cda khi cu di dong thay day dwoc co thé ghi bén trong vé hoac
nap day.

8.5. Dau ndi dwoc thiét ké danh riéng cho day trung tinh phai dwoc chi ré bang chiv N.

DBau nbi dat dung dé néi day ndi dat bao vé phai dwoc chi rd bang ky hiéu D
Nhtrng ky hiéu nay khéng dwoc dat trén vit, hodc bat ky bo phan dé dang thao r&i nao khac.

CHU THICH 1: “B6 phan dé dang thao roi" 1a bo phan co thé thao ra trong qua trinh I&p dat binh
thwong ctia 6 cdm hodc qua trinh I&p rép phich cam.

CHU THICH 2: Khéng can ghi nhan dau cét trong khi cu khéng thay day dwoc.

Cac dau ndi ding dé nbi cac day dan khong tao thanh mét phan clia chirc nang chinh cia 6 cdm phai
duoc chi ra rd rang, trir khi muc dich ctia ching da 1a hién nhién hodc dworc chi ra trong so dd dau ni
dwoc gan vao khi cu.

C6 thé nhan biét cac dau néi nhw vay bang cach:
- str dung céc ky hiéu d6 hoa theo IEC 60417-2 hodc mau sac va’hodc hé thdng chir cai, hodc
- ghi nhan kich thwdc vat ly hodc vi tri lién quan cta chung.

Day dan clia dén né éng hodc clia bong dén chi thi khdng dwoc coi la day dan theo qui dinh & diém
nay.

8.6. Déi voi hop Iap dat loai ndi tao thanh bd phan khong tach roi clia ) c’ém c6 ma IP cao hon IP20,
mé IP phai dwoc ghi nhén trén phia ngoai cta vo lap cung sao cho co thé nhin thay dé dang khi 0
cam dwoc lap dat va di day nhw trong st dung binh thwong.

8.7. Phai biéu thj bang cach ghi nhan hoac trong catalé hay to roi hwéng dan clia nha ché tao & vi tri
ne}o hoac diéu kién dac bjét nao (vj du phu hop, kiéu l&p d&t ndi, phich c:}xm v.v...) thi @m bdo dwoc
cép bao vé dwoc cong bd ctia 6 cdm cb dinh kiéu I&p nira chim va kiéu 1&p chim c6 ma IP cao hon
IPXO0.

Kiém tra sw phu hop bang cach xem xét.
8.8. Nhan phai bén va dé doc.
Kiém tra sw phi hop béng cach xem xét va bang thir nghiém sau:

Nhan dwoc cha xat bang tay trong 15 s dung gié thAm dam nwéc, sau d6 dung gié thAm dam xang
nhe cha xat thém 15 s nira.

CHU THjCH 1: Th&r nghiém nay khéng ap dung cho nhan ghi bang phwong phap in chim, duc, ép
hoac khac.

CHU THICH 2: Nén si dung xang nhe la dung méi hexan v&i ham lwgng chat thom téi da 1a 0,1 %
theo thé tich, gia tri kauributanol xap xi 29, diém soi xap xi 65 °C, diém kho xép xi 69 °C, khéi lvong
riéng xap xi 0,68 g/cm3.

9. Kiém tra kich thwéc

9.1. Khi cu va hop I&p d&t kiéu I&p ndi phai phu hop véi to roi tiéu chuan twong rng, néu co.

Viéc cdm phich cdm vao 6 cdm c¢b dinh hodc di dong phai phu hop véi to réi tiéu chuén lién quan.
Kiém tra sw pht hop nhw du6i day.

Trwdc tién, & cam phai chiu 10 1an cadm vao va 10 1an rdt ra cta phich cam phl hop vai to roi tiéu
chuan twong trng, ¢ kich thuwdc cac chan cam Ion nhat, sau do kiém tra cac kich thwdc bang cach
do va/hoac bang cac duwdng.

Dung sai ché tao cac dudng nay phai nhw thé hién trong bang 2, néu khong c6 qui dinh nao khac.
Cac kich thuwéc bt loi nhat néu trong to rdi tiéu chuan phai dwoc str dung dé thiét ké dwdng.

CHU THICH: Trong mét sé trwéng hop (vi du khodng céch gitra cac tam), cé thé can kiém tra ca hai
kich thudc cwec tri.

Bang 2 - Dung sai cua dwéng

Dwéng dé kiém tra Dung sai cia dwéng
mm
Puwong kinh chan cdm hodc chiéu day chan cidm 0
-0,01



Kich thwoc cta 16 cam twong (ng voi duong kinh chan +0,01
cam va khoang cach gilra cac bé mat cwc tiép xuc

0
Chiéu dai va bé rong chan cam 0
-0,1
Khoang cach chan cadm 0 +0,02
hoac 0
-0,02
(tuy treong hop)
Khodng céch tir mét tiép giap dén diém dau tién cham toi +0.,05
cwe tiép xtc dién (dung cho 6 cdm) hosic @  (tuy treong hop)
Phan t&r dan huéng +0,03

9.2. Trong mét hé thdng da cho, khong thé cdm phich cdm vao:
- 6 c&m co dién ap danh dinh cao hon hodc dong dién danh dinh nhé hon;

- 6 cam co s6 lwgng cuc tiép xdc mang dién khac nhau; tr truong hop ngoai 1& d6i voi 6 cam co két
cau dac biét voi muc dich cho phép cam cac phich cam c6 so lwong cuc tiép xdc it hon, voi dieu kién
la khong xay ra nguy hiém, vi du néi gitra cwc mang dién va tiép diém ndi dat ho&c gian doan mach
noi dat;

- 6 c&m c6 cuwc ndi dat, néu phich cdm Ia phich cdm cua thiét bi cap 0.

Khéng thé cdm mét phich cam cua thiét bi co bao vé cap 0 hoac cap | vao 6 cadm dwoc thiét ké danh
riéng cho phich cam cua thiét bi cap II.

Kiém tra sw phu hop bng cach xem xét hodc dung dwéng, dung sai ché tao clia duwéng phai nhw qui
dinh trong bang 2.

Trong trwéng hop cé nghi ngd, kiém tra viéc khong thé cdm dwoc bang cach tac dung lén dwéng
thich hop trong 1 min v&i mot Iwc 150 N doi véi khi cu cé dong dién danh dinh khéng vuot qua 16 A
hoac 250 N doi v&i cac khi cu khac.

Trong trwo'ng hop viéc st dung vat liéu nhira nhiét déo hodc nhwa dan hoi co thé gay anh hwéng toi
két qua thCP nghiém thi thir nghiém dwoc thwe hién tai nhiét a6 méi trwdng (35 £ 2) °C, ca khi cu va
duwdng déu phai & nhiét Ao nay.

CHU THICH: Déi v&i khi cu bang vat liéu cing nhw nhia nhiét cing, gom, v.v..., viéc phu hop véi cac
to roi tiéu chuan twong (rng dam béo la tuan tha yéu cau nay.

9.3. Bwoc phép cé nhfmg sai léch so v&i cac kich thu#é’c,qui dinh trong t& roi tiéu chuén, nhwng chi
khi chung dem lai lgi the ky thuat va khong énh hug’mg bat loi dén muc dich va sw an toan cta cac khi
cu phu hop voi té rdi tiéu chuan, dac biét vé tinh 1ap 1an hodc khéng thé lap lan.

Tuy nhién, v&i nhirng sai léch nhw vay, khi cu phai tuan tha tat ca nhivng yéu cau khac cia tiéu chuén
nay trong chixng myc ap dung duwoc.

10. Bao vé chéng dién giat

CHU THICH: V&i muc dich cua diéu nay, cac I&p men, emay, I1&p phi cach dién bang cach phun
khong dugc coi la vat liéu cach dién.

10.1. © cam phai duoc thiét ké va két cau sao cho khi dwoc lap dat va di day nhw trong s dung binh
thwong, khdng thé cham t&i cac bd phan mang dién, ngay ca khi da thao rdi cac phan co thé thao
dwoc ma khong can str dung dung cu.

Phai khong thé cham t6i bo phan mang dién clia phich cdm khi phich cdm dwoc cdm mét phan hoéc
hoan toan trong 0 cam.

CHU THICH: Mot s nwoc nhy Trung Quc, Canada, Ban Mach, Nhat, My khong &p dung yéu cau
nay khi phich cam dwgc cam mét phan trong 6 cam.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét va, néu can, bang thir nghiém dudi day.

Th&r nghiém dwoc thwe hién trén mau dwoc Iép dat nhw trong s dung binh thwdng va Iép v&i rubt

dan co mat cat danh nghia nhé nhat va sau do 1ap lai thir nghiém nay, dung rudt dan co mat cat danh
nghia I&n nhat qui dinh trong bang 3.

Que thir tiéu chuan, dau do thr nghiém B clia IEC 61032 dwoc dat vao & moi vi tri co thé, st dung bd
chi thj dién v&i dién ap trong pham vi tr 40 V dén 50 V dé cho thay cé s tiép xuc véi cac bo phan lién
quan.



Déi voi phich cam que tht tiéu chudn dwoc dat vao khi phich cdm duwgc cdm mot phan hodc hoan
toan trong 6 cam.

Déi v&i khi cu khi st dung vat liéu nhwa nhiét déo hodc nhwa dan héi cé thé gay anh hwéng dén cac
yéu cau, can tién hanh mot thir nghiém bd sung, nhwng tai nhiét dd méi trwdng (35 + 2) °C, céac khi cu
cling & nhiét dé nay.

Trong qua trinh thtr nghiém bd sung nay, khi cu phai chiu lwc 75 N trong 1 min, dat qua dau que th
thdng, dau do thtr nghiém 11 cla IEC 61032. Que thtr nay cé bo chi thj dién nhw mé ta & trén, dwoc
d&t vao tat ca cac vi tri ma vat liéu cach dién bi lun xudng cé thé gay anh hwéng xau dén an toan cua
khi cu, nhwng khong dat vao vong 16t hodac nhirng noi twong ty va dat lwc 10 N vao nhirtng vach méng
sé dot dé di day.

Trong qué trinh thtr nghiém, khi cu v&i phwong tién 18p cling khéng duoc bién dang dén mirc lam
thay d6i nhirng kich thwéc cho trong cac t roi tiéu chuén lién quan mét cach khéng chap nhan dwoc
dé dam bao an toan va khéng dwoc c6 phan mang dién nao c6 thé cham téi duoc.

Sau d6, méi mau phich cdm ho&c cta 6 cdm di déng dwoc ép gitra hai bé méat phang véi lwec 150 N
trong 5 min, nhw chi ra trong hinh 8. Mau thtr dwoc kiém tra 15 min sau khi lay ra khai thiét bi thcr
nghiém, va phai cho thdy khong cé bién dang dén mirc lam thay déi mot cach khong chap nhan dwoc
nhirng kich thuwéc cho trong to rdi tiéu chuan lién quan dé dam bao dd an toan.

10.2. Khi khi cu da dwoc lap dat va di day nhw trong st dung binh thwong, cac bé phan cham téi
dwoc dé cb dinh dé va ndp day hoc tam day clia 6 cdm phai la vat liéu cach dién, truv nhing vit nhd
va twong tw, dwoc cach ly voi nhLPng phan mang dién; tuy nhién, nap day hoac tAm day cta 6 cdm cb
dinh va cac phan cham toi dwoc ctia phich cdm va 6 cdm di dong c6 thé dwoc 1am béng kim loai néu
dap rng day du cac yéu cau cho trong 10.2.1 hodc 10.2.2.

10.2.1. N&p day hodc tAm day kim loai dwoc bdo vé bang cach dién phu lam bang cac 16p 16t cach
dién hodc bang tAm ngén cach dién duoc cb dinh vao nap day hodc tAm day hodc than cda khi cu,
sao cho cac lép 16t cach dién hodc tAm ngén cach dién chi cé thé thao réi khi pha héng vinh vién
chung, hodc dworc thiét ké sao cho chung khong thé I4p lai dwoc néu 18p khéng dung, va néu nhw
quén khong Iap chung thi khi cu sé khong lam viéc dwoc hoac thay r6 1a khéng hoan chinh, va khéng
co sy rdi ro tiép xtc ngau nhién gitra phan mang dién va nap day hoac tAm day kim loai, vi du qua vit
bat cb dinh, ngay ca khi mot rudt dan tuét ra khoi dau ndi ctia nd, va néu co bién phap dw phdng dé
ngén nglra khe hé khong khi hodc chiéu dai dwdng rd nhd hon céc gia tri qui dinh trong bang 23.

Trong trwérng hop cdm mét cuc, &p dung yéu cau cho trong 10.3.
Kiém tra sw phu hop bang cach xem xét.
L&p 16t cach dién hodc tAm ngan néu trén phai phu hop véi cac thir nghiém cua diéu 17 va diéu 27.

10.2.2. Nap day hoac tam day kim loai dwong nhién duoc ndi voi dat qua mot méi ndi co dién tré nho
trong qua trinh c6 dinh ban than nap day hoac tam day.

Chiéu dai dwong ro va khe hé khdng khi gilra cac chan cam mang dién cda phich cdm khi cdm vao
hoan toan va vo kim loai ndi dat clia 6 cdm phai 1an Ivot phu hop voi cac diém 2 va 7 clia bang 23;
ngoai ra, doi v&i tredng hgp cam mdt cwe, ap dung yéu cau cho trong 10.3.

CHU THICH 1: Cho phép dung vit bt hodc phwong tién ¢ dinh khéc.

CHU THICH 2: Cac qubc gia sau day khong cho phép co cac cac thay doi nay: Phan Lan, Ban Mach
(chi cac thiét bi cé IPX0), Na uy, Phan Lan, Thuy Dién (chi cac khi cu di dong).

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét va bang thir nghiém & 11.5.
10.3. Khong dé xay ra tiép xuc gitba chan cam clia phich cam véi cuc tiép xtic mang dién ctia 6 cam
trong khi cé thé cham t&i dwoc chan cam con lai bat ky.

Kiém tra sw phu hop bang thtr nghiém bang tay va bang dwéng dwa trén kich thuéc bat lgi nhat néu
trong t& rdi tiéu chuan, dung sai ctia dwéng dwoc qui dinh nhw trong bang 2.

Déi v6i khi cu cé vé boc hodc than bang vat liéu nhwa nhiét déo, thlr nghiém dwoc thye hién tai nhiét
dd moi trwdng (35 + 2) °C, ¢ khi cu va dwdng déu & nhiét do nay.

Débi v&i & cdm c6 vé boc hodc than bang cao su hodc polyvinyl clorua, dat 1én dwéng mét lwc 75 N
trong 1 min.

Boi voi 6 cdm cb dinh c6 nép day hoac tdm day bang kim loai, khe hé yéu cau gitra chan cdm va cuc
tiép xuc cuia 6 cam it nhat la 2 mm, khi (cac) chan cam khac tiép xdc v&i nap day hoac tam day kim
loai.

CHU THICH 1: C6 thé ngan ngtra viéc cdm mot chan cadm bang cach st dung it nhat mét trong cac
phuwong tién sau:

- ndp day hodc tdm day da rong;



- cac phuong tién khac (vi du nhw nép che).

CHU THiICH 2: Cac quéc gia sau day khong cho phép st dung nap che lam phwong tién duy nhat dé
ngdn nglra viéc cdm mét chan cdm: Ao, Bi, Canada, Séc. Blrc, Tay Ban Nha, Phan Lan, Ha Lan, B
Bao Nha, Anh, My.

10.4. Cac bd phan bén ngoai cta phich cam phai dwoc lam bang vat liéu cach dién trir cac vit l&p rap
va cac chi tiét twong tw, cac chan cam mang dong va chan cam nbi dét, chi tiét tiép dat va cac vong
kim loai xung quanh cac chan cdm va cac bd phan kim loai cham t&i dwoc dap trng cac yéu cau cla
10.2.

Kich thuwdc bao clia cac vong xung quanh chan cdm, néu cd, khéng dwoc vwot qua 8 mm ddng tam
v@&i chan cam.
Kiém tra sw phu hop bang cach xem xét.

10.5. Ngoai ra, 6 cdm c6 nap che phai co két cau sao cho dwdng nhu trén hinh 9 va hinh 10 khong
thé cham t&i cac bd phan mang dién khi phich khéng cdm vao 6.

Duwéng phai dwoc dat vao cac 16 16i vao, chi tvong (ng véi cac cuc tiép xdc mang dién va khong
dwoc cham té&i phan mang dién.

Dé& dam bao cép bao vé nay, & c&m phai c6 két ciu sao cho cac cuc tiép xtic mang dién duwoc tw
ddng che kin khi rat phich cam ra.

Cac phwong tién thyc hién diéu nay phai sao cho khong thé dé dang thao tac ching béng bét ky vat
gi ngoai trtr phich cam va khéng dwoc phu thudc vao nhivrng chi tiét cd kha nang bi roi mat.

St dung bd chi thj dién vai dién ap trong pham vi tir 40 V dén 50 V dé cho thay co tiép xdc véi bd
phan cé lién quan.

Kiém tra sw phi hop béng cach xem xét va, dbi véi 6 cdm ma phich cdm da rut ra hoan toan, béng
cach str dung duwdng nhw dwdi day.

Dat dwdng theo hinh 9 vao 16 16i vao (rng vé&i cac cuc tiép xiic mang dién véi lyc 1a 20 N.

Dwéng dugc dat dén ndp che & vi tri bat Igi nhat, dat lién tiép theo ba hwéng 1én cling mét vi tri trong
thoi gian khodng 5 s cho moéi huéng.

Trong mbi Ig“an dat, khdng dwoc xoay dwdng va phai dat dudng theo cach dé duy tri dwoc lwc 20 N.
Khi di chuyén dwéng tir hwdng nay sang hwédng khac, khéng an dwdng va khdng rat dwéng ra.

Sau do6 dat mot dwdng bang thép theo hinh 10 v&i lwc 1a 1 N theo ba hwdng trong thoi gian khoang 5
s cho méi hwéng, véi cac di chuyén déc 1ap, rat dwéng ra sau moi lan di chuyén.

Dbi v&i & cAm co vo boc hoac than bang nhya nhiét déo, thir nghiém duwoc thue hién tai nhiét §6 moi
treong (35 + 2) °C, ca 6 cam va dwdng ther déu & nhiét do nay.

10.6. Cac tiép diém nbi dét, néu co, ctia & cdm phai duoc thiét ké sao cho ching khéng thé bién dang
dén mirc gay anh hwdng xau cho an toan khi cam phich cam vao.

Kiém tra sw phu hop béng th&r nghiém dwéi day.

O cadm dwoc dat & vi tri sao cho cac cuc tiép xtc clia 6 cdm & vi tri thdng dirng,

Cam mot phich cdm thr nghiém twong (rng véi loai 6 cdm véi lwc bang 150 N trong 1 min.
Sau thtr nghiém nay, 6 cdm van phai dap &ng cac yéu cau cla diéu 9.

10.7. O cam c6 bao vé tang cuong phai ¢ két cau sao cho sau khi lap dat va di day nhw trong s
dung binh thwdng, khéng thé cham t&i nhivng phan mang dién.

Kiém tra sw phi hop bang cach xem xét va bang cach dat soi day kim loai dé thir nghiém co dwong
kl'nh 1,0 mm (xem hinh 10) véji mot lwc la 1 N 1én tat cd bé mat cham téi dworc trong diéu kién bat I
nhat nhwng khéng cé phich cam vao.

D6i v&i 6 cam c6 vé boc hodc than bang nhya nhiét déo, thir nghiém dwoc thire hién tai nhiét d6 moi
trwong (35 + 2) °C, ca 6 cdm va dwdng déu & nhiét do nay.

Trong qua trinh th nghiém, duéng khdng duwoc cham vao phan mang dién.
Phai str dung bd chi thj dién dwgc moé ta nhw trong 10.1.
11. Yéu céu néi dat

11.1. Khi cu c6 cuc tiép xtc néi dat phai co két cdu sao cho khi cdm phich cdm vao 6 cam thi tiép xtc
v&i cue tiép xdc néi dat trwdc, cwe mang dong cta phich cam tiép xuc sau.

Khi rat phich cdm ra, chan cdm mang dong phai tach ra trwéc, chan cdm ndi dat tach ra sau.

Kiém tra sw phi hop bang cach xem xét cac ban vé ché tao, co xét dén anh hwdng clia dung sai. va
bang cach kiém tra mau thr so v&i ban vé nay.



CHU THICH: Sy phu hop véi cac to rdi tiéu chuan lién quan dam bao sy tuan thd véi yéu cau nay.
11.2. DAu nbi dat cla khi cu thay day dwoc phai tuan thi cac yéu cau thich hop cla diéu 12.

Dau nbi dat phai cung c& véi dau ndi twong (ng cla rudt dan nguodn.

Céc khi cu thay day dwoc, c6 tiép diém nbi dat, thi dau ndi dat phai nam bén trong.

O cam cb dinh c6 thé co dau ndi dat bd sung bén ngoai. Dau nbi dét nay phai co kich thudc phi hop
V@i rudt dan co tiét dién nho nhat 1a 6 mm2,

Dau nbi dét ctia 6 cdm cb dinh phai dwec cb dinh voi dé hoac vai phan dugc cb dinh chac chan véi
de.

Tiép xuc nbi dat ctia 6 cam cb dinh phai duoc cb dinh véi dé hodc voi ndp day, nhung néu cb dinh voi
nap day, thi nd phai mac nhién dwoc ndi va ndi chac chan véi dau ndi dat khi nap day duoc l&p vao vi
tri, chi tiét tiép xtic dwoc ma bac hodc 16p bao vé khong kém dé chiu &n mon va chéng mai mon.

Viéc ndi nay phai dwoc dam bao trong tat ca cac diéu kién st dung binh thwdng, ké ca sw ndi ldng
cua vit cb dinh nap day hay lap nap day khong cén than, v.v...

Ngoai trir nhirng yéu cau trén, cac bd phan cia mach nbi dét phai lién hodc phai dwoc nbi chac chan
bang cach tan, han, hoac twong tw.

CHU THICH 1: Yéu cau lién quan dén dau ndi gitra tiép xdc ndi dat duoc co dinh véi nap day va dau
noi dat co thé dap ng bang cach st dung chan cam dac va tiép xdc dan hoi.

QHU THICH 2: V&i muc dich cla cac yéu cau trong diéu nay, vit khdng dwoc xem la chi tiét tiép xdc
lién.

CHU THICH 3: Khi xem xét sy chac chan cta méi néi gitra cac phan clia mach ndi dat, phai xét dén
anh hwdng ctia an mon kim loai co thé xay ra.

11.3. Cac b phan kim loai cham toi dwoc clia 6 cam co tiép xtc néi dét co thé tré nén mang dién khi
cach dién bj héng, phai dwgc ndi vinh vién va chac chan véi dau ndi dat.

CHU THICH 1: Yéu ciu nay khéng ap dung véi tAm day bang kim loai dé cap trong 10.2.1.

CHU THICH 2 Béi voi myc dich ctia yéu cau nay, cac vit c& nhé va chi tiét twong tw duoc cach dién
véi phan mang dién, dung dé cb dinh dé nap day hodc tAm day, khéng dwoc coi la phan cham téi
duwoc ma cé thé tré nén mang dién trong truéng hop, cach dién bj hdng.

CHU THICH 3: Yéu cau nay c6 nghia Ia voi 6 cdm cb dinh c6 v6 boc bang kim loai c6 dau nbi dat bén
ngoai, dau ndi nay dwgc ndi v&i dau nodi co dinh voi de.

11.4. O cdm c6 ma IP cao hon IPXO0, c6 vé boc bang vat liéu cach dién, co tir hai Icf)i vao cap tro 1én
phai c6 mot dau noi dat co dinh bén trong hodc cé khoéngrtr()ng du cho mot dau noi cho cho phép noi
mQt rugf)t dan vao va ra tao nén S lién tuc cga rqach noi dat, trtr khi déu,néi,dét cla chinh 6 cam dwoc
thiet ke sao cho n6 cho phép n6i mot ruét dan noi dat vao va mot rudt noi dat ra véi nhau.

Dau ndi che nay khéng phai chiu cac yéu cau cua diéu 12.

Kiém tra sw phu hop voi yéu cau clia cac diéu tir 11.2 dén 11.4 bang cach xem xét va bang cac thir
nghiém cua dieu 12.

Kiém tra sw phu hop vi cac yéu cau dé dam bao dd khong gian danh cho dau néi chd bang cach
thwe hién thr nghiém dau néi str dung loai dau néi do nha ché tao qui dinh.

11.5. Méi néi gitra dau nbi dat va cac bd phan kim loai cham téi dwoc can nbi vao dd, phai co dién tré
nha.

Kiém tra sw phu hop bang thi» nghiém dwéi day.

Dong dién lay duoc tir ngudn dién xoay chiéu co dién ap khong tai khong vrot qua 12 V va bang 1,5
Ian dong dién danh dinh hoac 25 A, chon gié tri I&n hon, cho chay qua dau ndi dat va lan lwot voi
tirng bd phan kim loai cham té&i duorc.

Do dién ap roi gitra dau néi dat va phan kim loai cham téi dwoc va tinh dién tré theo dong dién va
dién ap roi nay.

Trong tat ca cac trwong hop, dién tré khong duwoc vuot qua 0,05 Q.

CHU THICH: Phai chi y khong dé dién tré tiép xuc gitba dau cda que do va phan kim loai can thir
nghiém anh huwdng dén két qua thr nghiém.

11.6. O cam cb dinh theo diém b) ctia 7.2.5 dé st dung trén cac mach dién mong mudn c6 mién
nhiém cac tap,vé dién cho thiet bi, duwoc n‘éi, phai co tiép diém n()i,dét va dau noi E:Ga pé phéi tach roi
vé,dién khéj bé,t ky phu’o’n’g tit:an lap dat bang kim, loai ,néo hoac bat ky bd phan dan dé tran khéac cé
thé dwoc ndi dén mach ndi dat bao vé cua hé thong lap dat.

Kiém tra sw phu hop bang cach xem xét.



12. Dau ndi va dau cét
12.1. Qui dinh chung

T4t ca nhirng thtr nghiém trén dau ndi, trir cac thr nghiém clia 12.3.11 va 12.3.12, déu phai dwoc
thwe hién sau cac thir nghiém cua diéu 16.

12.1.1. O c&m cb dinh thay day dwoc phai cé dau néi kiéu bat ren hodc dau ndi khong bat ren
Phich cdm thay day dwoc va 6 cdm di dong thay day dwoc phai cé dau ndi co kep bét ren.

Néu s dung ruét dan mém phu thiéc trwdc thi phai chd y rang trong dau ndi loai bét ren, chd pha
thiéc trwdc phai & bén ngoai cho kep khi dwgc n6i nhw sir dung binh thudng.

Phuong tién dé kep rudt dan vao dau nbi khong dwoc ding dé cb dinh bét ky phan ti nao khac, cho
du né co thé gitr dau néi & dung vi tri hoac ngan khéng dé dau néi xé dich.

12.2.1. Khi cu khong thay day dwoc phai co mg‘Si néj cb dinh bang cach han thiéc, han dién, kep hodc
moi noi vinh vién ¢d hiéu qua twong dwong (dau cot). Khdng dwoc str dung cac moi noi bang vit hoac
kep bam.

Khéng cho phép ni cac méi ndi bang cach kep day dan mém duoc pha thiéc trwdc, triv khi chd thiéc
han nam ngoai khu virc kep.

12.1.3. Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét va bang thtr nghiém & 12.2 hodc 12.3, néu thudc déi
twong ap dung.

12.2. Dau nbi c6 kep bat ren dung cho ruét dan ngoai bang dong

12.2.1. Khi cu phai c6 cac dau néi cho phép ndi ding cac rudt dan bang dong c6 mat cit danh nghia
nhw néu trong bang 3.

Bang 3 - Méi lién quan giira dong dién danh dinh va mét cat danh nghia cé thé néi cta rudt dan

béng déng
Dong dién va loai| Ruét dan déng cirng (mot sei hodc Ru6t dan dé6ng mém
khi cu bén)°
Mat cat danh nghfa | Bwong kinh ctia | Matcatdanh | Buong kinh cla
mm? ruét dan I&n nhat nghia ruét dan Ié&n nhat
mm mm? mm
T 0,75 dén va
6A i i béng 1,5 1,73
10 A 1 ad .
Tw 1 den va bang
2P va 2P + ® (khi 2 59 2,13 - -
cu co dinh)
10A )
Tw 0,75 dén va 173
2P va 2P + @ (khi B B béng 1.5 !
cu di déng)
16 A ) .
T 1,5 déen va bang
2P va 2P + @ (khi 2 x 2,50 2,13 - -
cu co dinh)
16 A )
Tw 0,75 dén va 173
2P va 2P + @ (khi B - béng 1’5 !
cu di déng)
16 A khac voi 2P ) .
va 2P+ @ T 1,5 dén va bang 279 i )
4 7
(Khi cu cb dinh)
16 A khac v&i 2P Tw 1 dén va bang 2,21
va2p+ @ 2,5
(khi cu di dong)
32A T 2,5 dén va bang 4,32 - -
(khi cu cb dinh) 10
32A T 2,5 dén va bang 3,87
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(khi cu cb dinh)

a) Dau ndi phai cho phép néi hai rudt dan cé mat cat danh nghia 1,5 mm2 cé dwong kinh 1,45 mm.

b) M6t s6 nwéc yéu cau udn thanh khuyét ba ruét dan 2,5 mm? hoéc hai rudt dan 4 mm?

c) Cho phép st dung day dan mém.

Khéng gian danh cho ruét dan phai it nhat nhw qui dinh trong cac hinh 2, 3, 4 hoac 5.

Kiém tra sw phi hop bang cach xem xét, bang phép do va bang cach 1ap cac ruét dan cé mat cat
danh nghia nhé nhat va I&n nhat qui dinh.

12.2.2. Dau ndi c6 kep bét ren phai cho phép ndi dwoc rudt dan khong can sw chuén bi dac biét.
Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét.

CHU THICH: Thuat ngi “chuén bj dac biét” bao gébm viéc han thiéc cac sgi cla rut dan, s dung cac
dau cot cap, tao ra cac khuyén, v.v... nhung khong phéi la nan stra ruét dan trwdc khi dwa vao trong
dau ndi hoac xoan ruét dan mem dé dau day dwoc chac.

12.2.3. Dau ndi c6 kep bét ren phai cé du d6 bén co.

Vit va dai 6¢c dé kep rudt dan phai la ren hé mét ISO hodc ren cé buwdc va dd bén co twong dwong.
Vit khéng dworc lam béng kim loai mém hoac dé bj rdo nhw 1a nhém hodc kém.

Kiém tra sy phu hop bang cach xem xét va bang cac thir nghiém ctia 12.2.6 va 12.2.8.

CHU THICH: Tam thoi cac ren hé SI, BA va UN duwoc coi 1a tuong dwong vé buwéc ren va do bén co
v&i ren hé mét ISO.

12.2.4. Bau nbi cé kep bat ren phai chiu dwoc &n mon.

Bau ndi co than lam bang dong hodc hop kim dong nhuw qui dinh trong 26.5 dwoc coi la phu hop Vo
yéu cau nay.

12.2.5. Bau ndi co kep bat ren phai duoc thiét ké va két cau sao cho kep dwoc ma khong lam hang
qua muc ruét dan.

Kiém tra sw phu hop bang th& nghiém dwéi day.

Dau nbi dwoc dat vao thiét bi thlr nghiém nhw cho trén hinh 11 va lap véi rudt dan cirng, mot soi, bén
va/ hodc (cac) rudt dan mém, twong &rng véi bang 3, véi mat cat danh nghia nhd nhét 1ap truéc roi
sau d6 v&i mat cat danh nghia I&n nhét, (cac) vit hodc (cac) dai 6¢ kep dwoc xiét véi mémen twong
(rng v&i bang 6.

Trong truerng hop khong cé rudt dan cirng bén, cé thé tién hanh thir nghiém chi véi rudt dan mot soi
ma khdng can cac thtr nghiém khac.

Chiéu dai cta rudt dan thir nghiém phai dai hon 75 mm so véi chiéu cao (H) qui dinh trong bang 9.

M6t dau cla rudt dan dwoc lubn qua mét 6ng 16t thich hop ndm trong mot tam phéng dat & d6 cao (H)
bén dwai thiét bi nhw cho trong bang 9. Ong 16t dwoc dat trong tAm phang nam ngang sao cho khi tAm
nay quay thi dwong tam clia .6ng 16t v& nén mot dwong tron dwong kinh 1a 75 mm, déng tam véi tam
clia co cAu kep theo mé&t phang nam ngang; sau d6 tAm phang quay v&i van téc (10 + 2) vong/min.

Khoang cach gitra miéng co chu kep va bé mat trén ctia 6ng 16t phai bang v&i d6 cao trong barlg 9,
dung sai + 15 mm, éng 16t c6 thé dwoc tra ddu m& dé ngan ngtra bi ket, xoan hodc xoay ruédt dan
cach dién.

Treo mét vat nang co khéi lveng nhw qui dinh trong bang 9 vao mét dau clia rudt dan. Thoi gian thie
nghiém xap xi 15 min.

Trong qua trinh thtr nghiém, ruét dan khong dwoc tudt ra khoi co' cau kep hodc bi dirt gan co cau kep,
rudt dan khéng dwoc bi hw hai dén murc khién né khéng con thich hop dé st dung tiép theo.

Néu th&r nghiém dau tién duoc thuc hién véi rudt dan CL'Png bén, thi trong trwéng hop c6 rudt dan
ctrng mét soi, thir nghiém nay phai dwoc lap lai véi rudt dan clibng mét soi.

12.2.6. Dau nbi c6 kep bét ren phai duwoc thiét ké sao cho kep chac chan ruét dan gitra cac bé mét
kim loai.

Kiém tra su phi hop béng cach xem xét va bang thir nghiém duai day.

Bau ndi dwoc Iap voi rudt dan cing mot soi hodc rudt dan cirng bén dbi véi 6 cam cb dinh va rudt dan
mém doi voi phich cam va 6 cam di dong, S’l]’ dung rugt dan c6 mat cat danh nghia nhé nhat, réi lon
nhat, qui dinh trong bang 3. Vit bat & dau néi dwoc xiét véi momen bang 2/3 gia tri chi ra trong cot
twong ng clia bang 6.

Néu 1a bu 16ng sau canh c6 x& ranh thi mémen d&t vao bang 2/3 mémen trong cot 3 ctia bang 6.



Sau dé mdi rudt dan phai chiu lwc kéo nhw qui dinh trong bang 4, lwc duoc dat nhe nhang, khéng giat
trong th&i gian 1 min theo hwéng truc cda khdng gian danh cho ruét dan.

Bang 4 - Cac gia tri dé thir nghiém kéo déi véi ddu ndi kiéu bat ren

Mat cat danh nghia ctia rudt dan dwoc dau néi tiép nhan Lwc kéo
mm? N
Trén 0,75 dén va bang 1,5 40
Trén 1,5 dén va bang 2,5 50
Trén 2,5 dén va bang 4 50
Trén 4 dén va bang 6 60
Trén 6 dén va bang 10 80

Néu lwc kep dét 1én hai hodc ba rudt dan thi luc kéo twong ng dwoc dat [an lwot vao mbi rudt dan.

Trong qua trinh th&r nghiém, rudt dan phai khéng dwoc dich chuyén téi mirc cé thé nhan thay duoc
trong dau ndi.

12.2.7. Dau nbi co kep bat ren phai duoc thiét ké’hoéc duoc dat sao cho khong mot rugt dan cirng
mgf)t s@i hodc mét soi cla rudt dan bén nao cé thé trwot ra ngoai trong khi vit hodc dai 6¢c kep dwoc
xiét chat.

Kiém tra sw phu hop béng th&r nghiém dwéi day.

Dau nbi dwoc 1&p v&i rudt dan co6 mat c&t danh nghia I6n nhét qui dinh trong bang 3.

Dau ndi clia 6 cdm cb dinh dwoc kiém tra ca véi rudt dan clrng moét soi va véi rudt dan cieng bén.
Dau ndi cta phich cdm va & cdm di dong dwoc kiém tra véi rudt dan mém.

Dau ndi dv kién diing cho khuyén ctia hai hoac ba rudt dan dwoc kiém tra, dwoc lap véi s lugng rudt
dan cho phép.

DPau ndi dwoc 18p v&i rudt dan cé két ciu nhw thé hién trong bang 5.

Bang 5 - Két ciu cta ruét dan

Mat cat danh nghia S6 lweng soi (n) va dwéng kinh danh dinh caa sei
mm? nx mm
Ru6t ddn mém | Rudt dan clrng mét soi | Rudt din cirng bén

0.75 24 x 0,20 - -

1,0 32 x 0,20 1x1,13 7x0,42

1,5 30 x 0,25 1x1,38 7 x0,52

2,5 50 x 0,25 1x1,78 7 x 0,67

4,0 56 x 0,30 1x2,25 7 x 0,86

6,0 84 x 0,30 1x2,76 7 x 1,05

10,0 - 1x 3,57 7x1,35

Trwéde khi ludn vao phwong tién kep clia dau néi, cac soi clia rudt dan cirng (mot soi hodc bén) dwoc
vubdt thdng; ngoai ra, rudt dan cirng bén cé thé dwoc xoan lai dé khdi phuc gan nhw hinh dang ban
d4u cua rudt dan va rudt dan mém dwoc xoan theo mot chiéu sao cho tao thanh mét vong xoan déng
déu trén chiéu dai xap xi bang 20 mm.

Ruét dan dwoc Iuon vao phuwong tién kep clia dau nbi mot khoang tbi thiéu dwoc qU| dinh, hoac khi
khoéng co qui dinh vé khoang nay, cho dén khi né vira nhé ra khéi dau ngoai cling clia dau nbi va & vi
tri d& cho day dé tuét ra nhét.

Sau d9, vit kep dugc xiét véi mémen bang hai phan ba gia tri chi ra trong cot twong (ng ctia bang 6.
Dbi voi rudt dan mém, 18p lai thér nghiém véi rudt ddn méi dwoc xoén nhw trwde, nhung theo chiéu
nguwoc lai.

Sau thir nghiém, khéng c6 s¢i nao clia ruét dan tudt ra ngoai co' cau kep, va vi thé, chiéu dai duong
ro va khe hé khong khi khong bi gidm xudng thap hon gia tri chi ra trong bang 23.

12.2.8. Bau ndi co kep bat ren phai dwoc cb dinh hodc dugc dat bén trong khi cu sao cho khi vit hodc
dai 6c kep dwoc xiét chat hodc ndi 1dng, dau ndi khdong dwoc dich chuyén tr vi tri cd dinh vao khi cu.



CHU THICH 1: Yéu cau nay khdng c6 ham y la dau ndi phai dwoc thiét ké dé chong xoay hoac dich
chuyén ma bat ky si dich chuyén nao cling phai dwoc gidi han di dé ngan ngtra s khdng phi hop
v&i tiéu chuan nay.

CHU THICH 2: Duing keo ho&c nhya gan dwoc coi la di dé ngdn ngira dau ndi 16ng ra, voi diéu kién:
- keo hodc nhwa gén khoéng phai chiu trng suét trong qua trinh st dung binh thwéng, va

- tAc dung clia keo hoac nhwa gan khéng bj anh hwéng do nhiét d6 dat dugc & dau ndi trong nhirng
dieu kién bat lgi nhat dwoc qui dinh trong ti€u chuan nay.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét, do va bang thtr nghiém dwdi day.
D4t vao dau ndi mot rudt dan ddng cirng mot soi cd mat cat danh nghia I&n nhét trong bang 3.

Trong truéng hop khong cé rudt dan cirng mot soi, co thé tién hanh ther nghiém véi rudt dan cing
bén.

TrLyé’c l§hi ludn vao phwdngjién kep clia dau ndi, cac sqi cta rudt dan cirng ‘(mét soi hoac bén) duoc
vgét thang; nggz‘ai ra, ruét dan cing bén cé thé dwoc xoan lai dé khoi phuc gan nhuv hinh dang ban
dau cta rudbt dan.

Ruét dan dwoc ludn vao phuong tién kep ctia dau ndi mét khoang tdi thiéu qui dinh, hodc khi khéng
c¢6 qui dinh khodng nay, cho dén khi né vira nhé ra khéi mép ngoai cling ctia dau ndi va & vi tri dé cho
day dé tudt ra nhét.

Vit va dai 6c dwoc xiét chéat roi ndi Idng nam 1an bang tudc no vit thtr nghiém hoéc chia van dai 6¢
phu hop, mémen xiét dwoc chi ra trong cét thich hop & bang 6 hodc trong bang cutia hinh 2, 3, hodc 4
twong rng, chon gia tri nao Ién hon.

Ru6t dan dwoc rut ra sau méi lan néi 1dng vit hodc dai 6c.

Néu 1a bu 16ng sau canh c6 x& ranh thi chi thwe hién thér nghiém véi tube no vit, véi gia tri mdmen cho
trong cot 3.

Bang 6 -Mémen xiét dé kiém tra dd bén co’ ciia dau néi kiéu bét ren

Pwong kinh danh nghia cta ren Mémen
mm Nm
1a 20 3
Dén va bang 2,8 0,2 0,4 -
Trén 2,8 dén va bang 3,0 0,25 0,5 -
Trén 3,0 dén va bang 3,2 0,3 0,6 -
Trén 3,2 dén va bang 3,6 0,4 0,8 -
Trén 3,6 dén va bang 4,1 0,7 1,2 1,2
Trén 4,1 dén va bang 4,7 0,8 1,8 1,2
Trén 4,7 dén va bang 5,3 0,8 2,0 1,4
2 Cot 1 ap dung cho vit khéng c6 md, r]éu khi xiét ch&t vit khéng nhé ra khai 16, va ap dung cho cac
vit khac khong xiét chat dwgc bang tudc no vit ¢6 Iwdi rong hon dwong kinh cua vit.
b COt 2 ap dung cho cac loai vit khac dwoc xiét chat bang tudc no vit va ap dung cho cac vit va dai
O0c duwoc xiét chat bang phwong tién khong phai la tuée no vit.
c Cot 3 ap dung cho dai 6c ctia dau ndi méng sdng, dwoc xiét chit bang tudc no vit.

Trong qua trinh tht» nghiém, dau ndi khong duwoc 16ng ra va khdng dwoc xay ra cac tinh trang hong
nhw gay vit hoac hQng dau vit, ranh (khién cho khéng dung dugc voi tude no vit thich hop), ren, vong
dém gay tré ngai dén viéc str dung dau ndéi sau nay.

CHU THICH 1: Béi v&i dau néi mang séng dwong kinh danh nghia la dwéng kinh cla bu 16ng cé xé
ranh.

CHU THICH 2: Hinh dang cua lu®i tubc no vit thir nghiém phai phu hop véi dau vit can thir nghiém.
CHU THICH 3: Vit va dai 6c phai dwoc xiét déu, khong giat.

12.2.9. Vit hogc dai 6c kep clia dau ndi dét co kep bat ren phai c6 di Kha nang ham dé chéng noi
I6ng ngau nhién va khéng thé nai 16ng chung khi khéng cé dung cu.

Kiém tra sw phu hop béng th& nghiém bang tay.



CHU THICH: Noi chung, thiét ké dau ndi nhu thé hién trén hinh 2, 3, 4 va 5 Ia c6 di d6 chac chan dé
phu hgp v&i yéu cau nay; doi voi cac thiet ké khac, néu can cd the c6 nhirng dy phong dac biét nhw
la st dung chi tiét c6 da do bén chac dé khong thé thao r&i ngau nhién.

12.2.10. Dau ndi dét co kep bét ren phai sao cho khong co nguy co bi &n mon do tiép xuc gitra cac bo
phan nay va rudt dan ndi dat bang dong, hoac véi bat ky kim loai nao khac.

Than clia dau nbi g4t phai bang dong thau hoc bang kim loai khac c6 kha nang chbng &n mon khéng
kem, trtr khi n6 1a moét phan cua khung kim loai hoac vo boc, khi do vit hodc dai 6¢c phai bang dong
thau hodc bang kim loai khac cé kha nang chong an mon khéng kém.

Néu than clia dau nbi g4t Ia mot phan clia khung hoéc vé boc bang hep kim nhom, thi phai chu y dé
tranh nguy co an mon kim loai do tiép xuc gitva dong va nhém hoac hgp kim nhém.

Kiém tra sw phu hop bang cach xem xét.

CHU THICH: Vit hoéc dai 6c bang thép ma chiu dwgc thlr nghiém &n mon kim loai duoc coi la kim
loai cd tinh chong an mdn khdong kém dong thau.

12.2.11. Dg‘)i v&i dau ndi kiéu tru, khodng cach gitra vit kep va mot dau cda rudt dan, khi ludn vao hoan
toan, it nhat phai nhw qui dinh trong hinh 2.

CHU THICH: Khoang cach nhé nhét gitra vit kep va dau cda ruét dan chi ap dung di voi dau néi kiéu
tru trong do ruét dan khéng thé ludn qua.

Boi v&i dau nbi mang séng, khoang cach gitka phan ¢6 dinh va dau cda ruét dan khi luén vao hoan
toan it nhat phai nhw qui dinh trong hinh 5.

Kiém tra sw pht hop bang cach do, sau khi luon va kep hoan toan ruét dan mét si co mat cat danh
nghia I&n nhat qui dinh trong bang 3.

12.3. Pau néi khong bt ren dung cho ruét dan ngoai bang déng

12.3.1. Bau ndi khong bat ren ¢ loai chi phu hop voi rudt dan cirng bang dong, co loai phu hop voi
ca rudt dan cirng va ruét dan mem bang dong.

Déi voi loai phil hop v&i ca rudt dan cieng va ruét ddn mém bang dong, thir nghiém dwoc thuc hién
v@i rudt dan cirng triée va sau do dwoc lap lai véi rudt dan mem.

CHU THICH: biéu 12.3.1 khéng ap dung déi véi 6 cdm co:

- Qéu ndi khéng bat ren doi héi co co”céu déc biét dé cb dinh rudt dan trwde khi kep ching vao dau
ndi khéng bat ren, vi du bd nodi kieu tam phang cam vao;

- dau ndi khong bat ren yéu cau phai xoan ruét dan, vi du dau néi véi méi ndi xoén;

- dau ndi khong bat ren tao nén tiép xuc trwc tiép vdi rudt dan bang canh hodc dau nhon xuyén qua

cach dién.

12.3.2. Bau ndi khong bat ren phai co hai co' cdu kep, méi b cho phép nbi ding yéu cau rudt dan

cng hoac ruét dan crng va rudét dan mém bang dong cé mat cat nhw cho trong bang 7.

Bang 7 - Méi lién quan gitra dong dién danh dinh va mat cat cta ruét dan bang dong c6 thé néi
dung cho dau noi khéng bat ren

Dong dién danh dinh Ruét dan
A Mét cat danh nghia Dwéng kinh caa rudt | Puwdng kinh cua ruét
mm? dan cirng I&n nhat dan mem Ié&n nhat
mm mm
T 10 dén vabang 16 | T 1,5 dén va bang 2,5 2,13 2,21

Khi c&n néi hai rudt dan, méi rudt dan phai dwa vao mét co cau kep riéng (khdng nhét thiét phai vao
céc 16 riéng biét).

Kiém tra s phil hop bang cach xem xét va bang cach 1ap ruét dan co mat cat danh nghiia nhé nhat va
I&n nhat qui dinh.

12.3.3. Dau nbi khong bét ren phai cho phép ndi rudt dan ma khong can chuén bj dac biét.

Kiém tra sw phu hop bang cach xem xét.

CHU THICH: Thuat ngtr “chuan bj dac biét” bao gém viéc han thiéc cac sgi ctia rut dan, st dung dau
cot cép, V.V... nh,u’n‘g khoéng phai la pén stra ruét dan truée khi dwa vao trong dau néi hodc xoan lai
ruét dan mém dé dau day dwoc chac.

12.3.4. Phan chi yéu dung d& mang dong dién cta dau ndi khong bét ren phai dwoc lam bang vat liéu
nhw qui dinh trong 26.5.



Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét va bang phan tich héa hoc.

CHU THICH: L& xo, bd phan dan hdi, miéng kep, v.v..., khdng dwoc xem |a phan chi yéu dung dé
mang dong dién.

12.3.5. Dau nbi khong bét ren phai duoc thiét ké sao cho chiing kep dugc rust dan qui dinh dé vai du
Iwe tiép xtic nhwng khong lam hdng qua mdrc rudt dan.

Ruét dan phai dwoc kep gitra cac bé mat kim loai,

CHU THICH: Ruét dan dwoc coi la bi hdng qua mirc néu xuét hién vét Im sau hodc xuwéc rd rét.
Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét va bang thtr nghiém & 12.3.10.

12.3.6. Viéc ndi rudt dan vao va thao rudt dan ra phai thuwe hién dwoc dé dang.

Viéc thao rudt dan phai doi héi mot thao tac, khéng phai la thao tac kéo rudt dan, sao cho cé thé thuc
hién dwgc bang tay c6 hoac khong cé dung cu théng thuwong.

Khong thé dé xay ra Iam 1an gitra 16 danh cho dung cu tro gitp dau ndi hoac thao rudt dan véi 16 ludn
rudt dan.

Kiém tra sy phu hop bang cach xem xét hodc bang thtr nghiém cdia 12.3.10.

12.3.7. Dau nbi khong bét ren dy kién dung cho viéc néi lién két hai hoac nhiéu rudt dan phai co thiét
ké sao cho:

- trong qua trinh lubn, thao tac kep mét trong cac rudt dan doc lap véi thao tac kep (cac) rudt dan
khéc;

- trong qua trinh thao, cac rudt dan cé thé dwoc thao ddng thdi hodc riéng ré;
- mbi rudt dan phai dwoc dwa vao mot co cau kep riéng (khdng nhéat thiét phai qua nhirng 16 riéng ré);
- phai c6 kha nang kep chét s6 lwong rudt dan Ién nhat theo thiét ké.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét va bang cac thir nghiém béng tay véi ruét dan thich hop (sb
lwong va kich c®).

12.3.8. DAu ndi khong bt ren cta 6 cdm cb dinh phai dwoc thiét ké sao cho dwa dwoc rudt dan vao
dé dang, vira du va _ngan ngwra ludn qué sau néu cé kha hang giam chiéu da| duwong ro valhoac khe
hé khéng khi yéu cau trong bang 23, hoac anh hwéng dén hoat déng ctia 6 cam.

CHU THICH: Déi voi yéu cau nay, co thé ghi ky hiéu thich hop trén 6 cdm hodc trong to chi dan di.
kéem vé&i g‘) cam biéu thi chiéu dai ctia cach dién can dwoc cat bd trwde khi ludn rudt dan vao dau noi
khong bat ren.

Kiém tra sw phi hop béng cach xem xét va bang thir nghiém & 12.3.10.
12.3.9. B4u nbi khéng bét ren phai duwoc cb dinh chéc chén vao 6 cam.
Dau nbi khéng bi néi 16ng khi ndi hoac thao rudt dan trong qua trinh 1ap dat.
Kiém tra sy phu hop bang cach xem xét va béng thir nghiém & 12.3.10.

Viéc phi béng hén hop gédn ma khong co phucyng tién ham khéac 1a khéng dd. Tuy nhién, cé thé dung
nhwa tw cirng dé cb dinh cac dau néi ma trong s dung binh thwdng khdng phai chiu trng suét co
hoc.

12.3.10. Bau nbi khong bt ren phai chiu dwoc cac rng lwc co hoc xuét hién trong s dung binh
thwong.

Kiém tra sy phu ho’plbéng cac thL:P ngpiém du’é’j day, thyc hién véi rubt dafln khdng boc cach dién trén
mot dau n6i khdng bat ren ctia moi mau thr, moi thlr nghiém dung mot mau méi.

Thir nghiém duoc thuc hién véi rudt dan bang dong mét soi, dau tién vai rudt dan cé mat cat danh
nghia I&n nhat, va sau dé véi rudt dan cé mat cat danh nghia nhé nhat qui dinh trong bang 7.

Rudt dan dwoc ndi vao va thao ra ndm 1an, méi lan thtr dwoc tién hanh véi ruét dan mai, triv 1an thir
nam, ruét dan dung dé noi lan th tw dwoc kep & cing mot ché. B6i véi mai lan ndi, rudt dan dwoc an
hét c& vao dau ndi hoac dwoc luén vao sao cho thay rd la da ndi du va chac chan.

Sau méi 1an ndi, rudt dan phai chiu lwc kéo cé gia tri cho trong bang 8. I:uc kéo dugc dat tr tr khéng
giat trong 1 min, theo phwong doc truc ctia khdng gian danh cho ruét dan.

Bang 8 - Gia tri dé thir nghiém kéo ddi véi diu néi kiéu khéng bat ren

Dong dién danh dinh Lwc kéo
A N
T 10 dén va béng 16 30




Trong qué trinh d&t lwc kéo, rudt dan khong duoc tudt ra khdi dau ndi khéng bét ren.

Sau d6 thir nghiém dwoc Iap lai voi rudt dan doéng clrng bén co mét cat danh nghfa Ién nhét va nhé
nhat dwge qui dinh trong 12.3.2; tuy nhién, cac ruét dan nay chi dwgc ndi va thao ra mét lan.

Dau ndi khong bat ren du kién dung cho ca rudt dan cirng va ruét dan mém ciing phai dwoc thir
nghiém v&i rudét dan mém, thwec hién ndi vao va thao ra nam lan.

Déi v&i 6 cam cb dinh co dau ndi khong bét ren, méi rudt dan phai chiu trong 15 min chuyén dong
quay tron voi toc do (10 + 2) vong/min, sir dung thiét bi nhw vi du & hinh 11. Trong qua trinh thir
nghiém, vat nang co khéi lwgng qui dinh trong bang 9 dwoc treo vao mét dau ctia ruét dan.

Bang 9 - Gia trj dung cho thir nghiém uén cua thir nghiém tai trong co’ khi duing cho ruét dan

bang déng
Mt cat danh nghia ctia ruét dan @ | Pwéng kinh cua 16 6ng 16t | Chiéu cao H | Vat néing treo vao
mm? mm Mm rugt dan
kg
0,5 6,5 260 0,3
0,75 6,5 260 04
1,0 6,5 260 0,4
15 6.5 260 04
2,5 9,5 280 0,7
4,0 9,5 280 0,9
6,0 9,5 280 14
10,0 9,5 280 2.0

c6 c& 16 rong hon ké tiép.

@ Twong quan gan dang gitka mm? va AWG c6 thé tim trong IEC 60999-1.

b Néu dwerng kinh 16 cGa dng 16t khéong da rong dé chira rudt dan dé khéng bi ket thi cé thé dung éng 16t

Trong qué trinh thtr nghiém rudt dan khéng dwoc xé dich cé thé nhan thay rd trong co cau kep.

Sau cac thir nghiém nay, ca dau néi va phwong tién kep déu khéng duwoc bi n&i Iéng va ruét dan
khoéng dwoc cé biéu hién héng gay anh huwédng xau cho qua trinh st dung tiép theo.

12.3.11. Bau nbi khoéng bét ren phai chiu dwoc (rng suét dién va nhiét xuat hién trong s dung binh

thwong.

Kiém tra sw phu hop béng cac th&r nghiém a) va b) dwéi day, dwoc thwe hién trén ndm dau néi khong

bt ren clia 6 cdm chwa st dung vao bat ky thtr nghiém nao.

Ca hai th&r nghiém déu dwoc thwe hién véi rudt dan bang déng, chwa qua s dung.

a) Thir nghiém dwoc thie hién bang cach cho dau ndi khdng bat ren mang tai trong 1 h voi dong dign
xoay chiéu nhw qui dinh trong bang 10 va rudt dan clrng mét sgi dung dé ndi c6 chiéu dai 1 m, cé mat

cét danh nghia nhw qui dinh trong bang 10.

Tha nghiém dwoc thwe hién trén tirng co' ciu kep.

Bang 10 - Dong dién thir nghiém dé kiém tra orng suat nhiét va dién trong st dung binh thwong
doi v&i dau noi khéng bat ren

Dong dién danh dinh Dong dién thir nghiém

Mat cat danh nghia cta rudt dan

A A mm?
10 17,5 1,5
16 22 2,5

CHU THICH: Déi v&i 6 cam c6 dong dién danh dinh nhé hon 10 A, dong dién thir nghiém duoc xac
dinh theo ty Ié va mat cat danh nghia cla ruét dan la 1,5 mm?2.

Trong qua trinh thtr nghiém, khéng cho dong dién chay qua 6 cdm ma chi chay qua dau néi.

Ngay sau giai doan nay, do dién ap roi trén mdi dau ndi khéng bét ren trong khi van cho dong dién

danh dinh chay qua.

Trong moi tredng hop dién ap roi khdng duwgc vrot qua 15 mV.

Phép do dwoc thye hién trén tirng dau néi khong bét ren va cang gan vaéi vi tri clia cuc tiép xuc cang

tot.




Néu méi ndi phia sau cda dau ndi khong thé tiép can duoc thi nha ché tao co thé chuén bj mAu thich
hop; phai than trong khéng dé anh hwéng téi chire nang ctia dau noi.

Cén than dé& dam bao rang trong sudt qua trinh thir nghiém, ké ca khi do, ruét dan va phuong tién do
khéng dwoc xé dich téi mire co thé thay duoc.

b) Bau nbi khéng bat ren da qua buéc xac dinh dién ap roi qui dinh trong thr nghiém a) néu trén
duwoc thir nghiém nhw dwéi day.

Trong qua trinh thtr nghiém, cho dong dién chay qua c6 gia tri bang véi dong dién thtr nghiém cho
trong bang 10.

Toan bd bd tri thtr nghiém, ké& ca cac rudt dan, khong duoc xé dich cho dén khi hoan tat phép do dién
ap roi.

Dau néi phai chiu 192 chu trinh nhiét d5, mdi chu trinh kéo dai xap xi 1 h va thwc hién nhw sau:

- cho dong dién chay qua khoang 30 min;

- sau do la thoi gian khoang 30 min khéng cé dong dién chay qua.

Dién ap roi trén méi dau néi khong bat ren dwoc xac dinh nhw qui dinh d6i véi thir nghiém a) sau méi
24 chu trinh nhiét d va sau khi hoan tat 192 chu trinh nhiét do.

Trong moi trwdng hop, dién ap roi khéng dwoc vwot qua 22,5 mV hodc hai lan gia tri do dwoc sau
chu trinh thir 24, chon gia tri nhé hon.

Sau thir nghiém nay, bang cach xem xét bang mat thwong hogc co diéu chinh thi luc nhung khong
phdng dai, mau khong dwgc c6 nhivng thay doi, vi du nhw niet, bien dang, v.v... anh hwédng xau dén
viéc s dung tiép theo.

Ngoai ra, con phai lap lai thtr nghiém d6 bén co theo 12.3.10 va tat c& cac mau th&r phai chiu dwoc
thir nghiém nay.

12.3.12. Bau ndi khong bét ren phai dwoc thiét ké sao cho rudt dan cirng mét soi néi vao véan duoc
kep, ngay ca khi n6 bj udn Iéch di trong qua trinh lap dat binh thudng, vi du trong qua trinh lap dat
trong hép, va rng suat udn Iéch dwoc truyén dén co cau kep.

Kiém tra sw phu hop béng th&r nghiém dwéi day, thuc hién trén ba mau 6 cdm chwa qua bét ky thr
nghiém nao khac.

Thiét bi thir nghiém, nguyén ly lam viéc cGa né dwoc chi ra trong hinh 12a, phai dwoc két cau sao
cho:

- ru6t dan qui dinh dugc dwa ding cach vao dau ndi co thé duoc Lién léch theo bat ky huéng nao
trong s6 12 hwéng, moi hwéng 1éch nhau 30° véi dung sai theo méi hwdng la £ 5°;

- diém bat dau co thé léch 10° va 20° khéi diém gbc.
CHU THICH 1: Khéng can qui dinh hwéng chuén.

Viéc udn léch rudt dan khai vi tri thang clia n6 dén vi tri thir phai duoc thuc hién bang mét thiét b
thich hgp bang cach dat mot lyc qui dinh 1én ruét dan tai khoadng cach nhat dinh tinh tir dau noi.

Thiét bi udn Iéch phai dwoc thiét ké sao cho:

- lwc dwoc dat theo phwong vudng géc véi rudt dan chwa bi udn léch;

- dat dwoc dd udn léch ma khong lam xoay hodc dich chuyén rudt dan trong co ciu kep;
- lwe van dwoc duy tri khi thwe hién phép do dién ap roi.

Phai dy tinh sao cho c6 thé do dién &p roi trén co ciu kep dang thir nghiém khi ruét dan dwoc nbi
nhw vi du chi ra trong hinh 12b.

Méu thir dwoc 1ap trén phan c6 dinh cla thiét bj thir nghiém sao cho ruét dan qui dinh ludn vao co cau
kep dang thir nghiém c6 thé dwoc udn léch ty do.

CHU THICH 2: Néu can thiét, ruét dan da ludn vao cé thé dwgc udn chat quanh cac vat can sao cho
ching khéng anh hwdng dén két qua thir nghiém.

CHU THICH 3: Trong mét vai truong hop, trr trong hop phan dan huwéng chia rudt dan, can riia bo
nhi*ng phan clia mau th&r ngan can khong cho rudt dan uoén léch twong ng véi lwc dwoc dat vao.
Dé tranh 6xy hoa, cach dién cua rudt dan chi dwoc bdc ra ngay trwde khi bat dau thr nghiém.

Co céu kep duoc lap nhw siv dung binh thwdng véi rudt dan dong cirng mot sgi co méat cat danh
nghia nho nhat qui dinh trong bang 11 va chiu qui trinh thir thie nhat; van co cau kep nay phai chiu qui
trinh thr thi hai dung ruét dan c6 mat cat danh nghia I&n nhat, trir khi qui trinh thr thir nhat khéng
dat.



Luc ubn léch rudt dén dwoc qui dinh trong bang 12, khoang cach la 100 mm dwgc do tr mép cua dau
nodi, bao gom ca phan dan hwéng cho rudt dan, néu cé, dén diém dat cua Iyc tac dung Ién rudt dan.
Thtr nghiém dL!’Q’C thwe hién vc’g’i dong dién lién tuc (tirc Ié, khong dong va cat dong dién trong qua trinh
thlr nghiém); can st dung nguon dién thich hgp va nén lap mét dién tré phu hgp trong mach sao cho
sai léch dong dién duy tri trong pham vi £ 5 % trong qua trinh thér nghiém.

Bang 11 - Mat cat danh nghia cta rudt dan cirng bang déng dung dé thir nghiém uén léch cia
dau noi khéng bat ren

Dong dién danh dinh cia 6 Mat cat danh nghia cta rudt dan thir
cam
mm?

A

Qui trinh thir nghiém thr nhét

Qui trinh thtr nghiém thir hai

Dén va bang 6

1,08

15

T 6 dén va bang 16

15

2,5

2 Chi duing cho nhirng nwéc cho phép str dung rudt din 1,0 mm? vao hé thdng I&p d&t cb dinh.

Bang 12 - Lwc thir nghiém uén léch

Mat cat danh nghia cta ruét dan thir nghiém Lwc udn léch rudt dan @
mm? N
1,0 0,25
1,5 0,5
2,5 1,0

2 Lyc dwoc chon sao cho ng suét tao ra trén rudt dan gan tdi gidi han dan hoi.

Cho dong dién thir nghiém béng dong dién danh dinh cta & cdm chay qua co cu kep can they
nghiém. Lwc phu hop véi bang 12 dwoc dat vao rudt dan thir nghiém da dwoc ludn vao co cau kep
khi thir nghiém theo mot trong mwoi hai huéng thé hién trén hinh 12a va do dién ap roi trén co cau
kep nay. Sau d6 khong déat lwc vao rudt dan niva.

Tiép theo, dat lwc lan lwot trén mdi huéng clia mwdi mot hwéng con lai nhw thé hién trén hinh 12a
theo cung qui trinh thir nghiém.

Tai bat ky hwdng nao trong mudi hai huwéng thir, néu dién ap roi Ién hon 25 mV thi duy tri lwc theo
hwéng nay cho dén khi dién ap roi giam dén gia tri nhé hon 25 mV, nhung khéng lau hon 1 min. Sau
khi dién ap roi dat dén gia tri nhé hon 25 mV, Iyc dwgc duy tri lién tuc & hweng dé trong thdi gian 30
s nira, trong thoi gian nay, dién ap roi khéng dwoc téang 1én.

Hai mau th&r khac clia bé m&u 6 cdm dwoc thir nghiém vai cung qui trinh thir nghiém, nhwng dich
chuyén muoi hai hwéng dat lwc dé léch nhau xap xi bang 10° cho méi mau thir.

Né~u mot mau thtr khong dat tai moét trong cac hwdng dat cua lwc thir, thie nghiém dwoc 1ap lai trén b
mau thr khac, tat ca ching déu phai phu hop v&i chudi thir nghi€ém mai nay.

13. Két cau ctia 6 cam c6 dinh

13.1. Cum cuc tiép xuc ctia 6 cam phai dd d6 dan hoi @& dam bao du lyc ép tir cue tiép xdc Ién chan
cua phich cam.

Kiém tra sw phi hop bang cach xem xét va bang thir nghiém theo céc diéu 9, 21 va 22.
13.2. Cuyc tiép xtc ctia 6 cdm va chan cla phich cdm phai chiu dwgc mai mon va &n mon.
Kiém tra sw phi hop béng cach xem xét va bang thir nghiém cua 26.5.

13.3. L&p 16t cach dién, tAm chan, v.v... phai c6 di do bén co.

Kiém tra su phi hop bang cach xem xét va bang thir nghiém theo diéu 24.

13.4. O cam phai c6 két cAu dé cho phép:

- dé dang dwa va dau néi rudt dan vao dau néi;

- dé dang cb dinh dé vao twdng hodc vao hop lap dat;

- dinh vi dung ruét dan;

- d0 khong gian gitra mat bén dudi cla dé va bé mat ma trén do dé duoc lap dat hoac gitra cac canh
cta dé va voé bao quanh (nap ho&c hop) sao cho sau khi l1ap dat & cdm, cach dién cla rudt dan khong
nhét thiét phai ép vao phan mang dién c6 cwe tinh khéac.



CHU THICH: Yéu cau nay khéng ngu y rang phan kim loai ctia dau ndi nhét thiét phai dwoc bao vé
bang tam chan cach dién hoac go cach dién de tranh tiep xuc do lap dat khong dung phan kim loai
clia dau ndi v&i cach dién cha rudt dan.

Dbi voi & cdm kiéu 18p nbi trén bang dién, cé thé can co ranh di day dé phu hop véi yéu cau nay,
Ngoai ra, 6 cdm theo phan loai thudc thiét ké A phai cho phép dé dang dat vao vi tri va thao nap day
hodc tam day ma khong phai xé dich ruét dan.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét va bang cach I4p rudt dan cé mét cat danh nghia Ién nhét qui
dinh trong bang 3.

13.5. O cam phai duoc thiét ké sao cho co thé cdm hoan toan phich cdm hop bo ma khong bj can tré
b&i bat ky sw nho ra nao tlr bé mat tiép xuc cta chang.

Kiém tra sw phi hop bang cach xac dinh rang khe hé gitra bé mat tiép xuc ctia 6 cdm va phich cam
khéng vwot qua 1 mm khi phich cdm dwoc cdm hoan toan vao 6 cdm.

13.6. Néu nap day co 6ng dan hwéng lap & 16 cdm chan phich cdm, 6ng do khong thé thao roi tir bén
ngoai hodc vé tinh tach ra tlr phia trong khi nap day dwoc thao roi.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét, va néu can, bang thir nghiém béng tay.

13.7 Nap day, tdm day, hodc cac phan clia ching, dung dé bao vé chéng dién giat phai dwoc dinh vi
tai hai hodc nhiéu diém nh& nhirng chi tiét c6 dinh cé hiéu qua.

Nép day, tam day, hoéc cac phan cda ching, co thé duoc co dinh bang mét chi tiét co dinh, vi du
bang mét vit, v&i dieu kién chung con dwoc dinh vi bang phwong tién khac (vi du: go).

CHU THICH 1: Cac chi tiét cb dinh ctia ndp day hodc tAm day can c6 chi tiét gitr d& khdi roi ra ngoai.
Viéc str dung cac vong dém bang bia mut chét, v.v..., dwoc coi la phwong phap di d& dam bao cac vit
c6 chi tiét gitr dé& khong bi roi ra ngoai.

CHU THICH 2: Nhirng phan kim loai khéng néi dat dworc tach khdi phdn mang dién sao cho chiéu dai
duong ro va khe hé khong khi ¢é gia tri qui dinh trong bang 23 khéng dwoc coi la cham téi dwoc néu
cac yéu cau cua diéu nay duwoc dap ing.

Trong trvo'ng hop cac chi tiét dung dé cb dinh nap day hoac tdm day cta 6 cam theo thiét ké A cling
dung qé cb dinh dé thi phai c6 phwong tién dé gitr dé & vi tri dang, tham chi sau khi thao roi nap day
hodc tam day.

Kiém tra sw phu hop bang céac thé» nghiém cta 13.7.1, 13.7.2 hoac 13.7.3.
13.7.1. Bbi v6i ndp day hoac tAm day dwoc cb dinh bang cach bat ren: chi bang cach xem xét

13.7.2. Bbi v6i ndp day hoéc tdm day ma viéc‘cc‘) dinh khéng phu thudc vao vit va duoc tho ra bang
cach dat lwc theo hwdng gan vudng goéc véi bé mat lap dat mat d& (xem bang 13):

- khi d4 thao ching ra cé thé dung que thtr chuan cham t&i phan mang dién:
béng céac thtr nghiém & 24.14;

- khi da thao ching ra c6 thé dung que thir chuan cham t&i nhixng phan kim loai khong néi dat duoc
tach khoéi phan mang dién sao cho chieu dai duwdng ro va khe hé khong khi cé cac gia tri cho trong
bang 23:

béng cac thtr nghiém 24.15;

- khi d4 thao ching ra chi ¢ thé dung que thir chuan cham té&i:
e phan vat liéu cach dién, hodc

« phan kim loai nbi dat, hoac

« phan kim loai tach r&i véi phan mang dién sao cho chiéu dai dwdng ro va khe hé khong khi gap doi
cac gia tri cho trong bang 23, hoac

« phan mang dién cGia mach SELV c6 dién ap khong I&n hon 25 V xoay chiéu:
bang tht» nghiém cla 24.16.

Bang 13 - Lwc dat 1én nap, tAm day hoic phan tlr tac dong ma viéc c¢é dinh chiing khéng phu
thudc vao vit

Lwc can dat N

Sé lwgng 6 cam khong
phu hop véi 24.17 va
24.18

Cham téi dwoc bang que thir Thor
chuén sau khi thao nap day, tim | nghiém
day hoac cac phan cua chiung | theo dieu

Sé lwong 6 cam phu
hop véi 24.17 va 24.18

Khoéng |Phairei ra|Khong dwoc| Phai réi ra




dworc revi réira

ra
T&i phan mang dién 24.14 40 120 80 120
T&i nhirng phan kim loai khéng néi 24.15 10 120 20 120

dat cach phan mang dién bang chiéu
dai dwong ro va khe hé khéng khi
phu hgp v&i bang 23

T&i phan cach dién, phan kim loai 24.16 10 120 10 120
ndi dat, phan mang dién cta SELV <
25 V xoay chiéu hodc phan kim loai
cach phan mang dién béng chiéu dai
duwdng rod gap doi chiéu dai dwong ro
theo bang 23.

13.7.3. Déi v&i ndp day hoac thm day ma viéc cb dinh khong phu thude vao vit bat va viéc thao roi
chung bang dung cu phu hgp v&i hwéng dan clia nha ché tao cho trong ban hwéng dan hoac trong
cac tai liéu khac:

ciing bang cac thir nghiém trong 13.7.2, ngoai trir ndp day hodc tdm day hoac nhirng phan cda chung
khong nhat thiet phai roi ra khi dat luvc khong vwot qua 120 N & hudng vudng goc voi be mat lap dat
bé mat do.

13.8. TAm day dung cho 6 cdm co tiép diém nbi dat phai co két cau dé khong Iap Ian dwoc voi thm
day dung cho 6 cam khdng co tiép diém noi dat, neu nhw viéc lap lan nay lam thay doi phan loai clua o
cam theo 7.1.3.

CHU THICH: Ap dung yéu cau nay cho céac khi cu ctia cing mét nha ché tao.
Kiém tra sw phi hop béng cach xem xét va bang cach I&p ther.

13.9. O cam kiéu I&p nbi phai co két cdu sao cho khi ching duoc 1ap dat va di day nhu trong str dung
binh thwong, khdng c6 10 hé & vé boc ngoai cac 16 danh cho cac chan cua phich cam hoéc cac 16 hé
khac danh cho cac tiep xuc, vi du tiep xuc noi dat phia swdn, hoac co cau ham, v.v...

B qua cac 16 thoat nwoc, khe hé nhé gitra vo boc hodc hdp va bng dén, cap, hoac cac tiép xuc nbi
dat, (néu cd), hoac gilra vé boc hoac hop va gioang hoac mang va vach doét.

Kiém tra sw phi hop bang cach xem xét va bang cach 13p thir, diing cap co ruét dan va mat cat danh
nghia nhé nhat nhw qui dinh trong bang 14.

13.10. Vit hodc nhitng phwong tién khac dé 1&p d&t 6 cdm trén bé méat nam trong hdp hodc trong v
boc phai deé dang tiép can dwoc tlr phia trwdc. Nhirng phwong tién nay khong dwoc dung cho bat ky
muc dich co dinh nao khac.

13.11.Bo nh[éu 6 cam co dé chung phai co cac cau ndi cé dinh dé noi song song CA4c cwc tiép xuc voi
nhau. Viéc co dinh cac cau n6i nay phai doc lap v&i viéc dau ndi day nguon.

13.12. B6 nhiéu 6 cam bao gom nhiéu dé riéng biét phai dwoc thiét ké sao cho dam bao vi tri diing
ctia mdi dé. Viéc cb dinh tirng dé phai doc lap véi viéc cb dinh ctia té hop dé vao bé mét 1ap dat.

Sw phu hop véi cac yéu ciu cta 13.10, 13.11 va 13.12 dwoc kiém tra bdng cach xem xét.
13.13. TAm I&p d&t ctia & cdm kiéu 1ap ndi phai cé du do bén co.
Kiém tra sw phu hop bang cach xem xét sau th&r nghiém ctia 13.4 va bang thtr nghiém 24.3.

13.14. O cam phai chiu dwoc Iwc kéo theo chiéu ngang do mét thiét bi tao ra gibng nhu Iyc kéo co
kha nang dat vao 6 cam.

Boi voi 6 cdm co thong s6 dong dién va dién ap danh dinh dén va bang 16 A va 250 V, kiém tra su
phu hop bang thiét bj & hinh 13.

Tirng mau thir dwoc lap dat trén bé mat thang dirng, mat phang qua cac cuc tiép xdc 6 cam nam
ngang. Sau doé thiét bi dwgc cam vao hoan toan va treo trén né mét vat nang sao cho lwc tac dung la
5N.

Thiét bi dugc rat ra sau 1 min réi xoay 6 cam di mot goc 90° trén mat phang 1ap dat. Th&r nghiém
dworc thye hién bon lan, clr sau moi lan cam, 6 cam lai dwgc xoay di mét goéc 90°.

Trong qua trinh thtr nghiém thiét bi phai khéng dworc roi ra khdi 6 cdm.

Sau cac thir nghiém, 6 cdm khéng dwoc hong theo nghta cia tiéu chuén nay; cu thé, 6 cdm van phai
phu hop v&i cac yéu cau cia diéu 22.

CHU THICH: Khéng thtr nghiém cho cac & cdm loai khac.

13.15. O cdm khong dwoc |&p lién véi dui dén.



Kiém tra sw phu hop bang cach xem xét.

13.16. O cam kiéu lap n6i co ma IP cao hon IP20 phai tuan tha theo phan loai IP clia ching khi da lap
v&i 6ng hoac véi cap cé boc nhw trong st dung binh thuwdng nhwng khéng cé phich cam cam vao.

O cam kiéu 1ap ndi co cap bao vé IPX4 va IPX5 phai cé 16 thoat nwéc.

Néu & cdm c6 16 thoat nuérc, 16 phai cé dwdng kinh it nhat 1a 5 mm hodc dién tich it nhat 20 mm2 va
kich thwéc mot canh khong nhé hon 3 mm.

Néu vi tri ciia ndp chi cé kha nang I&p d&t & mot vi tri ndo do thi 16 thoat nwdc phai cé tac dung & vi tri
doé. Phwong an khac la 16 thoat nwédc phai cé tac dung it nhét tai hai vi tri cta 16 cdm khi né dwoc 1ap
d&t trén tworng thang dirng, mot trong hai 16 thoat nwdc khi day dan di vao tir phia trén va 16 kia, khi
day dan di vao tir phia dwoi.

Lo xo nép, néu cd, phai bang vat liéu chdng &n mon, vi du nhw ddng thanh hodc thép khéng gi.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét, bang cach do va béng cac thir nghiém c6 lién quan trong
16.2.

CHU THICH 1: Khi phich cam khéng cam vao 6 cam, sw bao boc hoan toan co6 thé dat dwoc bang
nap.

CHU THICH 2: Yeéu cau nay khong hamy la nap, néu co, hoac 16 di vao danh cho chan cdm can pha|
day lai khi phich cém khong cam vao 6, v&i diéu kién 1a & cdm qua dwoc thtr nghiém lién quan vé
kiém tra sy xam nhap clia nwéec.

CHU THICH 3: L6 thoat nwéc & phia sau clia vé boc chi dworc coi la c6 tac dung khi thiét ké vé boc
dam bao co khe h& khong khi it nhat Ia 5 mm tinh tlr twong hodc tao ra ranh thoat nwéc co kich
thwéce it nhat 1a nhw qui dinh nay.

13.17. Chan c&m ndi dat phai cé da do bén co.

Kiém tra sw phi hop bang cach xem xét va, dbi voi chan cdm khong phai loai dac, kiém tra bang thir
nghiém 14.2, dwgc thye hién sau cac thir nghiém cuta dieu 21.

13.18. Cwc ndi dat va cuc trung tinh phai c6 hdm chéng xoay va chi thao ra dwoc sau khi thdo 6 cdm
va cé str dung dung cu.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét va bang tay.

CHU THICH: Mat thjét ké ma khi thao roi vd boc thi can sir dung dung cu, sau dé thao roi cuc tiép
xuc lai khéng can dén dung cu, la khéng dwoc phép.

13.19. Miéng kim loai cia mach néi dat khong dwoc co go sac co thé lam hong cach dién clia day dan
nguon.

Kiém tra sw phu hop bang cach xem xét.

13.20. O cam duoc dat trong hop phai dwoc thiét ké sao cho c6 thé chuan bi dau rugt dan sau khi hop
dwoc 1&p dat vao vi tri, nhwng trwde khi & cdm duoc 1ap trong hop.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét.

13.21. L6 di day vao phai co két cu cho phép dua bng cach dién hoac vé boc cap vao sao cho dam
bao bao vé hoan toan vé co.

O cam kiéu lap ndi phai co két cdu sao cho 6ng cach dién hoac vé boc cap co thé nam & phia trong
vd hop it nhat 1 mm.

Doi vai 6 cam kiéu lap ndi, 16 di day dé ludn 6ng cach dién vao, néu cé nhiéu 16 di day thi it nhat Ia hai
trong sO dé,,phéi co kh’él nang chég nhan c& ong cach dién 16, 20, 25 hoac 32 theo IEC 60423 hoac
td hop it nhat hai c& bat ky trong so cac c& nay.

Doi vai 6 cam kiéu 1ap ndi, 16 di day danh cho cap vao phai cé kha nang chap nhan cap co kich thudce
dwoc qui dinh trong bang 14, hodc nhw nha ché tao qui dinh.

Bang 14 - Giéi han dwéng kinh ngoai ctuia cap dung cho 6 cam Iap néi

Dong dién danh | Mat cit danh nghia Gi¢i han kich thwéc ngoai cua cap
dinh cua ruét dan Sé rudt dan Mm
A mm? min max
. . 2 13,5
10 1 dén va bang 2,5 6,4
3 14,5
. . 2 13,5
16 1,5 déen va bang 2,5 7,4
3 14,5




18
19,5
24
25,5
28
5 30,5

CHU THICH: Gi¢i han kich thuwéc ngoai clia cap dwoc qui dinh 1a dwa theo IEC 60227 va IEC
60245.

1,5 dén va bang 4 7,6

32 2,5 dén va bang 10 8,9

AW IN (WD

Kiém tra sw phi hop béng cach xem xét va bang phép do.

CHU THICH: Co thé dat dwoc 16 di day co kich thuac thich hop bang cach dung thanh méng c6 vach
dot hodc str dung cac chi tiét uén vao phu hop.

13.22. Vong 16t trong 16 di day phai dugc cb dinh chac chan va phai khong duoc xé dich do (ng suét
co hoc va rng suat nhiét xuat hién trong st dung binh thwdng.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét va bang thir nghiém dwai day.
Vong I6t dwoc thir nghiém khi da 1&p trong khi cu.
Dau tién khi cu dwoc I&p cac vong 16t, cac vong 16t nay da qua x(& Iy qui dinh trong 16.1.

Sau do dat khi cu vao tu nhiét trong th&i gian 2 h nhw mo ta trong 16.1, nhiét dé dwoc duy tri & 40 °C
+2°C.

Ngay sau chu ky nay dat lwc bang 30 N trong 5 s Ién cac phan khac nhau clia vong I6t bang dau cla
que thr thang (dau do th&r nghiém 11 cta IEC 61032).

Trong qua trinh thir nghiém nay, vong 16t khéng dwoc bién dang dén murc c6 thé cham téi cac bo
phan mang dién.

DPoi V@i vong lot co kha nang phai chiju Iwc kéo doc truc trong str dung binh thwdng, dat Iwc kéo doc
truc bang 30 N trong 5 s.

Trong qua trinh thir nghiém, vong 16t khéng dwoc tudt ra ngoai.
Sau dé thir nghiém duorc lap lai véi cac vong 16t chwa qua bét ky x ly nao.

13.23. Vong I6t dat trong 16 di day can duoc thi("ét ké va lam bang vat liéu sao cho c6 thé dua duoc
cép vao trong khi cu khi nhiét d6 mai trwong thap.

CHU THICH: 0] mét s6 nwéc nhw Ao, Canada, Trung Quéc, Ban Mach, Phan Lan, Nauy, Thuy Dién
can tuan thd khuyén cao nay do thyc té lap dat trong diéu kién lanh.

Khi c6 yéu cau, kiém tra sy phu hop bang thtr nghiém dwéi day.

Khi cu dwoc I&p cac vong 16t chwa qua x ly 130 hoéa, cac khi cu chwa c6 16 di day can dwoc tao 16
thich hop.

Sau dé6 dat khi cu vao td lanh c6 nhiét o (-15 * 2) °C trong thoi gian 2 h.

Sau giai doan nay, lay khi cu ra khéi ti lanh va ngay sau do, trong khi khi cu van con lanh, phai c6 thé
luon cap c6é dwdng kinh I1&n nhat qua vong 16t ma khéng can lwc qua mirc.

Sau thr nghiém 13.22 va 13.23 vong 16t khong dwoc c6 nhirng bién dang c6 hai, rach hodc c6 cac hw
hdéng twong tw dan dén khéng phu hop véi tiéu chuan nay.

14. Két cu cua phich cdm va 6 cam di dong

14.1. Khi cu di dong loai khéng thay day dwoc phai sao cho:

- néu th&o cap mém ra khai khi cu thi khi cu d6 vinh vién khéng st dung dwoc niva, va

- khi cu khéng thé mé bang tay hodc diing dung cu céng dung chung, vi du nhw tuéc no vit d& mé vit.

CHU THICH: Khi cu coi nhw vinh vién khong s dung dugc, néu mudn Iap rap lai khi cu do, phai st
dung nhirng chi tiét hoac vat liéu khac v&i nguyén ban.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét, thir nghiém bang tay va bang thtr nghiém ctia 24.14.3.
14.2. Chan cla khi cu di dong phai cé da do bén co.

Kiém tra sw phi hop bang thir nghiém & diéu 24 va, dbi véi cac chan cam rong, kiém tra bang thir
nghiém duw&i day, dwgc thire hién sau thir nghiém & dieu 21.



D4t lwc bang 100 N vudng géc véi truc clia chan cdm, chan nay dwoc d& nhw chi ra trong hinh 14,
trong thoi gian 1 min, lwc dat la thanh thép c6 dwong kinh 4,8 mm, truc cua thanh vudéng goc véi truc
cua chan cam.

Trong khi d&t lwc, chan cdm khoéng dwoc lun xubéng qua 0,15 mm tai diém dét luc.

Sau khi théi @&t lyc, cac kich thudc ctia chan cam phai khéng dwec thay dbi nhiéu hon 0,06 mm theo
bat ky chiéu nao.

14.3. Chan cla phich cdm phai:
- dwoc ham dé chéng xoay;
- khéng thé thao chan cdm ma khéng théo bung phich cidm;

- dwgc ¢6 dinh da vao than phich cam khi da duwoc 13p rap va di day nhuw trong st dung binh thuong.
Khoéng thé cdm duoc chan cam noi dat hoac chan cam trung tinh cta phich cam & vi tri khong dung.
Kiém tra sw phi hop béng cach xem xét, thir nghiém bang tay va bang thir nghiém 24.2 va 24.10.

14.4. Cyc nbi dat va cyc trung tinh cGia 6 cdm di dong phai dwoc chét dé chdng xoay va chi co thé
thao ra dwoc khi c6 dung cu, sau khi thao réi 6 cam.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét, thir bang tay va véi 6 cdm di déng don, bang thtr nghiém
cla 24.2.

14.5. Cac cuc tiép xuc ctia 6 cdm phai du dan héi dé dam bao du lwc ép cwce tiép xuc.

Yéu cau nay ciing co thé qui dinh cho 6 cam ma luc ép cuc tiép xic dwoc ddm bao nho cac phan
cach dién c6 dac tinh dé dam béq tiép xuUc an toan va lau bén trong bat ky diéu kién s dung binh
thuwdng nao, dac biét can chu y den hién twgng co ngét, 1ao héa va lun bep.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét va bang cac thir nghiém & cac diéu 9, 21 va 22.

14.6. Chan c&m cla phich cdm va cuc tiép xtc ctia 6 cdm phai chju dwoc an mon va mai mon.
Kiém tra sw phu hop béng thir nghiém thich hgp, th&r nghiém nay hién dang dwoc xem xét.
14.7. V& boc cuia khi cu thay day dwoc phai boc hoan toan cac dau ndi va dau ctia cap mém.

Két cu phai sao cho rudt dan cé thé ndi ding yéu ciu va, khi khi cu dwoc di day va I&p rép nhw st
dung binh thuwong, khdng c6 nguy co':

- ép céc 16i véi nhau gay héng cach dién rudt dan, dan dén kha ndng danh thing cach dién;

- rudt dan cda 16i ndi véi dau ndi mang dién bi ép vao phan kim loai c6 thé cham t&i dworc;

- rudt dan cua 16i ndi véi dau ndi dat bi ép vao phan mang dién.

14.8. Khi cu thay day duoc phai duogc thiét ké sao cho vit hodc dai 6c ctia dau n0| khong duwoc I6ng

roi roi ra khai vi tri dé tao nén mébi ndi dién gitra nhirng phan mang dién va dau nbi dat hodc nhirng
chi tiét kim loai ndi t&i dau ndi dat.

Sw phi hop vé&i yéu ciu ctia 14.7 va 14.8 duwoc kiém tra bang cach xem xét va thir nghiém bang tay.

14.9. Khi cu thay day dwoc co tiép diém nbi dat phai duoc thiét ké co khoang tréng du rong dé uén
chung mot rudt dan néi dat sao cho néu bd phan giam nhe lwc kéo cang khdng hoat dong thi méi nbi
clia ruédt dan ndi dat sé chiu lic keo cang sau méi nbi cla rudt dan mang dong va trong truéng hop
c6 wng lwc qua lon thi rudt ndi dat sé dit sau rudt mang dong.

Kiém tra sw phu hop béng th&r nghiém dwéi day.

Céc ruét dan mang dong cua cap mém dwoc nbi voi khi cu sao cho doan day tlr bg phan g|am nhe
lvc keo cang dén cac dau néi twong trng cang ngan cang tbt. Tiép d6, wém rudt dan ndi dat dén ding
dau ndi ctia n6 theo dwdng ngan nhat rdi cat & khoang dai hon 8 mm niva dé ndi theo yéu ciu st
dung.

Phai co du chd dé dat doan day di vong do day ndi dat tao ra vi chiéu dai dw clia nd, khi khi cu duoc
Iap rap dung.

D6i v&i khi cu khong thay day dwoc, khong thudc loai dlc san, cb tiép diém ndi dat, chiéu dai cia day
dan gitra cac dau noi va kep day phai diéu chinh sao cho day dan mang dong chiu lwc trwdc day néi
dat, néu nhw cap mém bj truot trong kep day.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét.

14.10. Dau nbi clia khi cu thay day dwoc va dau ndi cta khi cu khong thay day duoc phai duoc dat
hodc che chan sao cho cac si day cla ruét dan trong khi cu sé khéng gay nguy hiém dién giat.

Déi v&i khi cu di dong khong thay day dwoc, thudc loai duc sén, phai co phuwong tién dé ngan ngira
sw ndi Iong cac soi day cua rudt dan tir d6 lam giam khoang céach ly tbi thiéu yéu cau glwa Cac soi
day nay va tat ca cac bé méat bén ngoai cham téi dwoc cla khi cy, trir bé mét tiép giap ctia phich cam.



Kiém tra sy phu hop nhw sau:
- dbi v&i khi cu thay day dwoc, kiém tra bang thir nghiém ctia 14.10.1;

- dbi vai khi cu khéng thay day dwoc, khong thudc loai duc sén, kiém tra bang thir nghiém cua
14.10.2;

- dbi vai khi cu khéng thay day dwoc, thudc loai dic sén, bang cach kiém tra va xem xét theo 14.10.3.

14.10.1. Tach bo phan cach dién dai 6 mm tinh tir dau day dan mém, co mat cat danh nghia yéu cau
dwoc qui dinh trong bang 3. Mot soii cla day dan mém dworc té ra va cac sgi con lai dwoc luén hoan
toan vao va dwoc kep trong dau néi nhw str dung binh thwédng.

Ubn sgi vira t& ra theo moi huéng co thé, nhung khong lam rach cach dién phia sau, khong ubn gap
xung quanh g& chan.

CHU THICH: Viéc khoéng cho ubn gap xung quanh g& chan khong c6 nghia la soi day vira té ra can
duorc gitr thang trong [qua trinh tht» nghiém. Va lai, viéc udn gap dwoc thuc hién néu viéc gap nhw vay
duoc coi la co thé xuat hién trong qua trinh 18p rap théng thworng ddi véi phich cdm hodc 6 cdm di
dong, vi du khi day nép day vao.

Soi day t& ra ctia rudt dan nbi véi dau nbi mang dién khong dwoc cham tdi bat ky phan kim loai cham
téi dwoce nao hodc co kha nang nho ra khédi v boc khi khi cu da dwoc lap dat.

Soi day t& ra cla rudt dan néi téi dau nbi dat khong dwoc cham téi phan mang dién.
Néu can thiét, thi thir nghiém dwoc |1&p lai voi soi day t& ra & vi tri khac.

14.10.2. Loai bd mét doan cach dién bang véi chiéu dai loai bd Ién nhat dwoc thiét ké theo cong bb
cla nha ché tao cong thém 2mm & mot dau rudt dan mém cé mat cét nhw dwoc [dp. M6t soi cla rudt
dan mém duoc té ra & vi tri bat lgi nhét trong khi cac soi con lai dwoc néi theo cach nhw dwoc st
dung theo két ciu cta khi cu.

Ubn soi day vira t& ra theo moi hwéng cé thé nhwng khong lam rach cach dién phia sau va khéng
udn gap xung quanh g& chan.

CHU THICH: Viéc khoéng cho ubn gap xung quanh g& chén khong c6 nghia la soi day vira té ra can
duoc gitr thang trong qua trinh thir nghiém. Hon nira, viéc uén gap dwoc thwe hién néu viéc gap nhu
vay duoc coi la c6 thé xuat hién trong trong qua trinh 1ap rap thdng thwdng ddi véi phich cdm hodc 6
cam di dong, vi du khi day nap day vao.

Soi day té ra cta rudt dan ndi véi dau nbi dat khong dwoc cham tédi bat ky bd phan mang dién nao.

14.10.3. Khi cu khong thay day dwoc loai duc s8n phai dwoc kiém tra dé chirng té réng c6 phuong
tién ngdn nglra viéc cac soi bi té ra ctia ruét dan va/hoac cac phan mang dién lam gidm khoang cach
tdi thiéu qua cach dién dén bé méat cham t&i dwoc bén ngoai xubng thdp hon 1,5 mm (ngoai trir bé
mat tiép giap ctia phich cam).

CHU THICH: Kiém tra “co phwong tién" co thé doi héi kiém tra két cau san pham hoac phuong phap
lap rap.

14.11. Béi vé&i khi cu di ddng thay day duoc:
- céch thire thye hién dé gidm luc kéo cang va ngan ngira sy xoén day phai rd rang;

- kep day, hoac it nhat mét phan cia no, phai lap lién hoac cé dinh véi mot trong nhirng bé phan cau
thanh clia phich cam hodc 6 cam di dong;

- khdng duoc st dung nhirtng phwong phap tam thdi nhw 1a that nat cap mém hodc dung day budc
cac dau cot;

- kep day phai thich hop véi nhivng loai cap mém khac nhau c6 thé dwoc dau ndi vao;
- cac vit, néu co, dé kep cap mém thi khdng dugc dung dé cbé dinh bat ky thanh phan nao khéc;

CHU THICH: Biéu nay khong loai trir mét nap ding dé gitr cap mém vao vi tri khi o co' cau chan day
dé gitr cap nam dung vi tri trong khi cu, khi ndp nay dwoc théo ra.

- co cAu chén day phai la vat liéu cach dién hodc cé 16p 16t cach dién cb dinh véi phan kim loai;
- phan kim loai clia co' ciu chan day, ké ca vit kep phai dwoc cach dién véi mach ndi dat.
Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét, va néu thudc déi twong ap dung, thir nghiém bang tay.

14.12. Béi véi cac khi cu di dong thay day dwoc va khi cu di dong duc §5n khong thay day dugrc, phai
khoéng thao dwgc nap hoac tam day hoac cac bo phan dwoec thiét ké dé ddm bao chong dién giat khi
khoéng c6 dung cu.

Kiém tra sy phu hop nhw sau:



- d6i v&i nap hoac tdm day hoac cac bo phan clia ching dwoc cb dinh bang vit, kiém tra sy pha hop
bang cach xem xét;

- d6i v&i nap hoac tdm day hodc cac bé phan clia chiing dwoc ¢6 dinh bang cach khong bét ren va
néu thao ching ra sé dan dén cham vao phan mang dién, kiém tra sy phu hop bang cac thir nghiém
cla 24.14.

14.13. Néu nap day cia 6 cdm di dong c6 6ng I6ng Iap trén I6 danh cho chan phich cam thi nhiing
ong long nay phai khong thé thao roi tir bén ngoai hoadc vé tinh roi ra tir phia trong khi nap day duwoc
thao roi.

14.14. Vit can thao ra dé co thé tiép can bén trong ctia khi cu phai c6 chi tiét gitr dé vit khong roi ra
ngoai.

CHU THICH: Viec s dung céc vong dém mut chat bang bia hoéc twong tw, dwoc coi la phwong phap
da dé dam bao vit can gitr khong bi roi ra.

Kiém tra sw phi hop v&i cac yéu ciu trong 14.13 va 14.14 bang cach xem xét.

14.15. B& mat tiép giap ctia phich cam, ngoai chan cam ra khong dugc co chd nhé ra khi phich cam
dwoc ndi day va lap rap nhw trong st dung binh thudng.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét sau khi da I&p rudt dan cé mat cat danh nghia I&n nhét qui
dinh trong bang 3.

CHU THICH: Tiép diém ndi dat khong dwoc coi nhw 13 chd nho ra khoi bé mat tiép giap.

14.16. O cam di dong phai duoc thiét ké sao cho co thé cam hoan toan phich cdm ciing bd ma khong
bi ngan tré b&i bat ky s nho ra nao tlr bé mat tiep giap.

Kiém tra sw phu hop béng tht» nghiém 13.5.

14.17. Khi cu di déng cé ma IP cao hon IP20 phai dwgc boc kin phu hop v&i phan loai IP clia ching
khi da lap cap vao.

Phich cdm c6 ma IP cao hon IP20, ngoai trir bé mat tiép giap, phai dwoc boc du kin khi da 1ap voi cap
meéem nhw trong st dung binh thwdng.

O cam di dong co ma IP cao hon IP20 phai dwoc boc dd kin khi da lap véi cap mém nhuw trong st
dung binh thwdng nhwng khdng cé phich cam cam vao.

L& xo nép, néu cd, phai dung vat liéu chdng &n mon, nhw déng thanh hodc thép khéng gi.
Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét va bang cac thir nghiém 16.2.
CHU THICH: Khi phich cdm khéng cdm vao 6 cam, c6 thé dat dwoc boc di kin bang mét nép day.

Yéu cau nay khéng hamyy la nap, néu co, ho&c 16 di vao danh cho chan cdm can phai day lai khi
phich cam khong cam vao 6 cdm, v6i diéu kién la khi cu qua dwoc thir nghiém lién quan vé kiém tra
sy xam nhap cla nworc.

14.18. O cam di dong co phuong tién dé treo 1én twong hoac trén bé mat lap dat khac, phai dwoc thiét
ké sao cho phwong tién treo khéng dwgc phép cham vao phan mang dién.

Khéng dwoc co 16 thong gitra khoang danh cho phuong tién treo dé cb dinh 6 cam trén twong va cac
phan mang dién.

Kiém tra sw phu hop bang cach xem xét va bang cac thir nghiém 24.11, 24.12 va 24.13.

14.19. Tb hop cta khi cu di dong voi aptébmat hoac thié:[ bi bao vé khac phai phu hop véi cac tiéu
chuan riéng lién quan, néu khoéng cé tiéu chuan san pham cho td hop.

Kiém tra sw phi hop béng cach th&r nghiém céac bd phan hop thanh theo cac tiéu chuén lién quan.
CHU THICH: Té hop véi RCD xem IEC 61540

14.20. Khi cu di ddng khéng dwoc 1a mot bd phan té hop véi dui dén.

Kiém tra sw phu hop bang cach xem xét.

14.21. Phich cdm dwoc phan loai danh riéng nhw phich cdm dung cho thiét bi cap Il cé thé la loai thay
day duoc hoac khéng thay day duoc.

Néu chung Ia mét phan ctia bo day thi bd day nay phai cé bd ndi dung cho thiét bi cap 1.
Néu ching la mot phan clia bd day déo dai thi bé day nay phai dwec cap cung 6 cam di dong ding
cho thiét bj cap Il

CHU THICH 1: O Ao, Trung Quéc, Séc, Birc, Phan Lan, Ha Lan, Slovakia khong cho phép dung
phich cam thay day duogc cho thiét bj cap II.



CHU THICH 2: O Séc, Birc, BDan Mach, ltalia, Slovakia, Anh khéng cho phép dung bé day kéo dai cho
thiét bi cap 1.

14.22. Céac bd phan hop thanh, nhw thiét bi dong cat va cau chay, dwoc I&p vao khi cu phai tuan tha
tiéu chuan IEC co lién quan theo pham vi ap dung hop ly.

Kiém tra sy phi hop bang cach xem xét va, néu can thiét, kiém tra bang thir nghiém thanh phan theo
tiéu chuan IEC cé lién quan.

14.23. Néu phich cam la b phan khong tach roi clia mét thiét bj loai cam thang thi thiét bi do khong
dwoc gay qua nhiét cho cac chan cam hoac tac dung Iwc qua mirc 1én 6 cam co dinh.

CHU THICH: Vi du vé thiét bi co phich cam Ia mét bé phan khong tach roi nhw may cao rau va cac
bong den c¢o pin nap lai dwgc, bién ap kieu cam thang, v.v...

Phich cdm c6 théng sb dac trung trén 16 A va 250 V khong dwoc 1a bd phan khéng tach roi cha thiét
bi khac.

Béi voi phich cam hai cuc, c6 hoac khong co tiép diém nbi dat, c6 dong dién va dién ap danh dinh
dén va bang 16 A va 250 V, kiém tra sw phu hop bang cac thir nghiém 14.23.1 va 14.23.2.

CHU THICH: Béi v&i cac phich cdm khac, cac thir nghiém dang duwoc xem xét.

14.23.1. Phich cam cuia thiét bi dwoc cadm vao 6 cdm cb dinh tuan tha theo tiéu chuan nay, 6 cdm
dwoc ndi vao nguodn co dién ap bang 1,1 lan dién ap danh dinh I&n nhat clia thiét bi.

Sau 1 h, d6 tdng nhiét clia chan cdm khong dwoc vwot qua 45 °C.

14.23.2. Thiét bi dwoc cam vao 6 cdm cb dinh phu hop véi tiéu chuan nay, 6 cam duoc xoay di mét
khoéng 8 mm trong mat phang nam ngang qua truc cla |6 cwe tiép xic mang dién phia sau mat tiep
giap clia 6 cam va song song v&i mat tiép giap nay.

M6 men xoan bd sung can dat vao & cdm dé gil cho bé mat tiép giap tré vé mat thadng dirng phai
khong duogc vrot qua 0,25 Nm.

14.24. Phich cam phai dwoc tao hinh va lam tir vat liéu sao cho c6 thé dé dang dung tay rat phich
cam ra khdi 6 cam lién quan.

Ngoai, ra, cac bé mat dé cam tay vao phai dwoc thiét ké sao cho cé thé rut phich cadm ra ma khéng
kéo Ién cdp mem.

Kiém tra sw phu hop bang th&» nghiém dang dwoc xem xét.
14.25. Vong |6t trong trong 16i di day vao phai dap (rng cac yéu ciu cta 13.22 va 13.23.
15. O cam c6 lién dong

O c&m co lién dong voi thiét bi déng cat phai co két cég sao cho phich cém khong thé cam vao hozc
rdt ra hoan toan khéi 6 cam trong khi cue tiep xuc clia 0 cam dang c6 dién, va cuc tiép xdc clia 6 cam
khéng thé mang dién chirng nao phich cdm hau nhw chwa cdm vao hoan toan.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét va thr bang tay.

CHU THICH: C4c yéu cau thtr nghiém khac dang dwoc xem xét.

16. Do bén lao héa, bao vé bing vé ngoai va kha nang chéng am
16.1. Do bén ldo hoa

Khi cu phai bén 4o hoa.

Nhitng bd phan dwoc thiét ké chi diing cho muc dich trang tri, vi du mét s6 nap day nhét dinh, néu c6
thé, phai dwoc thao ra va cac bd phan nay khdng phai chiu thir nghiém.

Kiém tra sw phi hop béng th& nghiém dwéi day.

Khi cu dwoc lap dat nhw trong st dung binh thuong, dwoc th&r nghiém trong td nhiét c6 thanh phan
va ap suat khéng khi méi tridng va théng gié bang tuan hoan tw nhién.

Khi cu ¢ ma IP cao hon IPX0 dwoc thir nghiém sau khi dwoc 1&p rép va lap dat nhw qui dinh trong
16.2.

Nhiét d6 trong td 14 70 °C + 2 °C.

Mau thir dworc gil trong ta 7 ngay (168 h).

Nén dung td nhiét chay bang dién.

Sw tuan hoan tw nhién cé thé thwc hién bang cac 16 trén thanh ta.

Sau khi xt ly, mau thi duoc lay ra khoi ta thir nghiém va gilr tai nhiét d6 trong phong va dé a4m twong
doi trong khoang 45 % dén 55 % it nhat la 4 ngay (96 h).



Mau thir khong dwoc co vét nit nhin thay dwoc bang mat thuwong hoac diéu chinh thi lwc nhung
khdng phong dai, vat liéu phai khong tré nén dinh hoac tron, dieu nay dwoc xét doan nhw dwéi day.

Dung ngén tay tré quan manh vai thd va kho rdi &n 1én mau thir véiluc 5N

Vét clia vai khong dwoc lwu lai trén mau thte va vat liéu cla mau thir khéng dwoc dinh vao vai.
Sau tht nghiém nay, mau thr khéng dwoc hw hai dan dén khéng phu hop tiéu chuén nay.
CHU THICH: Lwc 5 N c6 thé dat dwoc béng cach sau:

- d&t mau thir 1&én mot dia can va trén dia can kia dat mot vat nang bang khéi lwong mau thir cong voi
500 g.

- su théng bang dworc 13p lai bang cach an 1én mau thdr bang ngdn tay tré dwoc quan manh vai thd va
khé.

16.2. Bao vé bang vé ngoai

V6 boc phai co kha nang béo vé chdng cham dén cac bo phan nguy hiém, chéng cac anh hudng co
hai do sy xam nhap cla cac vat ran tlr bén ngoai va cac anh huwédng cé hai do sy xam nhap cua nwéc
phu hop véi ky hiéu IP cla khi cu.

Kiém tra sw phu hop béng cac th&r nghiém cla 16.2.1 va 16.2.2.

16.2.1. Bao vé chéng cham dén cac bo phan nguy hiém va chéng cac anh hwéng c6 hai do sw
xam nhap cua cac vat ran tlr bén ngoai

Khi cu va vé clia chung phai cé cap bao vé chdng cham dén cac bd phan nguy hiém va chéng cac
anh hwdng cd hai do s xam nhap cla cac vat ran tlr bén ngoai.

O cém cb dinh dwoc 1ap dat nhu trong st dung binh thwdng trén mét bé mat thang ding. O cam kiéu
lap chim va nlra chim dwoc lap dat trong mot hop thich hop theo hwéng dan ctia nha ché tao.

Khi cu c6 gioang hodc dém co ren dwoc 13p va nbi véi cap trong day dau néi dwoc qui dinh trong
bang 3. Dém dwoc xiét voi lwc bang 2/3 gia tri lwc dat vao trong qua trinh thir nghiém cutia 24.6.

Céc vit cia vé dwoc xiét vai lwe bang 2/3 gia tri lwc cho trong bang 6.
Cac bd phan c6 thé thao roi ma khong can dén dung cu thi duoc thao ra.

Néu mét khi cu da dat dwoc thir nghiém, thi sau d6 sw két hop cua tirng khi cu nhw vay ciing duoc
coi la dat thtr nghiém nay.

CHU THICH: Khéng duoc Iap dém cung véi hop chét gan hoac twong tu.

16.2.1.1. Bdo vé chéng cham dén céc bo phan nguy hiém

Thyc hién cac thlr nghiém thich hgp qui dinh trong IEC 60529 (xem thém diéu 10).

16.2.1.2. Bdo vé chéng cac anh huéng cé hai do sw x4m nhap cla cac vat rén tlr bén ngoai

Thyc hién cac thlr nghiém thich hgp qui dinh trong IEC 60529.

Dé thr nghiém cac khi cu co dac trung ther nhét 14 s6 5, khi cu dwoc coi la cép 2; khéng dwoc lot bui
dén murc lam can tr& dén hoat déng 6n dinh hodc gay mat an toan.

Khéng d&t dau do thir nghiém 1én 16 thoat nwéc.

16.2.2. Bao vé chéng anh hwéng cé hai do sw xam nhap cta nwéc

Khi cu va vé ctia chiing phai cé cip bdo vé chdng sw xam nhap c6 hai ctia nwéc phi hop véi phan
loai IP cla chuing.

Kiém tra sw phi hop béng céac thi» nghiém thich hop ctia IEC 60529 trong cac diéu kién dwoc qui dinh
dwéi day.

O c&m kiéu I&p chim va nlra chim dwoc cb dinh vao mét birc twéng thir nghiém thang ding twong

trwng cho st dung thich hop ctia khi cu ¢6 si dung mét hdp thich hop phu hop véi hwéng dan cia
nha ché tao.

Trong treong hop hwéng dan clia nha ché tao qui dinh rang khi cu thich hop dé 13p 1én twong nham
thi st dung twdng th&r nghiém theo hinh 15. Twdng dwgc lam bang gach cé bé mat nhan. Khi lap dat
hép Ién twdng thir nghiém, hop phai ép vira khit vao twong.

CHU THICH 1: Néu dung vat liéu gan kin dé gan hop vao tuwong thi hop chat do phai khéng dwoc anh
hwéng dén dac tinh bit kin cla mau can thir nghiém;

CHU THICH 2: Hinh 15 cho vi du & d6 g& ciia hdp duwoc dinh vi trong mat phang chuén, co thé dat
theo cac vi tri khac tuy theo hwéng dan clia nha ché tao.



O cam kiéu lap ndi dwoc lap dat nhu trong st dung binh thwong theo vi tri thang dirng va dwoc 1ap
V@i cap hoac ong hoac vai ca hai theo hwdng dan cta nha che tao. Cap phai co cac rudt dan c6 mat
cat danh nghia I&n nhat va nhé nhat cho trong bang 3, tuy theo théng s6 dac trwng ctia 6 cam.

O cém di déng duoc thir nghiém trén bé mat phang nam ngang, & vj tri nhw st dung binh thwong sao
cho khong cd Iwc kéo tac dong Ién cap mém. O dwoc ndi véi cap mém (xem bang 17) c6 cac rudt dan
c6 mét cét danh nghfa I&n nhat va nhé nhat cho trong bang 3, tuy theo théng sb déc trwng ctia 6 cam.

Cac vit ctia vo khi lap dat khi cu dwoc xiét chat véi lwe bang 2/3 gia tri lwe twong (ng cho trong bang
6.

Pém dwoc xiét chat vai lwc béng 2/3 gia tri lwc dat vao trong qua trinh thlr nghiém cla 24.6.
CHU THICH 3: Khéng dworc 1ap dém cuing véi hop chat gén hodc twong tw.
Nhirng phan c6 thé thdo ma khoéng can dén dung cu thi dugc thao ra.

Néu v6 clia 6 cdm c6 ma IP nhé hon IPX5 duoc thiét ké co cac 16 thoat nwoc thi mét 16 duwgc mé ra
néu nhw trong st dung binh thwdng 16 nay & vi tri thap nhat. Néu vo cla 6 cdm c6 ma IP 1én hon
hoac bang IPX5 duwoc thiét ké cé cac 16 thoat nwéc thi cac 16 nay khdng duwgc mé.

O c&m dwoc thér nghiém ma khong cdm phich cdm vao va néu cé nap day thi phai day lai.
CHU THICH 4: & Ao, Uc, Ban Mach khi thtr nghiém & cdm c¢b dinh, phich cdm dwoc cdm vao & cdm.

Phich cam dwoc thir nghiém khi dwo'c cam hoan toan, dau tién la vao 6 cadm cb dinh, sau dé vao 6
cam di dong cua cung hé thong va co cung cap bao vé chong anh hwéng co hai do sy xam nhap cua
nwéc, néu dwoc qui dinh trong hé thong.

CHU THICH 5: Trong mét sb hé théng, & cdm va phich cdm c6 thé khong cé cung cép bao vé.

Phai chu y dé khéng lam &nh hwéng, vi du nhw gé hodc rung Iac cum I&p rap theo cach lam anh
hwéng dén két qua thir nghiém.

Néu khi cu c6 16 thoat nwéc duwgc md ra thi phai kiém tra bang cach xem xét dé thay rang nwaéc lot
vao nhwng khéng tich tu lai ma dwoc thoat ra ngoai, khdng gay bat ky hw hai nao déen toan bd cum lap
rap.

MA&u tht phai chiu thtr nghiém dd bén dién qui dinh trong 17.2, thtr nghiém phai b4t dau trong vong 5
min sau khi hoan thanh th& nghiém cda 16.2.2.

16.3. Kha nang chéng 4m
Khi cu phai chiu dwoc dm c6 thé xuat hién trong si dung binh thuéng.

Kiém tra sy phu hop bang x& ly 4m duoc mo ta trong diéu nay, ngay sau do, do dién tré cach dién va
th&r nghiém d6 bén dién nhw qui dinh trong dieu 17.

L6 di day, néu cd, phai dé h&, néu c6 thanh méng dé dot thi dot mét trong nhirng thanh méng dé.

Thao nhirng phan c6 thé thdo ma khéng can dén dung cu va cho x& Iy &m cuing v&i phan chinh; mé
nap |6 xo trong qua trinh xt ly nay.

X ly Am dworc thue hién, trong td &m chira khong khi cé d6 &m twong déi dwoc duy tri trong khodng
91 % va 95 %.

Nhiét do khong khi noi d&t mau thir dwoc duy tri trong pham vi 1 °C so v&i gia tri nhiét d6 t thich hop
gitra 20 °C va 30 °C.

Trwédc khi dat trong ti &m, mau thir dwoc dwa vé nhiét do gitra t va (t+4) °C.

Mau thir dworc gil trong ta:

- hai ngay (48 h) dbi v&i khi cu c6 ma IP 1a IPXO;

- bay ngay (168 h) dbi véi khi cu ¢ ma IP cao hon IPXO0.

CHU THICH 1: Trong phan Ion céc trwong hop, mau thir co thé dwa vé nhiét do qui dinh bang cach
gilr n6 & nhiét do nay it nhat la 4h trwéc thir am.

CHU THICH 2: D6 dm twong &ng gitra 91 % va 95 % c6 thé dat dwgc bang cach dét trong td thir dm

dung dich b&o hoa natri sunphat (Na-S04) hoac kali nitrat (KNOs) trong nuwéc c6 bé mat tiép xuc véi
khong khi dd rong.

CHU THICH 3: bé dat dwoc diéu kién qui dinh bén trong td thir, can thiét phai dam bao Iwu théng lién
tuc khong khi bén trong, va néi chung, phai st dung tl cach nhiét.

Sau x& ly nay, mau thtr khéng dwoc c¢é huw hai so v&i yéu ciu cla tiéu chuan nay,
17. Dién tré& cach dién va do bén dién

Dién tré cach dién va do bén dién cta khi cu phai du.



Kié,m tra sw phu hop béng céac thi nghiém duGi day, thire hién ngay sau cac thir nghiém & 16.3 trong
ta am hoac trong phong ma (o] d6 mau da dwoc dua ve nhiét do qui dinh, sau khi da lap lai nhirng
phan c6 thé thao r&i ma khdng can dén dung cu trwdc dé da thao ra dé thir nghiém.

17.1. Dién tr& cach dién dwoc do & dién ap mot chiéu xap xi 500 V, phép do dwoc thye hién sau khi
dat dién ap dwgc 1 min.

Dién tré cach dién khong dwoc nhd hon 5 MQ.
17.1.1. Bi véi & cam, dién trd cach dién dwoc do 1an lwot:

a) gilra tAt ca cac cwe dwoc ndi véi nhau va than ctia 6 cdm, phép do dworc tién hanh véi phich cdm
da dwoc cam vao 0 cam;

b) 1an lwot gitra tirng cuc va tat ca cac cuc khac dwoc ndi véi than 6 cdm da cé phich cdm cém vao;
c) gitra vd bang kim loai va 14 kim loai tiép xtc vé&i bé mét bén trong clia cac &p 16t cach dién, néu co;
CHU THICH: Thtr nghiém nay chi dwgc thye hién néu Iop 16t cach dién la can thiét dé tao ra do cach
dién.

d) gitra cac bd phan bang kim loai dung dé kep day dén, ké ca 6c vit kep, va (cac) dau nbi dat hoac
(céac) tiép diém ndi dat, néu cé, ctia 6 cadm di dong;

e) gitra cac bd phan bang kim loai dung dé kep day dén cda 6 cam di dong va mét thanh kim loai, co
dwdng kinh bang dwdng kinh Ién nhat ctia cap mém, dwoc lap vao vi tri cia cap (xem bang 17).

Thuat ng "than ctia & cdm” s dung & cac diém a) va b) bao gdm cac bd phan béng kim loai cé thé
cham t&i dwoc, cac khung kim loai d& dé ctia 6 cam kiéu 13p chim, 1a kim loai tiép xtic véi bé mét
ngoai ctia cac bo phan bén ngoai c6 thé cham téi dwoc béng vat liéu cach dién, cac vit bat dé hodc
ndp day va tAm day, vit I3p rap bén ngoai, cac dau ndi dat hodc tiép diém néi dét.

CHU THICH 1: Céac phép do & diém c), d) va e) khéng dwoc thuc hién dbi vai 6 cdm di dong khong
thay day duorc;

CHU THICH 2: Trong khi quén 14 kim loai xung quanh bé méat ngoai hodc cho no tiép xuc voi bé mét
bén trong cla cac bd phan bang vat liéu cach d[én, dung que thtr thang khérJg c6 kh&p noi ¢ kich
thwéc nhw que thd tiéu chuan cho trén hinh 2, 4n nhe nhang la vao nhirng 16 ho&c ranh.

17.1.2. DBéi v6i phich c&dm, dién tré cach dién dwoc do Ian lwot:

a) gilra tAt ca cac cwe duwoc ndi véi nhau va than phich cadm;

b) 1an lwot gitra tivng cuc va tat ca cac cuc khac dwoc ndi véi than cia phich cadm;

c) gilva cac b phan péng kim loai dung dé kep day dan, ké ca éc vit kep, va (cac) dau nbi dat hodc
(cac) tiep dieém noi dat, néu cé;

d) gitra cac bo phan bang kim loai diing dé,kep day dan va mét thanh kim loai c6 duwéng kinh bang
dwdng kinh I&én nhat ctia cap mém, dwogc lap vao vi tri clia cap (xem bang 17).

Thuat ngl "than” st» dung & cac diém a) va b) bao gdbm cac bd phan bang kim loai c6 thé cham t6i
duoc, cac vit Iap rap bén ngoai, cac dau noi dat, cac tiép diém ndi dat va 1a kim loai tiép xuc voi bé
mat ngoai cua cac bd phan bén ngoai cham t¢i dwoc bang vat liéu cach dién, trir bé mat tiep giap.

CHU THICH 1: Cac phép do & cac diém c) va d) khong thwe hién déi véi phich cdm khéng thay day
duwoc;

CHU THICH 2: Trong khi quan 14 kim loai xung quanh bé mat ngoai hogc cho né tiép xdc véi bé mat
bén trong cua cac b phan bang vat liéu cach dién, dung dau do 11 cta IEC 61032 la dau do the
nghiém khdng c6 khép, an nhe nhang la thép vao nhirng 16 hoac ranh.

17.2. Dat mot dién ap vé co ban cé dang hinh sin, tan sé 50 Hz ho&c 60 Hz trong mét phut gitra cac
bd phan néu trong 17.1.

Dién ap thr nghiém phai nhw sau:

- 1250 V dbi vé&i khi cu c6 dién ap danh dinh dén va bang 130V;

-2 000 V dbi v&i khi cu co dién ap danh dinh 16n hon 130V.

Luc d4u, dat khong qué mot nira dién ap qui dinh, sau d6 tdng nhanh dén gia tri qui dinh.
Trong qué trinh thtr nghiém khong dwoc xuét hién phéng dién bé mat hodc danh thing.

CHU THICH 1: May bién ap cao ap dung cho thtr nghiém phai dwoc thiét ké sao cho khi bi ngan mach
& dau ra sau khi da dieu chinh dién ap dau ra den gia tri thir nghiém twong (rng thi dong dién ra it
nhat 12 200 mA.

CHU THICH 2: Role qua dong khéng budc phéi nhay khi dong dién ra nhé hon 100 mA.
CHU THICH 3: Lwu y dé gia tri hiéu dung cua dién ap thir d&t dwoc do trong pham vi £ 3 %.



CHU THICH 4; Phéng tia Ilra dién ma khong gay sut &p thi dwoc bd qua.
18. Hoat dong cua tiép diém néi dat

Tiép diém nbi dat phai dam bao di luc ép tiép xuc va khong bi hdng trong qué trinh st dung binh
thwong.

Kiém tra sw phu hop béng cac thr nghiém & cac diéu 19 va 21.

19. b tang nhiét

Khi cu phai ¢ két cdu sao cho ching phi hop véi thir nghiém dd ting nhiét sau day:
- khi cu khong thay day dwoc thtr nghiém nhw thwe trang khi dwoc giao;

- khi cu thay day dwoc dwoc 1ap véi day dan cach dién bing nhwa PVC c6 mét cét danh nghia cho
trong bang 15.

Bang 15 - Mat cat danh nghia cua day ddng dé thir nghiém dé tang nhiét

Mat cat danh nghia
Dong dién danh dinh cuaa khi cu mm2
A Day dan mém dung cho khi|Day cirng (mét s@i hoac nhiéu
cu di déng sei) dung cho khi cu co6 dinh
Dén va bang 10 1 1,5
Trén 10 dén va bang 16 1,5 2,5
Trén 16 4 6

Vit hodc dai 6c ctia dau ndi dwoc xiét chat véi mémen bang 2/3 gia tri qui dinh & 12.2.8.

CHU THICH 1: & dam bao lam mat binh thuwdng cac dau ndi, day dan nbi dén dau néi phai co chiéu
dai it nhatla 1 m.

Khi cu kiéu Iap chim dwoc 1ap dat trong hop kiéu lap chim. Hop dwoc dat trong mot khi gb thong
rong nhoi viva xung quanh hop, sao cho go trvdc cﬂg hép khéng nhé ra ngoai va khong thut sau vao
trong qua 5 mm so v&i bé mat phia trwéc cda khoi go thong.

CHU THICH 2: Khdi lap rap thir nghiém phai dé cho kho trong vong it nhat 7 ngay ké tiv khi lam lan
dau.

Khéi g6 thong co thé dwoc ghép tir nhiéu manh va phai c6 kich ¢& sao cho c6 it nhat 25 mm gb xung
quanh vira, I&p vira cé chieu day tr 10 mm dén 15 mm xung quanh cac kich thwéc I&n nhat clia cac
canh va phia sau cta hop.

CHU THICH 3: Cac thanh bén ctia hbc trong khéi gb théng c6 thé c6 dang hinh truy.

(Cac) day cap nbi dén 6 cam phai qua phia trén clia hop, chd day vao phai bit kin dé phong ngiva Iwu
théng khong khi. Chiéu dai cia méi day dan trong hdp phai la (80 + 10) mm.

O cém kiéu I&p ndi phai dwoc lap dat chinh gitra bé mat ctia mot tAm gbé cé kich thudc ti thiéu la day
20 mm, rong 500 mm va cao 500 mm.

Céc loai 6 c&dm khac phal l&p dat theo hwéng dan clia nha ché tao, hodc trong trwong hop khong cod
hwong dan thi I&p d&t & vi tri st dung binh thwdng nao dugc xem la tao ra nhirng diéu kién nang né
nhat.

Khéi thtr nghiém phai dwoc dat trong méi trwdng khong cé gié lua dé thtr nghiém.

O cdm duwoc thir nghiém cuing v&i phich cam thir nghiém c6 cac chan cam béang dong thau, ¢ kich
thwdc qui dinh tdi thiéu.

Phich cdm dwoc thir nghiém cling véi 6 cdm ¢ dinh pht hop véi tiéu chuén nay va cé dac tinh gan

d&c tinh trung binh nhét cé thé Iwa chon dwoc, nhwng cé kich c& tdi thiéu ctia chan cdm ndi dat, néu
co.

Phich cdm dwoc cdm vao & cdm va cho mét dong dién xoay chiéu dwoc qui dinh trong bang 20 chay
quatrong 1 h.

Déi v&i cac khi cu cé ba cuc hodc nhiéu hon, dong dién trong qua trinh th& nghiém phai chay qua cac
tiép diém pha, néu thudc dbi twong ap dung. Ngoai ra, cac thir nghiém riéng biét phai dwoc tién hanh
bang cach cho dong dién chay qua tiép dlem trung tinh, néu co, va tiép diém pha lién ké va qua t|ep
diém ndi dat, néu co, va t|ep diém pha gan nhéat. Riéng trong thtr nghiém nay, cac tiép diém ndi déat,
khéng phan biét sb lwong cla chung, déu dwoc coi la mot cuc.

Trong tre'ng hop bd nhiéu 6 cam, thir nghiém duoc the hién trén tirng 6 cam cla tirng loai va trng
théng sO dong dién.



Nhiét d6 dwgc xac dinh béng cac hat, né,ng chay, chi thi ‘mz‘au hoac cap nhiét, dwoc lwa chon va dat
sao cho anh hwéng la khéng dang ké dbi véi nhiét do can do.

Do ting nhiét clia cac dau ndi khéng duoc vuot qua 45 °C

CHU THICH 4: Qéi Vé’i’thl]’ nghiém 25.3, do tdng nhiét ctia cac bd phan bén ngoai bang vat liéu cach
di,én tuy khéng can thié~t chg viéc gilr & dung vi tri cac boé phan mang dién va cac bo phan clia mach
ndi dat nhwng chdng van tiép xuc véi nhirng bé phan nay thi cling dwgc xac dinh;

CHU THICH 5: Néu khi cy c6 Iap kém bd diéu chinh anh sang, cau chay, cong tac, bo khéng ché
nang lwong, v.v... cac phan t&r khac nay dwoc néi tat trong thtr nghiém nay.

20. Kha ning cat
Khi cu phai dam bao kha nang cét.

Kiém tra sw phu hop béng cach thir nghiém 6 cdm va phich cdm cé chan cdm loai réng bang mot thiét
bi thr thich hop, mét vi du dwoc cho trén hinh 16.

Lap khi cu thay day dwoc véi day dan nhu qui dinh cho thir nghiém & diéu 19.
CHU THICH 1: Viéc xem xét lai thiét bj th(r cho trén hinh 16 dang dwoc tién hanh;

CHU THICH 2: Trong truong hop hdng nap che, thir nghiém 6 cam co nap che c6 thé duoc lap lai,
thao tac bang tay.

O cadm dwoc thtr nghiém véi phich cdm thér nghiém c6 chan cdm bang ddng thau, néu thudc dbi
twong ap dung, c6 6ng |6t cach dién va co kich thuwéc qui dinh I&n nhat véi dung sai ?o,oe mm, va cach

nhau mét khodng cach danh nghia véi dung sai 3% mm. Béi véi ddu mat ctia éng 16t, chi can kich
thwdc clia ching ndm trong dung sai cho trong td roi tiéu chuén twong tng la da.

CHU THICH 3: Hinh dang clia dau 6ng lot cach dién khong dwoc xem la quan trong dbi vai thiy
nghiém nay, mién |a ching phu hop véi to rdi tiéu chuan twong ng;

CHU THICH 4: Vat liéu cGia chan cdm bang dong thau phai nhw qui dinh trong ISO 1639, c6 ky hiéu
CuzZn39Pb2-M va thanh phan vi mé phai dong nhat.

DA&u clia chan cam tron phai dwoc [am tron.

Phich cdm dworc thtr nghiém véi 6 cdm cb dinh phu hop véi tiéu chudn nay va cé déc tinh gan nhéat
véi dac tinh trung binh cé thé lwa chon duoc.

CHU THICH 5: Lwu y la cac chan cam clia phich cam thir nghiém phai & tinh trang t6t trwdc khi bat
dau th nghiém.

Dc‘)i‘ véi céc khi cu c6 dién ap danh dinh dén va bang 250 V va dong dién danh dinh dén va bang 16 A,
chiéu dai hanh trinh cuda thiét bi thtr nghiém tlr 50 mm dén 60 mm.

CHU THICH 6: Chiéu dai cta hanh trinh déi véi khi cu c6 dién ap va dong dién danh dinh khac dang
duwoc xem xét.

Phich cdm dwoc cdm vao va rut ra khéi & cdm 50 lan (100 hanh trinh) véi toc d6:

- 30 hanh trinh trong mot phut déi véi khi cu c6 dong dién danh dinh dén va bang 16A va dién ap danh
dinh dén va bang 250V;

- 15 hanh trinh trong mét phuat déi véi cac khi cu khac.
CHU THICH 7: Mét hanh trinh 1a mét 1an c¢dm phich cdm vao hodc mét 1an rat ra.

Dién ap thlr nghiém phai bang 1,1 |an dién ap danh dinh va dong dién thir nghiém phai bang 1,25 Ian
dong dién danh dinh.

Thoi gian ma dong dién chay qua tir ldc cdm phich cdm vao cho dén khi rat phich cdm ra nhu sau:
- dbi v&i khi cu c6 dong dién dén va bang 16A 1a 1,50*5s
- dbi voi khi cu trén 16A 1a 37°S

Khi cu dwoc thir véi dong dién xoay chiéu cé cos ¢ = 0,6 + 0,05.

Néu c6 mach néi dét thi khong dwoc cé dong dién chay trong mach néi dat.

The nghiém dwoc tién hanh theo cach néi trén hinh 17. Khi cu hai cuwc c6 tiép diém trung tinh (2P + N
va 2PN+ @ ) dwoc nbi vao hai pha va trung tinh cia hé théng ba pha.

Dién tré va cudn khang khong duoc ndi song song, trtr khi st dung cudn khang c6 16i khong khi, mot
dién tré co dong xap xi 1 % dong dién chay qua cudn khang dwoc nbdi song song véi nd.



Cuon khang cd 16i st c6 thé dwoc sir dung véi diéu kién 1a dong dién cé dang séng vé co ban la hinh
sin.

Déi voi thir nghiém cac khi cu ba pha, st dung cudn khang ba pha.

Cac bd phan bang kim loai cham toi dwoc, gid d& va khung d& bang kim loai dung dé d& dé caa 6
cam kiég lap chim dwoc n()i, théng qua cbng tléC Iwa chon C; doi v&i khi cu hai pha, néi v&i mét cuc
cla nguon trong moét ntra s6 hér)h trinh, V,é noi voi cwce kia trong mot nkra so héph trinh con lai; doi voi
khi cu ba pha, ching dwoc ndi lan lwgt dén tlrng cwe clia nguén va trong 1/3 s6 hanh trinh.

Déi v&i bd nhidu & cdm, thir nghiém dworc thuwe hién trén mot 6 cdm cho méi loai va mdi dong dién
danh dinh.

Trong qua trinh thtr nghiém, khéng dwoc xuét hién hd quang lién tuc.
Sau khi th&r nghiém, mau khéng duoc c¢é nhirng hdng héc l1am anh hwong dén sy st dung binh

thuong tiép theo va cac 16 dé cam chan cdm khong cé bat ky hw hai nao co thé gay anh hudng xau
dén an toan trong pham vi qui dinh cua tiéu chuén nay.

21. Hoat ddéng binh thwéng

Khi cu phai chiu dwoc nhivng (rng suét co hoc, qua dong va qua nhiét xuat hién trong qua trinh st
dung binh thuwdng ma khéng bi mon qua mdc hodc dnh hwéng coé hai khac.

Kiém tra sw phi hgp bang cach thir nghiém 6 cam va phich cam c6 cac tiép diém ndi gt dan hoi
hodc v&i cac chan cam khéng dac nho thiét bi thtr nghiém thich hop, vi du vé thiét bi nay cho trén
hinh 16.

CHU THICH 1: Viéc xem xét lai thiét bj ther nghiém & hinh 12 dang dwoc tién hanh

Céc chan cam thir nghiém (dung cho thir nghiém 6 c&m) va céc & c&m cb dinh (dung cho thtr nghiém
phich cdm cé cac 16 tiép diém nbi dat dan hoi hodc chan cadm khong dac) phai dwoc thay thé sau 4
500 va 9 000 hanh trinh.

CHU THICH 2: Néu nap che bi hdng thi cac thir nghiém d6i véi 6 cam co nap che co thé duoc I3p lai
bang cach thwc hién so hanh trinh qui dinh (ttrc 1a 10 000 hanh trinh) véi dong dién chay qua mau
khdng c6 nap che do nha ché tao chu~én bi vz‘a, bang cach thwc hién cung voi s@ hanh trinh nhw vay khi
khéng c6 dong dién chay qua, trén mau c6 nap che hoac cach th& ba la th&r bang tay nhw khi st dung
binh thwédng.

O c&m dwoc thir nghiém véi phich cdm thé nghiém c6 chan cdm bang dong thau, néu thudc déi
twong ap dung, c6 6ng I6t cach dién, va co kich thwéc qui dinh 1én nhat véi dung sai 90,06 mm, va

cach nhau & khoang cach danh nghia véi dung sai ¢*% mm. Déi véi ddu mat cda bng I6t, chi can kich
thwéc clia chiing nam trong khodng dung sai cho trong céc td roi tiéu chuan twong ng 1a du.

CHU THICH 3: Hinh dang ctia dau 6ng 16t cach dién khong duoc xem la quan trong dbi voi thie
nghiém nay mién la ching tuan theo t& rdi tiéu chun twong (ng;

CHU THICH 4: Vat liéu cGia chan cdm bang dong thau phai nhw qui dinh trong ISO 1639, ¢6 ky hiéu
Cuzn39Pb2-M va hgp chat nén dong nhat;

Dau clia chan cdm tron phai dwoc [am tron.

Phich cdm dwoc thir nghiém voi 6 cdm cb dinh phu hop véi tiéu chuén nay va co cac dac tinh gan
nhat véi dac tinh trung binh cé thé lwa chon dworc.

CHU THICH 5: Luwu y la cac chan cam ctia phich cdm thr nghiém phai & tinh trang tot trvdc khi thir
nghiém bat dau.

M&u duoc thlr nghiém véi dong dién xoay chiéu nhw qui dinh trong bang 20, & dién ap danh dinh,
trong mach cé cose = 0,8 £+ 0,05.

Phich cdm dwoc cdm vao va rut ra khéi & cdm 5 000 1an (10 000 hanh trinh) véi tbe do:

- 30 hanh trinh trong mét phut déi véi khi cu c6 dong dién danh dinh dén va bang 16 A va dién ap
danh dinh dén va bang 250 V;

- 15 hanh trinh trong mét phut déi véi cac khi cu khac.
CHU THICH 6: Mét hanh trinh [& mét 1an cdm phich cdm vao hodc mét 1an rit ra.

Déi v&i khi cu ¢6 dong dién danh dinh khéng qua 16 A, cho dong dién ther nghiém chay qua, méi lan
cam vao va rut phich cam ra.

Trong tét ca cac truong hop khac, cho dong dién thir nghiém chay qua xen k&, cir mét lan cadm vao va
rat phich cam ra c6 dong dién chay qua lai mét 1an cam vao va rat phich cam ra khéng cé dong dién
chay qua.

Thoi gian dong dién thi nghiém chay qua ti khi cdm vao dén khi rat phich cdm ra nhuw sau:



- di v&i khi cy c6 dong dien <16 A1a 1,5,°°S
- di v&i khi cy c6 dong dién > 16 Ala3°°S

Néu c6 day ndi dat thi khong dwoc co dong dién chay qua mach néi dat.

Thir nghiém duoc thirc hién theo cach nbi chi ra & diéu 20, cong tac lwa chon C hoat dong nhw da qui
dinh trong diéu do.

Déi voi b nhiéu 6 cam, thir nghiém duwoc thure hién trén tirng 6 cam clia tirng loai va cho tirng thong
s0 dong dién.

Trong qua trinh thtr nghiém, khéng dwoc xay ra hd quang lién tuc.

Sau khi thtr nghiém, mau khéng dwoc cé biéu hién:

- mon, anh hwdng xau dén s dung tiép theo;

- héng vé ngoai, I&p 16t cach dién hoac cac vach ngan;

- hdng céc 16 danh cho chan cdm c6 thé gay anh huéng xau dén hoat déng binh thuong;
- n&i 16ng cac mbi ndi co hodc dién;

- rd ri hop chét gan.

Déi voi 6 cdm c6 ndp che, dung dudng theo hinh 9, &n vao cac 16 cam tuong (ng véi céac cyc tiép
xuc mang dién v&i mot Iwe dén 20 N.

Dudng dwoc dat vao nap che & vi tri bat lgi nhat, lan Iwgt an vao theo ba huéng Ién cung mot chd
trong th&i gian xap xi 5 s theo méi hwéng

Trong qua trinh dat lwc, khong dwoc xoay dwdng va phai dat sao cho duy tri dwec lwe 20 N. Khi di
chuyén dwéng tlr hwéng nay sang huwéng khac, khdng dét lwc nhwng ciing khong rat dwéng ra.

Sau do6 dung dwdng theo hinh 10, dat mot lwc dén 1 N va theo ba huwdng trong thoi gian xap xi5s
theo méi huwéng, véi cac dich chuyén doc lap, rat dwéng ra sau mdi lan dich chuyén.

Duéng theo hinh 9 va hinh 10 khéng dwoc cham t&i cac phdn mang dién khi ching dwoc n véi cac
Iwc twong rng.

B6 chi thi bang dién cé dién ap trong khodng 40 V va 50 V dwoc si dung dé biéu thi cé sw tiép xtc
vGi bd phan twong tng.

MA&u phai phu hop véi cac yéu cau qui dinh & diéu 19, dong dién thé» nghiém bang dong dién thir
nghiém qui dinh ddi v&i thir nghiém hoat dong binh thwong & diéu 21 va d6 tang nhiét & moi vi tri
khéng dwoc vwot qua 45 °C, va ching phai chiu dwoc thi nghiém d6 bén dién theo 17.2, dién ap tha
nghiém dwoc gidm xubng dén 1 500 V déi véi khi cu c6 dién ap danh dinh 14 250 V va xubng con 1
000 V déi vai khi cu co dién ap danh dinh la 130 V.

CHU THICH 7: Khéng I&p lai x& ly &m theo 16.3 trwéc khi thir nghiém dd bén dién cta diéu nay.
Cac thir nghiém 13.2 va 14.2 dwoc tién hanh sau cac thir nghiém & diéu nay.
22. Lwec rut phich cdm

Két cAu chia khi cu phai cho phép cam vao va rat phich cdm ra mét cach dé dang, va ngan ngira
phich cdm bj tudt ra khéi & cdm khi s&v dung binh thuwéong.

Déi voi thir nghiém nay, cac tiép diém ndi dat, khong phan biét sé lwgng cla chung, duwgc xem la mot
cwe.

Khi cu c6 khoéa lién ddng duwoc thir nghiém & trang thai khéng khoa.
Kiém tra sw phu hop, chi déi véi 6 cdm, bang:

- mot thir nghiém dé chirng té réng lwc I&n nhét can thiét dé rat phich cdm thi nghiém ra khéi 6 cdm
khong I&n hon Iyc qui dinh & bang 16, va

- mét thir nghiém dé chirng t6 rang Iwc nhé nhét can thiét dé rat mét chan cam chuén ra khdi mét cuc
tiép xuc khong thap hon Iwc quy dinh & bang 16.

22.1. Kiém tra Iwc rut phich cam I&n nhat

O cam duoc cb dinh vao mot tam lap dat A cla thiét bj cho trén hinh 18 sao cho truc cda I6 cuc tiép
xuc clia 6 cam nam theo phwong thang dirng va 16 dé cam phich quay xudng dwoi.

Phich cam thir nghiém c6 cac chan cam, bang thép t6i, dwoc mai nhén, do nham bé mat khong vuot

0.8 .
0,8 um ¢ v trén toan bd chiéu dai lam viéc va cach nhau mét khoang cach danh nghia, véi dung
saila + 0,05 mm.



Puong kinh, di véi chan cdm tron, va khodng cach gitra cac bé mét tiép diém, déi véi chan cam kiéu
khac Ian Iwot phai c6 kich thwdc qui dinh 16n nhét va chiéu dai qui dinh 1&n nhét, véi dung sai 2o,
mm .

CHU THICH 1: Kich thwéc qui dinh I&n nhét Ia kich thuwéc danh nghia cdng véi dung sai lén nhét.
Trwdc mébi thlr nghiém, cac chan cdm dwoc lau sach m&, st dung mot héa chét tdy & dang ngudi.
CHU THICH 2: Khi lam sach, can dé& phong hit phai hoi ctia chét lam saoh.

Phich cdm thtr nghiém véi chan cdm cé kich thwéc I&n nhat dwoc cdm vao va rit ra khéi & cdm mudi
lan, sau d6 lai dwoc cdm lai; mot dia treo E, d& mot vat nang chinh F va mét vat nang bd sung G
dworc treo vao phich cadm nho mot kep thich hop D. Vat nang bd sung dwoc chon sao cho tao lyc kéo
xudng béng 1/10 lwc rat phich cdm I&n nhét trong bang 16.

Vat nang chinh cung voi vat nang bd sung, kep, dia treo va phich cdm tao ra lwc bang lwc rat phich
cam I&én nhat da chi ra.

Vat nang chinh dwoc treo nhe nhang va khong dot ngét trén phich cam va vat nang b sung, néu can
thiét, dwoc phép tha roi tir 6 cao 50 mm xudng vat nang chinh.

Phich cdm khong dwoc ndm lai trong 6 cam.

22.2. Kiém tra lwc rat phich cdm nhé nhét

Duwé&ng cam dé thir nghiém duoc cho trén hinh 19 dwoc cam vao tirng tiép xuc riéng ré ctia 6 cam. O
cam dugc dat theo phwong nam ngang sao cho dwdng cam duoc treo theo phwong thang dirng
hwéng xudng dwéi.

Cac nap che, néu c6, phai lam cho méat hiéu lwc dé khdng gay anh hwdéng dén thir nghiém.

Dudng cdm dé thir nghiém dwoc ché tao bang thép t6i, c6 dd nham bé mat khong Ion hon 0,8 pm

(
Phan chan cdm cla dwéng phai cé mat cat ngang bang céac kich thuwéc nhd nhéat cho trong to roi tiéu
chudn twong tng °;,, mm va chiéu dai da dé tiép xdc tét véi & cdm. Luc do dudng dat vao phai bang
gia tri qui dinh trong Béng 16.

) trén toan bo chidu dai hoat déng clia chan cam.

CHU THICH 1: Néu 6 cam tiép nhan dwoc cac phich cam co6 cac chan cam kich thudc khac nhau thi
phai str dung phich cam coé kich thwéc chan cam nhd nhat thich hop.

Trwdc méi thlr nghiém, chan cdm dwoc lam sach m& béng chét tdy & dang ngudi.
CHU THICH 2: Khi lam sach, can dé& phong hit phai hoi ctia chat lam sach
Sau d6, dwéng cdm dé thir nghiém dwoc cdm vao cum cuc tiép xuc.

Dy’fyng cam dfa th&r nghiém dworc cém vao nhe nhang va phai lwu y khdng dung manh vao cum cyc
tiép xuc khi kiém tra lwc rat ra nhé nhat.

Duéng khéng duoc roi khdi bo tiép xtc trong vong 30 s.

Bang 16 - Lwc rat téi da va téi thiéu

Lwc rat
N
Gia tri danh dinh S6 cuc Dwéng loai nhiéu Dwéng loai mot
chan chan
Lén nhat Nho nhét
Dén va bang 10 A 2 40
3 50 Lo
Trén 10 A dén va bang 16 A 2 50
3 54 2
Nhiéu hon 3 70
Trén 16 A dén va béng 32 A 2 80
3 80 3
Nhiéu hon 3 100

23. Day cap mém va néi day cap mém



23.1. Phich cam va 6,cém di dong phai co kep day sao cho cac rudt dan dién khong phai chiu luc, ké
ca lyc xoan, & ché ndi v&i dau ndi hay dau cot, va sao cho vé ngoai clia ching dwoc bao vé chong bj
Co xat.

V6 boc clia cap mém, néu cd, phai duwoc kep trong co ciu kep.
Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét.
23.2. Hiéu qua git* chic dwoc kiém tra béng thtr nghiém duéi day nhd mot thiét bj cho trén hinh 20.

C?IC khi cu khdéng thay d~éy duwoc dwoc thir nghiém nhw thwe trang khi dwoc giao. Thir nghiém dwoc
tién hanh trén nhirng mau chwa qua st dung.

Khi cu thay day duoc trudc hét duoc thir nghiém voi cap co mét cat danh nghiia nhd nhét va sau do
v&i cap cé mat cat danh nghfa Ién nhat nhw cho trong bang 17.

Khi cu dwoc thiét ké dac biét dé siv dung véi cap mém det chi dwoc thir nghiém véi loai cap mém det
da qui dinh.

Bang 17 - Pwéng kinh ngoai ciia cap mém can dworc gilv chat bang co ciu kep cap

Sé lwong Gioi han kich thwé’c
i . ] ] Kidu cap ruét dﬁr! va| ngoai déj v&i cap
Théng so6 dac trwng cua khi $6 cwe? | mém (cap mit cit mém
cu chuan) |danh nghia mm
mm? Nho nhét | Lon nhét
6 A dén va béng 10 A. Dién ap ) 2271EC 42 | 2X0,75 | 2,754 | 3,2x6,4
dén va bang 250V 2 2271EC53 | 240,75 3.8x6,0 52X 7.6
6 A dén va bang 10 A. X 2271EC42 | 2x0,75 2,7x5,4 | 3,2x6,4
Dién ap dén va bang 250 V 227 IEC 53 2x1 6,4 8,0
227 |[EC 53 3x 0,75 6,4 8,4
® 227 |[EC 53 3x1
Trén 10 A dén va béing 16 A. ) 2271EC 42 | 2X0,75 > %5474 3,2x 6,4
bién ap dén va bang 250 V 227 |IEC 53 2x1,5 o 9,0
227 |[EC 53 3x 0,75 6,4 9,8
® 227 |[EC 53 3x1,5
16 A 3 227 |IEC 53 3x1 6,8 12,0
bién ap trén 250 V 227 IEC 53 3x2,5
227 IEC 53 4x1 7,6 13,0
4 227 IEC 53 4x2,5
227 IEC 53 5x1 8,3 14,0
> 227 IEC 53 5x2,5
Trén 16 A 227 IEC 53 2x2,5 8,9 11,0
Dién 4p dén va bang 440 V § 245 IEC 66 2x6 13,5 18,5
3 227 IEC 53 3x2,5 9,6 12,0
245 1EC 66 3x6 14,5 20,0
227 IEC 53 4x2,5 10,5 13,0
4 245 |EC 66 16,5 22,0
227 |[EC 53 5x2,5 11,5 14,0
> 245 |EC 56 5x6 18,0 24,5
a) dwoc thiét ké dac biét dung cho cap mém det co hai ruét.
b) cac tiép diém ndi dat, khong phan biét sb lwong, dwoc coi la mét cuc.

Rudt dan hoac cap mém ctia khi cu thay day dwoc dwoc ludn vao dau ndi, cac vit dau néi duoc xiét
chat vira du dé ngan ngtra s dich chuyén ctia rudt dan dién mét cach dé dang.



Kep day duoc sir dung theo cach binh thuéng, vit kep, néu co, dwoc xiét véi mdmen bang 2/3 gia tri
qui dinh trong bang 6.

Sau khi lap rap lai mau, cac bo phan cau thanh phai khit nhau va khong thé an thém bat cir mét doan
cap mem nao vao trong mau dwoc nira.

Méau duoc dat vao thiét bi thir nghiém sao cho truc clia cap mém theo phwong thang ding & noi no di
vao mau.

Cap mém sau do dwoc kéo 100 lan véi luc:
-50 N néu dong dién danh dinh la 2,5 A;

-60 N néu dong dién danh dinh I&n hon 2,5 A nhwng khéng Ién hon 16 A va dién ap danh dinh dén
va bang 250 V;

- 80 N néu dong dién danh dinh I&n hon 2,5 A nhwng khéng 16n hon 16 A va dién ap danh dinh Ién
hon 250 V;

- 100 N néu dong dién danh dinh I&n hon 16 A.

Lwc kéo dwoc dat tir tlr khong dot ngét méi lan trong 1 s.

Can lwvu y dé dwa lwc kéo ddng thoi 1&n tAt ca cac bod phan (18i, cach dién va vé boc) ctia cap mém.
Ngay sau do, cap mém duwoc thir nghiém trong 1 min véi mémen xoén dwoc qui dinh trong bang 18.

Bang 18 - Gia tri mdmen xoan dé thir co cau kep day

Théng s6 dic trwng cua phich Céap mém

< - R < - ~
cam hoac 6 cam di dong (sb rudt dan x mét cat tinh bang mm?)

2x0,5 |2x0,75| 3x0,5 |3x0,75 | (2hoachon?2)x1

Pén va bang 16 A va dién ap 250 V| 0,1 Nm |0,15 Nm| 0,15 Nm | 0,25 Nm 0,25 Nm
16 A va dién ap trén 250 V - - - - 0,35 Nm
Trén 16 A - - - - 0,425 Nm

Phich cdm dé |ap v&i day tinsel det khéng phai chiu thtr nghiém moémen xoén.

Sau cac thir nghiém, cap mém khéng dwoc xé dich qua 2 mm. Déi v&i khi cu thay day duorc, dau cla
ruét dan dién khong dwoc dich chuyén }rong dau ndi dén mdrc nhin thay dwoc. Boi véi khi cu khdng
thay day dwoc, khdng dugc diet cac moi noi dién.

Dé do d6 xé dich theo chiéu doc, danh dau trén cap mém cach phan cudi ciia mau hoac 6ng bao vé
cap mém mét doan 20 mm trwédc khi kéo.

Déi vai khi cu khong thay day dwoc, néu khong xac dinh dwoc ré rang phan cudi ciia mau hoac cua
ong bao vé cap mém thi danh dau thém trén phan than cdia mau.

D6 xé dich clia dau trén cap mém lién quan dén mau hozc 6ng bao vé cap mém duoc do trong ltic
cap mém chiju kéo.

Ngoai ra, di voi khi cu thay day dugc co dong dién danh dinh dén va bang 16 A, can phai kiém tra
bang moét thir nghiém bang tay dé thay rang né phu hgp dé lap rap véi cap thich hop nhw chi ra trong
bang 19.

Bang 19 - Kich thwéc téi thiéu cia cap mém can dwec cung cip cho khi cu thay day dwec

. SO ruotdan i1 thwére 16 nhét
5 5 d 1a khi 5 cpon| Kiéucap | Vvamatcat clia cap mém
Thdéng so dac trwng cua khi cu So cwc! mam danh nghia
2 mm
mm
6 A dén va bang 10 A.
) . 2 | 2451EC 51 2x0,75 8,0
Dién ap dén va bang 250 VV @
6 A dén va béng 10 A. 2 245 IEC 53 2x1 8,8
Dién ap dén va bang 250 V 3 245 IEC 53 3x1 9,2
Trén 10 A dén va bang 16 A. 2 245 IEC 53 2x1,5 10,5
Dién ap dén va bang 250 V 3 245 IEC 53 3x15 11,0
16 A 3 |2451EC53 3x2,5 13,0
Dién &p trén 250 V 4 | 245IEC 53 4x2,5 14,0



5 245 IEC 53

5x2,5

15,5

) Cac tiép diém nbi dat, khong phan biét s lwong, dwoc coi la mét cuc.

b Dwoc thiét ké déc biét cho cap mém c6 hai rudt dan.

23.3. Phich cam khong thay day duoc va 6 cam di dong khong thay day dwoc phai duoc lap voi day
cap mem phu hgp véi IEC 60227 hoac IEC 60245. Mat cat danh nghia cda rudt dan lién quan dén cac
gia tri danh dinh cua khi cu dwgc cho trong cac cét twong rng clia bang 20.

CHU THICH: Bang 20 ciing qui dinh dong dién th(r nghiém dé th&r nghiém do ting nhiét va hoat déng

binh thwédng.

Bang 20 - Lién quan giira thong s6 dic treyng cua khi cu, mat cat danh nghia cua rudt dan tho
nghiém va dong dién thir nghiém trong cac thir nghiém dé téang nhiét (dieu 19) va hoat déng
binh thwong (dieu 21)

Khi cu cé dinh kiéu thay 0 cam di dong kieu | pcop csm kidu
« khéng thay day N A
day dwoc d khéng thay day dwoc
wo'c
Théng sé dic trwng Dong dién | Dong dién Dong dién . . | Dong dién
cua khi cu thir nghiém | thir nghiém , | thiv nghiém |Mat cat| thiy nghiém
: Mat cat danh
A A 2 A nghia A
piéu | Piéu | Piéu | Diéu Diédu | Diéu | mm2 | Diéu | biéu
19 21 19 21 19 21 19 21
Tinsel |1 1
25A 0,5 1,25 2,5
130Vv/250 V 0,75 4 2.5
1 4 2,5
Tinsel 1 1
0,5 125 | 2,5
6 A o | 6 | 84| 6 | - S| -
130 Vv/250 V 0,75 9 6
1 9 6
0,75 10 10 0,5 2,5 2,5
10A
16 10 14 10 1 12 10 0,75 10 10
130 V/250 V
15 16 10 1 12 10
Tinsel 1 1
0,5 2,5 2,5
16 A 1 12 12
22 16 20 16 0,75 10 10
130 Vv/250 V 15 16 16
1 12 12
1,5 16 16
16 A 1,5 16 16
22 16 20 16 15 16 16
440 V 2,5 22 22
32A 2,5 25 25
130 V/250 V/ 40 32 40 32 2,5 25 25 4 31 31
440 V 6 42 32
CHU THICH 1: Day Tinsel va cap mém c6é mét cat bang 0,5 mm?2 chi dwoc phép cé chiéu dai dén
2 m.
CHU THICH 2: Phich cam va b ndi lién trong mét bo day dwoc thir nghiém nhw da qui dinh trong
cac tiéu chuan twong &ng (ti€u chuan nay cho phich cam va IEC 320 cho bd ndi), tivng khi cu
dwoc thir nghiém ddc lap.
CHU THICH 3: Dong dién th’l]’ nghiém déi voi I,<h|' cu co dc‘:\ng d‘ién danh dinh khac dg’o’c xac dinh
bang cach ndi suy gitra tri s6 thap hon va tri s6 cao hon lién ké tre trwdng hop & diéu 19, dong
dién thtr nghiém doi v&i khi cu di dong thay day dwoc tinh nhw sau:
- d6i v&i laa < 10 A, dong dién thtr nghiém bang 1,4 lag;




- dbi v&i laa > 10 A, dong dién thir nghiém béng 1,25 lag;

Cap mém phai c6 s6 lvgng rudt dan bang vai sb cuc clia phich cam hodc 6 cam, céc tiép diém nbi
d@t, n,éu co, duoc xem nhw m@t cuc, kh{)ng phan biét s6 lwgng cta ching. Rudt dan noi dén tiép diém
noi dat phai nhan biét dwgc bang sy phdi hgp cac mau xanh la cay/vang.

Kiém tra sw phi hop bang cach xem xét, bang phép do va kiém tra cap mém phu hop vai IEC 60227
hoac IEC 60245, néu thudc doi twong ap dung.

23.4. Phich cam kiéu khong thay day va 6 cam di dong kiéu khong thay day phai duoc thiét ké sao
cho cap mém dwoc bao vé chong bi bé gap qua mirc & cho cap di vao khi cu.

Ong bao vé dung cho muc dich nay phai lam béng vat liéu cach dién va dwoc cb dinh mot cach tin
cay.

CHU THICH 1: L6 xo kim loai kiéu xodn éc, du dé tran hay phd cach dién, khong duoc st dung dé
lam chi tiét bdo vé cap mem.

Kiém tra sw pht hop béng cach xem xét va bang thir nghiém bé gap nho mot thiét bi thtr cho trén
hinh 21. Th& nghiém dworc tién hanh trén nhirng mau chwa qua str dung.

Mau duoc cb dinh vao bo phan dao dong ca thiét bj sao cho khi n6 & vao diém gilra cla khoang dao
dong thi truc ctia cap mém & diém di vao mau cé phwong thang dirng va di qua truc dao déng.

MAu cé day det dwoc I&p d&t sao cho truc chinh cla tiét dién song song véi truc dao dong.
Khi cu phai dwoc cb dinh vao thiét bi thtr nghiém nhw sau:
- phich c&m: bang cac chan cém;

- 6 cam di dong: tai vi tri cach bé mat tiép gidp tlr 4 mm dén 5 mm theo chiéu clia day cap mém; mot
phich cam thtr nghiém coé kich thwdc Ion nhat dwoe cam vao 6 cam di dong trong qua trinh thi
nghiém.

Bang cach diéu chinh khoang cach gilra bé phan c6 dinh mau clia phan dao dong va truc dao dong,
khi cu q'uo’c dinh vi sao cho cap mém chuyén dong it nhat theo chiéu ngang khi boé phan dao dong
cuia thiét bj thir nghiém di chuyén hét mét hanh trinh.

CHU THICH 2: Bé ¢ thé dé dang tim ra bang thwc nghiém vi tri lap dat dé cap mém c6 chuyén dong
it nhat theo chiéu ngang trong thoi gian thir nghiém, thiét bi thir udn phai co két cu dé co thé diéu
chinh san sang cac thanh d& khac nhau cho cac khi cu dat trén b phan dao dong.

CHU THICH 3: Nén c6 mét co cau (vi du mét khe hé hay moét que) dé nhan biét dwoc cap mém co
thwe da chuyén déng theo chiéu ngang it nhat hay khéng.

Céap mém dwoc d&t mot vat nang dé tao ra lyc:
- 20 N ddi v&i khi cu ding cap mém cé mét cét danh nghia I&n hon 0,75 mm?2
- 10 N ddi v&i khi cu khac.

Cho mét dong dién béng dong dién danh dinh cta khi cu hodc dong dién dwéi day, Iéy theo gia tri nho
hon, chay qua rudt dan dién.

- 16 A dbi vé&i khi cu dung cap mém c6é mat cat danh nghia Ién hon 0,75 mm?;
- 10 A d6i vé&i khi cu dung cap mém c6 mat cat danh nghia béng 0,75 mm?2;

- 2,5 A dbi véi khi cu dung cap mém cé mét c&t danh nghia nhé hon 0,75 mm?
Dién ap gitra cac rudt dan dién bang dién ap danh dinh clia mau.

BO phan dao dong dwoc chuyén dong qua mot goc 90° (45° vé mbi phia so véi truc thang ding), s6
Ian udn la 10 000 va toc d6 uodn la 60 lan trong mét phut.

CHU THICH 4: Mét 1an ubn la mét 1an chuyén déng, hoac vé phia sau hoac vé phia truwdc.

Cac mau ding cap mém tron dwoc xoay 90° trén bd phan dao dong sau 5 000 lan uén. Cac mau
dung cap mém det chi dwgrec udn theo moét phwong vuéng goc véi mat phang chiva truc cla cac rudt
dan dién.

Trong khi th& nghiém ubn khéng duoc co:

- hién twgng gian doan dong dién;

- ngén mach gitra cac ruét dan.

CHU THICH 5: Ngén mach gira cac rudt dan ctia cap mém duoc coi la xay ra néu dong dién dat téi
gia tri bang hai lan dong dién th&r nghiém cta khi cu.

Dién ap roi gitta méi ;iép diém va rudt dan twong (rng, rng véi dong dién thir nghiém chay qua cé gia
tri dwge qui dinh & dieu 21 khong dwgc Idn hon 10 mV.



Sau khi thtr nghié,m, éng bao vé, néu cé, khéng dwoc tach roi khai thég va cach dién cta cap mém
khéng du’o’c, c6 dau hiéu bj co xat hoac moén. Cac sgi bi dirt cta rudt dan khéng dwgec xuyén thing
cach dién dén mlrc cham téi duoc.

24. D6 bén co’

Khi cu, hop 1ap dat kiéu Iap chim va cac gioang dém bat ren phai dam bao dé bén co dé chiu duoc
cac rng suat gay ra trong qua trinh lap dat va s dung.

Kiém tra sw phu hop béng cac thr nghiém twong (ng tr 24.1 dén 24.13 nhw sau:

- d6i voi tat ca cac loai & cdm cb dinh 24.1;

- dbi voi & cdm cb dinh c6 dé dwoc thiét ké dé 1ap truc tiép 1én bé mat  24.3;

- dbi voi & cdm don di dong:

e c6 v6 ngoai, nap day hoc than khong phai la cao su tdng hop hodc nhwa nhiét déo 24.2;

e c6 v6 ngoai, ndp day hodc than béng cao su tdng hop hodc nhwa nhiét déo 24.2, 24.4 va 24.5;
- dbi v&i bd 6 cdm di dong nhiéu 6 cdm:

e c6 v6 ngoai, ndp day hodc than khong phai la cao su tdng hop hodc nhwa nhiét déo 24.9;

e c6 vd ngoai, nap day hoac than bang cao su t6ng hop hodc nhwa nhiét déo 24.1, 24.4 va 24.9;
- dbi v&i phich cdm

e c6 v6 ngoai, ndp day hodc than khéng phai la cao su tdng hop hodc nhwa nhiét déo 24.2 va 24.10;
e c6 vd ngoai, nap day hoéc than la cao su t6ng hop hoac nhiét déo 24.2, 24.4, 24.5 va 24.10;

- dbi v&i giodng d&ém co ren cla cac khi cu ¢ ma IP cao hon IP20 24.6;

- dbi v&i chan phich cdm co6 éng ldng cach dién 24.7

- dbi v&i 6 cdm co6 nép che 24.8
- dbi voi hop lap rap kiéu 1ap nbi 24.1;
- dbi v&i 6 cdm di dong co phwong tién dé treo trén tuwong 24.11, 24.12 va 24.13

24.1. Mau chiu thtr va dap nho thiét bi thir va dap nhw chi ra trén céc hinh 22, 23, 24 va 25.

Phan t&r va dap c6 dau dang chém cau ban kinh 10 mm lam bang polyamit c6 do ctrng Rockwell HR
100 va khéi luong 1a (150 + 1) g.

Phén‘tfr va dap dwoc cb dinh vao dau dwéi cia éng thép cé dwdng kinh ngoai 9 mm, chiéu day 0,5
mm. Ong thép xoay quanh dau phia trén clia n6 sao cho né du dwa trong mat phang dirng.

Puwdng tam cua truc xoay cao hon truc clia phan ti va dap la (1 000 £ 1) mm.

D6 cirng Rockwell clia phan tr va dap bang polyamit dwec xac dinh bang mét vién bi co dwong kinh
(12,700 £ 0,0025) mm, lwc ban dau la (100 £ 2) N va lwc thém vao la (500 £ 2,5) N.

CHU THICH 1: Théng tin bd sung lién quan dén viéc xac dinh d6 cirng Rockwell ctia chat déo dwoc
dwa ra trong ISO 2039-2.

Thiét bi dwoc thiét ké sao cho phai dat mét lwc giba 1,9 N va 2,0 N Ién dau clia phan tir va dap dé gitr
cho 6ng & vi tri nam ngang.

Méau duoc lap dat trén tam g dan hinh vudng c6 canh khoang 175 mm, chiéu day danh nghia la 8
mm. G trén va dwéi dwgec gan chat vao mot kep clrng, kep nay la mét bé phan clia gia lap dat.

Gia 1ap dat phai c6 khoi lwong la (10 + 1) kg va dwoc lap dat trén mot khung cing nho' cac truc.
Khung ctrng dwoc co dinh vao moét blre twdng virkng.

Viéc 1ap dat dwoc thiét ké sao cho:

- mau cé thé d&t sao cho diém va dap nam trén méat phang thang ding qua truc clia truc xoay;

;jtnéu c6 thé di chuyén theo chiéu ngang va xoay xung quanh truc vudng géc véi bé mat cia thm gd
an;

- tAm g6 dan co thé xoay dwoc 60° vé& ca hai phia quanh truc dirng.

O cam kiéu 1&p ndi va hop lap dat kiéu 1ap ndi dwoc lap dat trén tAm gb dan nhw s dung binh

thuwdng.

gétct r|10 di day khong cé vach méng dé dot thi phai d& mé; néu c6 vach méng thi mot trong ching phai
ot thing.



O cam kiéu I&p chim dworc lap dat trong hbc I6m trong mot Khéi g6 trén (co dac tinh cirng va déo)
hodc vat liéu co6 dac tinh co twong tw va dwgc co dinh vao tam gbé dan chi khdong vao hép lap dat lién
quan.

Néu st dung gb dé lam don ké thi th& g phai cé hwéng vudng goc véi hwéng va dap.

O cam lap dat kiéu chim c¢6 dinh bang vit phai dwoc cb dinh bang vit vao tai bat chim trong khéi gb
tran, 6 cam lap dat kiéu chim c6 dinh bang cac vau phai c6 dinh vao khoi nhé cac vau.

Trwde khi dat lwc va dap, cac vit bat dé va nap phai dwoc xiét chat véi mémen béng 2/3 gia tri qui
dinh trong bang 6.

Mé&u duoc lap dat sao cho diém va dap nam trén méat phang thang dirng qua dwong truc cla truc
xoay. Phan tlr va dap dwoc tha roi tir d6 cao qui dinh trong bang 21.

Bang 21 - B6 cao roi dung cho thir nghiém va dap

Do cao roi Cac bd phan vé phai chiu va dap
mm Khi cu théng thwong Khi cu khac
100 AvaB -
150 C AvaB
200 D C
250 - D

A = nhirng phan trén bé mat phia truwéc, ké ca nhirng phan thut vao trong.

B = nhirng phan khong nho ra qua 15 mm ké tir bé mét Iap dat (khoang cach tr twong) sau khi lap
dat giong nhw khi st dung binh thwédng, trlr nhirng phan A & trén.

C = nhirng phan ngoai nhirng gi da néu & A nho ra qua 15 mm nhirng khéng qua 25 mm ké tir bé
mat lap dat (khodng cach tir twong) sau khi lap dat giong nhw khi stv dung binh thwong.

D = nhirng phan ngoai nhitng gi da néu & A nho ra qua 25 mm ké tir bé mat Iap dat (khoang cach tir
twong) sau khi lap dat giong nhw khi st dung binh thuwdng.

Nang lvgng va dap duoc xac dinh theo phan clia mAu nho ra nhiéu nhat ké tlr bé mat I&p dat va dwoc
dat vao tat ca cac diém clia mau, trlr nhirng phan thuéc A.

D9 cao roi la khoang cach théng dirng gita vi tri clia diém thir nghiém khi con lac dwoc tha ra va vi tri
cla diém do & thoi diém va dap. Diém thir nghiém duoc danh dau trén bé mét ctia phan tir va dap
noi ma dwong thang di qua giao diém cla céc truc cla ong thép ctia con l&c va clia phan t&r va dap
va vudng goc véi méat phang di qua hai truc, gép bé mat ctia phan to.

MA&u phai chiu nhirng va dap dwoc phan bd déu. Cac va dap khong dét 1én nhivng thanh méng dé dot.
Dat cac va dap nhuv sau:

- d6i v&i cac phan dwoc qui dinh theo A, nam va dap (xem hinh 26a va hinh 26b):

e mét va dap vao gilra,

e mot va dap vao mét trong hai diém bét loi nhat gitba tdm va cac mép sau khi mau da dwoc di chuyén
nam ngang

e mot va dap vao cac diém twong tw, sau khi xoay mau 90° quanh truc ctia né vudng goc véi thm gb
dan;
- dbi v&i nhirng phan dwoc qui dinh theo B (néu thudc dbi twong ap dung), C va D, bbn va dap:

« mot va dap dat vao mét trong céac phia clia mau tai diém co thé dap dwoc vao, sau khi tdm gb da
xoay 60° theo truc thang dirng (xem hinh 26C);

e mot va déap dat vao phia di dién cia mau tai diém co thé dap dwoc vao, sau khi tdm gé da xoay 60°
theo truc thang dirng, theo huwdng ngworc lai (xem hinh 26¢);

Sau khi mau dwoc xoay di mdt géc 90° theo hwéng vudng géc véi truc clia nd so véi tAm géb:

« mot va dap dat vao mét trong cac phia clia mau tai diém c6 thé dap dwoc vao, sau khi tam gb da
xoay 60° theo truc thang dirng(xem hinh 26d)

e mot va dap dat vao phia déi dién ctia mau tai diém co thé dap duoc vao, sau khi tdm gé da xoay 60°
theo truc thang dng, theo huwdng ngworc lai (xem hinh 26d).

Néu co 16 di day thi mau dwoc lap dat sao cho hai vét va dap cang cach déu cac I6 di day nay cang
tét.



Cac tam day va cac nap day khac cda bo 6 cam nhiéu 6 cam dwoc coi nhu s6 lvgng tvong ting cac
nap day riéng ré nhwng chi dat mét va dap cho mét diém bat ky.

Béi voi cac 6 cam c6 ma IP cao hon IPXO0, thir nghiém duwoc tién hanh voi nap (néu co) duoc day lai
va bb sung mét sb lwong va dap thich hop dwoc dét vao nhirng phan hé ra khi nap dwoc mé.

Sau thtr nghiém, mau khéng dwoc cé biéu hién hw hai theo tiéu chuan nay. Dac biét, khdng thé cham
t&éi dwoc cac bd phan mang dién.

Sau khi thtr nghiém trén C‘L’Ja dén bao, cho phép nirt va/ hodc bat ra ngoai, nhwng khoéng thé cham t&i
cac bd phan mang dién bang:

- dau do thlr nghiém B clia IEC 61032 trong cac diéu kién néu & 10.1;
- dau do thtr nghiém 11 ca IEC 61032 trong cac diéu kién néu & 10.1, nhwng vé&i lwc &4n 10 N;
- day thép & hinh 10 dwoc dat vao véi lwe 1 N, dbi véi khi cu cé bao vé ting cudng.

Néu co nghi ngd, can xac minh rang co thé thao ra va thay thé cac b phan bén ngoai nhu hop, vo
boc, nap day va tam day, ma cac bd phan nay hoac I&p 16t cach dién clia ching khdng bij vé.

Néu tdm day duoc hd tro bang mét nap day phia trong ma bi vé thi 13p lai thi nghiém Ién nap day
phia trong, nap day nay khéng dwoc vo.

CHU THICH 2: Nhirng hw hai trén I&p trang tri hoan thién, vét 16m nhé ma khong lan giam chiéu dai
dwong ro hoac khe hd khdng khi dén dudi mire qui dinh & 27.1 va nhitng vet sirt nhé ma khong lam
anh hwdng dang ké dén sw bao vé chong dién giat hay lot nwdc co hai, dwoc phép bd qua.

Nhirng vét nit khdng nhin thdy dwoc bang mat thwdng hodc cé diéu chinh thj lwc, nhung khéng
phong dai, va nhiing vét nirt trén bé mét cac chi tiét dic co6 cbt soi, v.v..., cling dwoc bd qua. Vét nirt
hodc nhitng 16 & bé mat ngoai ctia bat ky bd phan nao clia khi cu déu dugc bo qua néu khi cu van
phu hop vai tiéu chuén nay cho du khéng Iap bb phan nay Néu ndp day mang tinh trang tri dwoc hdé
tro bang mot ndp day bén trong thi nhung vét nirt chia vé trang tri dwoc bd qua néu nap day bén trong
chiu dwgc thtr nghiém sau khi da thao vé trang tri ra.

24.2. Lap day cap mém duoc qui dinh & 23.2 c6 mat cat danh ngha nho nhét qui dinh & bang 3 vao
khi cu di dong thay day dwoc, doan day dé tw do dai khodng 100 mm tinh t&¥ miéng 16.

Céc vit dau ndi va vit 1&p rap dwoc xiét véi mémen béng 2/3 gia tri quy dinh trong bang 6.

Khi cu kiéu khéng thay day dwoc thir nghiém nhw thwe trang khi dwoc giao, day cap mém dworc cét
sao cho doan tw do dai khodng 100 mm tinh tt khi cu.

MA&u chiu thir nghiém riéng ré cta thir nghiém Ed: Roi tw do, qui trinh 2 ctia IEC 60068-2-32, sb lan
roi la:

- 1 000 1an néu khéi lvong ctia mau khéng ké doan cap mém khéng quéa 100 g;

- 500 14n néu khdi lwgng ctia mau khéng ké doan cap mém Ién hon 100g, nhwng khéng qué 200 g:
- 100 1an néu khéi lwong clia mau khong ké doan cap mém I&n hon 200 g.

Thung dé thtr nghiém dwoc quay véi tbe dd 5 vong/min, vi vay ¢6 10 Ian roi trong mét phut.

Chi thtr nghiém tirng mau mét trong thung thie.

Sau th&r nghiém, mau khéng dwoc cé biéu hién hw hai theo tiéu chuan nay. D&c biét:

- khéng co6 b6 phan nao bi tach r&i ra hoac bi l1dng ra;

- cac chan cam khong dwoc bién dang dén mirc lam cho phich cdm khéng thé cdm dwoc vao 6 cam
phu hop véi to roi tiéu chuan twong tng va cling khéng phu hgp véi cac yéu cau & 9.1 va 10.3;

- chan cdm khong duoc xoay khi dat vao mét mémen bang 0,4 Nm, dau tién vé mét hwéng trong 1min
va sau dé vé hwdng nguoc lai trong 1 min.

CHU THICH 1: Trong khi xem xét sau th& nghiém, can d&c biét lwu y dén ché ndi day cap mém.

CHU THICH 2: C6 nhirng manh vun nhé bj v& ra nhwng khong vi thé ma loai bo v&i diéu kién khong
lam &nh hwéng dén mlrc bao vé chong dién giat;

CHU THICH 3: Nhirng hu hai trén I6p trang tri hoan thién, vét Im ma khong lam giam chiéu dai
duwdng rod va khe hé khong khi dén mire thap hon gia tri quy dinh & 27.1 dwoc phép bd qua.

24.3. Dé clia 6 cadm kiéu lap ndi trudc hét duoc cb dinh vao mot 6ng hinh try bang thép cirng co ban
kinh béng 4,5 1an khoang cach gitra cac 16 dé cb dinh, nhwng trong moi trwong hop, khéng dwoc nhé
hon 200 mm. Céc truc cla cac |6 ndm trong mat phang vudng géc voi truc cla 6ng hinh tru va song
song véi ban kinh di qua tdm cla khodng cach gitra cac 16.

Céac vit dé c6 dinh dé dwoc xiét tiv tir, mémen I&n nhét dat vao bang 0,5 Nm ddi véi vit 6 dwong kinh
ren dén va bang 3 mm va 1,2 Nm ddi v@&i vit cé duwdng kinh ren I&n hon.



Sau d6, dé cta 6 cdm dwoc cb dinh theo cach twong tw vao mét tAm thép phang.

Trong va sau qua trinh thir nghiém, 6 cdm khong dwoc cé biéu hién hw hai lam anh hwéng cé hai cho
st dung tiép theo.

24.4. Mau dwoc thlr chiju va dap nh& mot thiét bi chi ra trén hinh 27.

Thiét bi dwoc dat trén miéng dém bang cao su xbp day 40 mm cung véi mau dwoc duwa vao budng
lanh & nhiét d6 (-15 + 2) °C trong it nhat 16 h.

Dén hét thoi gian nay, 1an lwot tirng mau dugc dat vao vi tri st dung binh thwong nhw chi ra trén hinh
27 va vat nang dwoc tha roi tr d6 cao 100 mm. Khoi lwong ctia vat roi la (1 000 + 2) g.

Sau khi thir nghiém, mau khéng dwoc co biéu hién hw hai theo tiéu chuan nay.

24.5. Mau dwoc thtr nghiém ép theo cach chi ra trén hinh 8, nhiét do ctia tAm ép, dé va mau 1a (23 +2)
°C va lwc dat vao la 300 N.

Trwéce tién mau dwoc dat vao vi‘tri a) theo hinh 8 va dat lwc vao trong 1 min. Sau dé6 mau dwoc dat
vao vj tri b) theo hinh 8 va mét Ian nira chiju lyc trong 1 min.

Sau khi dwa mau ra khai thiét bi th&r nghiém 15 min, mau khéng dwoc cé biéu hién hw hai theo qui
dinh cla tiéu chuan nay.

24.6. Cac gioang dém co ren duoc lap vao thanh kim loai co dwong kinh, tinh bang milimét, bang s6
nguyén nhd hon gan nhat véi dwong kinh trong cla vé ép gioang, tinh bang milimét.

Gioang dém sau dé dworc xiét chat bang chia van thich hop, mémen xoan cho trong bang 22 dwoc
dat vao trong 1 min.

Bang 22 - Gia tri mdmen xoén dé thir gioang dém

DPwong kinh caa thanh tho Mémen
mm Nm
Gioang dém kim loai Gioang dém bang vat liéu dic
Dén va bang 14 6,25 3,75
Trén 14 dén va bang 20 7,5 5,0
Trén 20 10,0 7,5

Sau tht nghiém, cac giodng dém va vé ngoai clia mau khoéng dwoc cé biéu hién hu hai theo qui dinh
clia tiéu chuan nay.

24.7. Cac chan cdm cla phich cdm c6 éng 16t cach dién phai chiu dwoc thir nghiém sau day nho thiét
bi cho trén hinh 28.

Thiét bi thtr bao gbm mét thanh ngang xoay quanh diém gitra ctia né. M6t doan day thép ngan,
duwéng kinh 1 mm dwoc ubn thanh hinh chi U, phan day chi U thang, dwoc cb dinh chat & hai dau
vao mot dau cha thanh ngang sao cho day thang cla chi¥ U nhé ra bén dwéi thanh ngang va song
song V@i truc cla truc xoay.

Phich cdm dwoc ga bang kep thich hop sao cho phan thang clia day thép ti vao chan clia phich cam
va vudng géc v&i chan cam. Chan cam nghiéng xuong dwéi mét géc 10° so véi phwong nam ngang.
Thanh ngang duwoc dét tai sao cho day thép dé 1én chan cdm mét luwc 4 N.

Phich cdm dwoc dich chuyén vé phia tréc va phia sau theo phwong nam ngang trong mat phang
cua truc thanh ngang sao cho déy thép cha xat doc theo chén cam. Chiéu dai ctia doan chén cam
dwoc cha xat khoang 9 mm, trong d6 phan dugc long cach dién khoang 7 mm. SO lan dich chuyén 13
20 000 Ian (10 000 lan v& mdi phia) va téc do thao tac khoang 30 dich chuyén trong mét phut.

The nghiém dwoc tién hanh trén mét chan cdm cho mdi mau.

Sau thir nghiém, chan cam khong duoc co biéu hién hong hoc lam anh hwdng dén s an toan hoac
anh hwédng cé hai cho st dung tiép theo; dac biét la ong I6ng cach dién khéng dwoc thing, khéng
dwoc nhan.

24.8. O cadm co nap che thi nap che phai duoc thiét ké sao cho chiu duoc lvc co hoc co thé xay ra
trong str dung binh thwdng, vi du do so y cam moét chan cam cua phich vao nap che cta phich cam.

Kiém tra sy pht hop bang céac thir nghiém dwai day, ca hai thir nghiém nay déu dwoc tién hanh trén
cac mau dwoc giao nop dé thir nghiém theo diéu 21, chwa qua hodc da qua x& ly trwdc nhw & 16.1.

M6t chan cdm cla phich cdm cung hé dwoc dat mot lwe 40N trong thoi gian 1 min Ién nép che bat ky
theo hwdng vudng géc véi mat trwée ctia 6 cam.



Déi v&i ndp che 1a phwong tién duy nhat dé ngan ngiva cdm moét cuc vao & cdm, lwc nay phaila 75 N
thay vi 40 N.

Néu 6 cam duoc thiét ké dé st dung voi cac loai phich cdm khac nhau, thir nghiém nay duoc thuc
hién vé&i mét chan cam cdia phich cam cé kich thwéc chan cam Ién nhat.

Chan c&m khoéng duorc tiép xtc véi bd phan mang dién.

M,C)t b6 chi thi cé dién ap khéng nhé hon 40 V va khéng Ién hon 50 V dwoc sir dung dé phat hién cé
tiep xuc véi bé phan lién quan.

Sau khi thtr nghiém, mau khéng dwoc co biéu hién hw hai theo qui dinh cua tiéu chuan nay.

CHU THICH: C6 vét Im nho trén bé mat nhwng khéng anh hwéng bét Igi cho viéc st dung tiép theo
cla 6 cam thi dwoc bd qua.

24.9. Cap mém loai nhe nhét co tiét dién nho nhat qui dinh trong bang 3 duoc Iap v&i bo 6 cam nhiéu
6 cam loai thay day dworc.

DAu con lai ciia cap mém dwoc cb dinh vao tweng & do cao 750 mm so véi san nha nhw chira trén
hinh 29.

Mé&u duwoc gilr sao cho doan cap mém nam ngang va sau do tha roi xuéng nén bé tong tam lan. Sau
moi lan, doan cap mém dwoc xoay di mot goc 45° tai diém cd dinh cap.

Sau tht» nghiém, mau khéng duoc co biéu hién hw hai theo qui dinh cta tiéu chuan nay; dac biét
khdng bd phan nao bi long ra hoadc bi ngi léng.

Céc khi cu ¢ ma IP cao hon IPX0 phai chiu tiép thtr nghiém lién quan qui dinh & 16.2.

CHU THICH: Cac vét st nho, vét 1I6m nhd ma khong anh hwéng bét loi dén bao vé chéng dién giat
hodc sw xam nhap co hai clia nwéc thi dwoc bé qua.

24.10. Thi» nghiém nay thuwc hién trén cac mau chwa qua s dung.

Phich cdm dwoc dat trén mot tAm thép cirng c6 cac 16 thich hop véi cac chan cdm cla phich cam
nhw vi du trén hinh 30.

Khoang cach gilra cac tam cua céqlé (vi du d1 va d2) phai giébng nhw khoang cach gilra cac tam cua
vong tron ngoai tiép mat cat cia mdi chan c&m trong to rdi tiéu chuan cla phich cam.

M&i 16 phéi c6 dweng kinh bang dwdng kinh ctia vong trén ngoai tiép chan cdm cong véi (6 + 0,5)
mm.

Phich cam duoc dat lén tAm thép sao cho cac tm cla cac vong tron ngoai tiép chan c&dm trung véi
céc tam cua 10.

Dat tiv tir lwc kéo P bang véi luc rat phich cadm I&n nhat cho trong bang 16, trong 1 mm I&n Ian lwot
tlrng chan cam, doc theo truc clia chan cam.

Tha nghiém kéo duwoc thue hién trong mot ti nhiét cé nhiét do (70 + 2) °C sau khi da dat phich cdm
trong ta nhiét trong mot gio.

Sau thir nghiém, d& ngudi phich cdm dén nhiét do mai truong va khi do, khong dwoc ¢ chan cam
nao bj xé dich qua 1 mm trong than cta phich cam.

24.11. Cac vach ngan, gitra khoang tréng danh cho phuong tién dé treo ¢b dinh vao tuong va cac bd
phan mang dién, cé thé phai chiu tdc ddng co hoc khi & cdm di déng dwoc treo trén twdng, dwoc thir
nghiém nhw dwéi day.

M6t que thép tron dwong kinh 3 mm, mét dau hinh chém cau cé ban kinh 1,5 mm duoc &n vudng goc
voi bé mat clia twong do, @ vi tri bat lgi nhat, trong 10 s ty vao vach ngan, lwc an bang 1,5 lan lwc rat
phich cam I&n nhat (nhw qui dinh trong 22.2, bang 16).

Que thép khong dwgc lam thidng vach ngan.

24.12. O cém di dong da lap day cap mém thich hop, dwoc treo trén bé mat d& nhw khi si dung binh
thwdng bdng moét que thép hinh tru cé kich thuwéc nhw mé ta & 24.11 va cé chiéu dai da dé cham t&i
mat sau clia vach ngan.

Dat mot Iy kéo bang voi lwc qui dinh & 23.2 dé kiém tra co' cdu kep cap mém & vi tri bat loi nhat, vao
day cap mém trong 10 s.

Trong qua trinh thir nghiém, phuong tién dé treo 6 cam di dong 1én twong khong dwoc gy lam cho
cac bo phan mang dién tré nén cham téi dwoc bang que thir tiéu chuan.

24.13. O cam di dong dwoc treo trén bé mé&t d& nhw khi st dung binh thuwong béng mot vit dau tron
c6 dudng kjnh than vit la 3 mm, va dwgc thir nghiém kéo véi lwc rat phich cam I&n nhat qui dinh doi
v&i phich cam twong rng, trong bang 16, dat Iwc tw tie, khdng giat.



Lwec kéo dwoc dat trong 10 s vudng goc véi bé mat tiép giap cla & cdm va tao ra lwc Ién nhét 1én
phwong tién treo.

Trong qua trinh thir nghiém, phwong tién treo ctia 6 cam di dong trén twong khong dwoc gay lam cho
cac bd phan mang dién c6 thé cham té¢i dwoc bang dau do thtr nghiém B cta IEC 61032.

CHU THiCH: Trong trwéng hop c6 nhiéu phwong tién treo, cac thtr nghiém 24.11, 24.12 va 24.13
dwoc tien hanh trén tirng phwong tién treo.

24.14. Khi kiém tra Iyc can thiét dé gitr hodc lam bat nap day hogc tdm day hoac cac b phan cla
chung, khi cu dwoc lap dat nhw trong st dung binh thuwong.

O cam kiéu lap chim duoc c6 dinh trong hop Iap dat thich hop, hop nay dwoc Iap dat nhw khi st dung
binh thuwdng sao cho mép hdp phang véi twong va nap day hoac tam day hoac cac bo phan clia
chung dwoc lap vao.

Phich cam va 6 cam di dong duwoc cb dinh vao phwong tién thich hop sao cho c6 thé dat lwc 1én nap,
tam day hoac cac bd phan ctia ching.

Néu nap day hay tdm day c6 co cau chét co thé tdc dong ma khong can dén dung cu thi nha cac co
cau do.

Déi v&i & cdm cb dinh, kiém tra sw phu hop theo 24.14.1 va 24.14.2 (xem 13.7.2).

Déi v&i phich cdm va 6 cdm di dong, kiém tra sw phu hop theo 24.14.3.

24.14.1. Kiém tra kha nang khong bi bat ra ctia ndp day hodc tAm day

bat lwc tlr tlr theo cac phwong vuodng goc voi bé mat 1&p dat sao cho lwc tdng hop tac ddng vao tam
cla nap day, hodc tam day hodc vao cac bd phan cla chung twong (rng véi cac gia tri sau day:

- 40 N, dbi v&i ndp day, tAm day hodc cac bd phan clia ching phu hop véi cac thir nghiém 24.17 va
24.18, hoac

- 80 N, déi v&i ndp day, tAm day hoadc cac bd phan cia ching loai khéac.
Lwe dwoc dat vao trong 1 min. Nap day hodc tAm day khong duoc bat ra.

Thir nghiém sau d6 dwoc 13p lai trén cac mau méi, nép day hoac tAm day duoc Iap trén twong sau
khi mft tam bang vat liéu crng, day (1+£0,1) mm, dwoc lap xung quanh khung d& nhw trén hinh 31.

CHU THICH: Tam bang vat liéu cirng dwoc stk dung dé mod phong gidy dan twong va co thé gém mot
s6 manh.

Sau th&r nghiém, mau khéng dwoc co biéu hién hw hai theo quy dinh cla tiéu chuan nay.
24.14.2. Kiém tra kha nang thdo nép day hoac tAm day.

Bat mot lwc khong qua 120 N mét cach ti tir, theo phuong vuéng goc voi bé mat l&p d&t/dd, vao nap
day, té~m day hoéclcéc b6 phan cla crllimg bang cach str dung mét cai moc dat lan lwot trong tirng
rénh, 16, khodng tréng hodc nhirng chd twong tw dé thao rdi chung.

N&p day hodc tAm day phai bat ra ngoai.

Thir nghiém duwoc thue hién 10 Ian trén tirng bd phan c6 thé thao dwec ma viéc ¢b dinh ching khong
phu thudc vao vit, Iwc thao r&i duwgce dat moi Iér) vao nhirng ranh, 16 hoac nhirng ché twong ty khac
nhau @& lam tach bo phan co thé thao dwoc, cbc vi tri d&t lwc phan bd déu dén murc cé thé.

Thir nghiém sau d6 dwoc 13p lai trén cac mau moi, nap day hay tdm day dwoc 1&p trén twong sau khi
mot tam bang vat liéu clieng day (1+0,1) mm dwoc lap xung quanh khung d& nhw da chi ra trén hinh
31.

Sau thir nghiém, mau khéng duoc cé biéu hién hw hai theo qui dinh cla tiéu chuan nay.

24.14.3. Boi voi phich cam va 6 cam di dong, dat tir tr mot lwc cho dén khi dat dwoc 80 N rdi gilr
trong thi gian 1 min 1én nap day, tam day hodc cac b6 phan clia chung, trong khi cac bé phan khac
cla khi cu da dwoc cb dinh.

Thir nghiém phai duwoc thwe hién trong diéu kién bat loi nhét.
Trong qué trinh thtr nghiém, ndp day, tAm day hodc cac bd phan ctia chung khéng duoc bat ra.
Lap lai th&r nghiém nay v&i lwc 1a 120 N.

a) déi v&i phich cam thay day dwoc va 6 cam di dong thay day dwoc, nap day, thm day hoac cac bo
phan cua chung ¢ thé bi bat ra trong qua trinh thtr nghiém nhwng mau phai khong dugc hong theo

qui dinh cta tiéu chuan nay.

b) dbi v&i khi cu khéng duc sén, khéng thay day dwoc, trong qua trinh thir nghiém, nép day, tdm day

ho&c cac bd phan cua ching co thé bi bat ra nhwng khi cu phai vinh vién khéng dung duwoc niva (xem
14.1).



24.15. Th&r nghiém dwoc thuc hién nhw md ta & 24.14, nhwng dbi véi 24.14.1, lwe dat nhuw sau:
- 10 N, déi v&i ndp day hodc tAm day phu hop véi thir nghiém 24.17 va 24.18;
- 20 N, dbi v&i ndp day hodc tAm day khéac.

24.16. Thir nghiém dwoc thic hién nhw da mo ta ¢ 24.14, nhwng dbi voi 24.14.1, dat lwc 10N cho tat
ca cac loai nap day hoac tam day.

24.17. Dwdng cho trén hinh 32 dwoc ap vé phia mdi mét bén cla tivng nap day hodc tAm day duoc
cb dinh trén bé mat I&p dat hodc bé mat d& ma khong st dung dén vit nhw chi ra trén hinh 33. Mé&t B
twa vao bé mat 1ap d&t hay bé mat d&, véi mat A vudng goc véi nd, dwdng dwoc dat vudng goc voi
ttrng mat bén dwoc thir nghiém.

Trong trwéng hop nap day hodc tAm day duwoc cb dinh ma khong dung dén vit vao nap day khac hodc
tAm day khac hodc vao hop I&p d&t cé cung kich thwéc duwdng bién, mat B clia duéng phai dwoc dat
& vi tri ngang bang vé&i mirc & ché tiép giap; dwdng bién ctia ndp day hodc tAm day khéng duoc vuot
qua dudng bién cia bé mat d&.

Khodng céach gitra bé mat C cha duwéng va dwdng bién clia mat bén dwoc ther nghiém, dwoc do song
song v&i bé mat B, khéng dwoc gidm (loai trir nhivng ranh, 16, chd vat ngwoc, hodc twong tw) dat &
khoang cach dwéi 7 mm ké tir mat phang chira bé& mét B va phu hop véi thir nghiém & 24.18) khi
phép do duwoc 1ap lai bat dau tir diém X theo hwéng mii tén Y (xem hinh 34).

24.18. Duwéng tbeo f]inh 35 dwoc dat mét lwe 1 N khdong dwoc vao sau qua 1,0 mm ké ttr bé ’mét phia
trén cta ranh, 10, chQ vat nguwoc, hoac twong ty khi dwédng dwoc dat song song véi bé mat lap dat do
va vuéng goc véi phan dang dwoc thlr nghiém nhw chi ra trén hinh 36.

QHU THICH: Viéc kiém tra xem, theo hinh 35 duwéng c6 vao qua 1,0 mm hay khong dugc tién hanh
l4y chuén |a bé& mat vudng goc véi bé mat B va chira phan phia trén ciia dwdng bao cda ranh, 16, chd
vat nguoc, hoac twong tw.

25. Kha nang chiu nhiét

Khi cu va cac hop lap dat kiéu 13p ndi phai chiu duoc nhiét.

Kiém tra sw phi hop nhu sau:

a) dbi voi hop 1&p dat kidu I&p ndi, ndp day roi, tAm day réi va khung roi bang thtr nghiém 25.3;

b) dbi v&i khi cu di déng, trir cac b6 phan da dé cap & diém a), néu co, bén,g cac thir nghiém 25.1,
25.4 va, trir cac b‘cf) phan dwgc ché tao bang cao su ty nhién hodc cao su tong hgp hodc hon hgp cla
hai loai cao su, bang th&r nghiém 25.3;

c) dbi v&i 6 cdm cb dinh, trir nhirng bo phan da néu & diém a), néu co, bang céc tha nghiém 25.1,
25.2 va trir nhfmg b6 phan dwgc ché tao bang cao su ty nhién hodc tong hgp hodc hon hgp cla hai
loai cao su, bang thtr nghiém 25.3.

Cac bd phan chi nhdm muc dich trang tri, nhw mét sb nap day, khéng can phai qua thir nghiém nay.
25.1. M3u dwoc lwu gitr 1h trong td nhiét cé nhiét d6 (100 + 2) °C

Trong qua trinh thir nghiém, mau khong dwoc co bat ky bién di nao gay anh hwéng xau dén viéc st
dung tiép theo va hop chat gan, néu cé, khong dwgc chdy ra dén mdirc lam cho cac bé phan mang
dién bj hé ra.

Sau thir nghiém, mau dwoc dé ngudi vé xap xi nhiét do phong. Khong thé cham téi dwoc cac bo phan
mang dién ma binh thwdng [(h(“)r]g cham t&¢i dwoc khi mau duwoc lap dat nhu’,trong st dung binh
thwdng, ngay ca khi dung dén dau do thr nghiém B ctia IEC 61032 v&i lwc an khéng qua 5 N.

Sau th&r nghiém, ndi dung ghi nhan van phai rd rang.

Sy d6i mau, phong rop hoac s xé dich nhé clia hop chét gan duoc bé qua mién la khong gay hai
dén an toan theo qui dinh cua tiéu chuan nay.

25.2. Cac bd phan bang vat liéu cach dién can thiét dé gilr cac bo phan mang dong va cac bo phan
ctia mach ndi dat ding vi tri, va cac bd phan & khu virc bé mat phla trwde béng nhwa nhiét déo c6 bé
rong 2 mm xung quanh 16 c&dm cla cwe pha va cyc trung tinh ctia 6 cdm phal chiu dwoc thir nghiém
Irc nén vién bi bang thiét bi cho trén hinh 37, trir nhirng bé phan cach dién can thiét dé gitr dau nbi
d4t dung vi tri trong hop phai dwoc thir nghiém theo qui dinh & 25.3.

CHU THICH: Khi khéng thé thwc hién thtr nghiém nay trén mau, thtr nghiém phai dwoc tién hanh trén
mot miéng co chiéu day it nhat 2 mm dwoc cét ra tir mau. Néu diéu nay khong thé duoc thi co thé st
dung tbi da dén bén I6p dwoc cat tlr cing moét mau, trong treéng hop d6 tdng chiéu day cla cac lép
khéng nhé hon 2,5 mm.

B6 phan dem thr nghiém phai dwoc dat trén mot tAm thép day it nhat 3 mm va tiép xdc truc tiép voi
tdm thép.



B& mét cta bod phé‘n dem thir nghiém dwoc dat & vi tri ndm ngang va vién bi thép cé dwdng kinh 5
mm dwoc ép I1én bé mat véi lwc 20 N.

Tai thir nghiém va phuong tién d& phai dwoc dat trong ta nhiét trong khoang thoi gian du dé dam bao
rang chung da dat dén nhiét do thkr &n dinh trwdc khi bat dau thir nghiém.

Thtr nghiém dwoc thwe hién trong td nhiét & nhiét d6 (125 £ 2)°C

Sau 1 h vién bi dwoc lay ra khdi mau, va mau dwoc nhing vao nwéc lanh dé 1am mat trong vong 10 s
dén gan bang nhiét dé phong.

Do dwong kinh vét I6m tao ra bdi vién bi, khéng dugc Ién hon 2 mm.

25.3. Cac bod phan béng vat liéu cach dién khéng can thiét dé gitr cac bdé phan mang dong va cac bo
phan ctia mach néi dat dung vi tri, cho du ching c6 tiép xtc véi cac bd phan nay, dwoc thtr nghiém
chju ap Iwc cta vién bi theo 25.2, tuy nhién th&r nghiém & nhiét dé (70 + 2) °C, hoac (40 + 2) °C cdng
v&i do tang nhiét cao nhat dwoc xac dinh cho bd phan cé lién quan trong qua trinh thé nghiém & diéu
19, lay theo nhiét d6 cao hon.

25.4. Mau dwoc thér phai chiu thir nghiém nén nhe thiét bi cho trén hinh 38, thir nghiém dwoc tién
hanh trong td nhiét cé nhiét d6 (80 = 2) °C.

Thiét bj thir bao gom hai ham kep bang thép c6 mot mat hinh try ban kinh 25 mm, bé réng 15 mm va
chiéu dai 50 mm. Chiéu dai 50 mm c6 thé tang lén tuy thuéc vao kich c& clia khi cu dem thir nghiém.

Cac goc duoc lwen tron véi ban kinh 2,5 mm.

Mau dwoc kep gitra hai ham sao cho ching nén vao ving bi ném chat trong khi st* dung binh thudng,
dwdng tdm clia cac ham cang trung véi tdm clia vang do cang tot. Lwe dat vao thong qua cac ham la
20 N.

Sau 1 h, l4y cac ham ra va mau khéng duoc cé biéu hién hw hai theo qui dinh cla tiéu chuan nay.
26. Ren, bd phan mang dong va méi néi
26.1.Mébi ndi dién hodc co phai chiu dwoc (ng suét co hoc xay ra trong khi str dung binh thwéong.

Méi ndi co s dung khi 1&p dat khicucod thé dwoc thwc hién nhé siv dung céc loai vit tao ren hoc vit
cét ren chi khi vit dwoc cung cAp ddng bd véi chi tiét sé& bat vao. Ngoa| ra, vit cat ren dé st dung khi
l&p dat phai cé chi tiét gitr v&i bd phan cé lién quan cla khi cu dé khong roi ra ngoai.

Vit hodc dai ¢ c6 truyén lwc ép tiép xdc phai lién két véi ren kim loai.

Ki'ém,tra sy pht hop bang xem xét va, dbi vai vit va dai 6¢c truyén luc ép tiép xuc hodc hoat dong khi
néi dén khi cy, bang cac th&r nghiém dwéi day.

CHU THICH 1: Yéu cau déi v&i viéc kiém tra dau ndi dwoc néu & diéu 12.

Vit hodc dai ¢ dwoc xiét chat roi néi l16ng:

- 10 1an dbi v&i vit van vao ren béng vat liéu cach dién va vit bang vat liéu cach dién;
- 5 14n d6i v&i cac trudng hop khéac.

M&i 1an, vit hodc dai 6¢ van vao ren bang vat liéu cach dién va déi véi vit bang vat liéu cach dién duoc
thao ra hoan toan va van vao hoan toan.

Thtr nghiém dwoc thwe hién nhd mot tudc no vit thich hop hoac mét dung cu thich hgp, mémen van
dwoc qui dinh trong bang 6.

Trong qua trinh thr nghiém, khong dwoc co hu hai lam anh huéng xau dén viéc st dung tlep theo
cac mdi nbi bang ren, vi du nhw gay vit hodc héng ranh mi vit (khién viéc st dung moét tudc no vit
thich hop 1a khéng thLyc hién dworc), hdng ren, vong dém, vong kep.

CHU THICH 2: Vit hoac dai &c bj tac dong khi bat vao khi cu bao gébm ca ca vit dé bat nép day hoac
tam day, v.v... nhwng khong bao gom cac chi tiét ghép cua ong ong co ren va vit dé co dinh dé cta o
caém cb dinh.

CHU THICH 3: D4u van cla tubc no vit ding cho thir nghiém phai phu hop v&i ma vit dem thir. Vit va
dai bc phai dwoc xiét chat nhung dot ngdt. Héng hoc ddi véi nap day dwoc bd qua.

CHU THICH 4: M&i ndi béng ren dwoc xem nhw da dwoc kiém tra trng phan bang cac thtr nghiém &
dieu 21 va 24.

26.2. D6i voi vit ghép voi ren bang vat liéu cach dién, hoat dong khi lap rap khi cu trong qua trinh Iap
dat, thi phai ddm bao dan hwéng dung vao 16 hoac dai 6c.

Kiém tra sw phi hop béng cach xem xét va thir nghiém béng tay.



CHU THICH: Cac yéu cau vé dan hudng dung 1a dat néu hwong cua vit b nghiéng thi s& khong vao
dwoc, vi du nho phan dan hwong vit & chi tiet can c6 dinh, nho moét doan khoét rong trén miéng ren
trong, hoac st dung vit ma phan ren & dau vit da dwoc tién bd.

26.3. Cac mdi ni dién phai duoc thiét ké sao cho lyc tiép xuc khong truyén qua vat liéu cach dién
khong phai la vat liéu gobm, mica nguyén chat hoac vat liéu khac cé dac tinh thich hop khong kém, trie
khi c6 da sw dan héi & bo phan kim loai dé bu dap cho sw co ngét hodc lun clia vat liéu cach dién.

Yéu cau nay khong ngan can viéc thiét ké véi cac day Tinsel khi ma luc tiép xdc nhan duoc tir phia
cac b phan cach dién co tinh chat da dé dam bao tiép xuc tin cay va bén virng trong moi diéu kién s
dung binh thuwdng, dac biét la vé mat co ngot, 1do hoa hodc chdy ngudi boé phan cach dién.

Méi ndi dwoc thue hién béng cach xuyén thiing cach dién ctia day dan Tinsel phai ddm bao do tin
cay.

Kiém tra sw phi hop béng cach xem xét va, dbi véi yéu cau cudi cling, bdng mét thir nghiém dang
duwoc xem xét.

CHU THICH: Sw phu hop cuia vat liéu dwoc xem xét theo khia canh d6 6n dinh ctia cac kich thuéc.

Vit va buléng chim dung cho cac méi néi dién ciing nhu mbi ghép co phai dwoc ham dé khéng bi néi
Idng va/ hodc xoay.

Kiém tra sw phi hop béng cach xem xét va bang thir nghiém bang tay.
CHU THICH 1: Vong dém dan héi c6 thé cé tac dung ham tét.
CHU THICH 2: Béi vé&i buldng chim ¢ ¢b khéng tron hodc cé ranh thich hop ciing c6 thé dam bao;

CHU THICH 3: Hop chét gdn mém ra khi bi nong c6 tac dung ham tét chi di véi méi nbi bang vit
khong chiu xoan trong qua trinh st dung binh thwong.

26.5 Cac bd phan mang dong, ké ca cac b phan clia dau ndi (ca dau ndi dat) phai bang kim loai,
trong cac diéu kién xay ra trong khi cu, phai c6é du d6 bén co, dé dan dién va kha nang chdng an mon
théa man muc dich st dung.

Kiém tra sw phi hop béng cach xem xét va, néu can, thi bang cac phan tich héa hoc.

CHU THICH: Vi du cho nhirng vét liéu thich hop, khi st dung trong dai nhiét d6 cho phép va trong
dieu kién 6 nhiém hoéa chat binh thudng la:

- dong;

- hop kim chira it nhét 58 % déng cho cac chi tiét lam tr 14 can ngudi hodc it nhat 50% déng cho cac
chi tiét khac;

- thép khéng gi chiva it nhat 13 % crém va khdng quéa 0,09 % cacbon;

- thép ma k&m bang phuong phap dién phan theo ISO 2081, chiéu day I&p ma it nhét la:

5 um diéu kién st dung 1ISO No.1, dbi v&i khi cu c6 ma IP 1a IPXO;

12 pm, diéu kién st dung I1ISO No.2, déi voi khi cu co ma IP 1a IPX4 ;

25 um diéu kién st dung ISO No.3, dbi véi khi cu c6 ma IP 14 IPX5 ;

- thép ma nikel va crém bang phwong phap dién phan theo ISO 1456, chiéu day I&p ma it nhét 13;
20 pm, diéu kién s dung I1SO No.2, déi véi khi cu c6 ma IP la IPXO0 ;

30 pum, diéu kién st dung ISO No.3, dbi v&i khi cu cé ma IP 14 IPX4;

40 pum, diéu kién s dung I1SO No.4, dbi v&i khi cu c6 ma IP 1a IPX5;

- thép ma thiéc bang phuong phap dién phan theo ISO 2039, chiéu day Iép ma it nhat la:

12 um, diéu kién st dung ISO No.2, dbi vé&i khi cu c6 ma IP 1a IPXO;

20 pm, diéu kién s dung I1SO No.3, dbi véi khi cu c6 ma IP & IPX4;

30 pum, diéu kién s dung ISO No.4, dbi vé&i khi cu cé ma IP 13 IPX5.

Céc bd phan mang dong c6 thé phai chiu mai mon co hoc khéng dworc lam tir thép ma bang phwong
phap dién phan.

Trong djéulkién a4m wét, cac kim loai ¢ sw khac biét Ién vé thé dién co gitra ching véi nhau khéng
dwoc dé tiep xuc voi nhau.

Kiém tra sw phu hop bdng mét thir nghiém dang xem xét.

CHU THICH. Céac yéu cau ctia diéu nay khong ap dung cho vit, dai éc, vong dém, miéng kep va cac
chi tiét twong ty cta dau noi.



26.6. Tiép diém chiu tac dong trwot trong siv dung binh thuwdng phai bang vat liéu chéng &n mon.

Kiém tra sw phu hop voi yéu cau clia 26.5 va 26.6 bang cach xem xét va, trong truong hop cé nghi
ng® thi bang phén tich héa hoc.

26.7. Vit tao ren va vit cat ren khéng dwoc st dung dé ndi cac bd phan mang dong.

Vit tao ren va vit cat ren c6 thé str dung dé tao sw lién tuc néi dét, vai diéu kién la trong st dung binh
thwdng khong nhat thiet phai déng cham dén mai ndi va it nhat phai cé hai vit dwoc st dung cho moét
moi noi.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét.

27. Chiéu dai dwong ro, khe hé khong khi va khoang cach xuyén qua hop chat gan

Chiéu dai dwong ro, khe héd khong khi va khoang cach xuyén qua hop chat gén khéng dwoc nhd hon
cac gia tri cho trong bang 23.
Bang 23 — Chiéu dai duwdng ro, khe hé khong khi va khodng cach xuyén qua hop chét gan dung lam
cach dién

Mo ta mm

Chiéu dai dworng ro 49
1 gilra cac bd phan mang dién cé cwc tinh khac nhau

2 gilra cac bé phan mang dién va:

- cac bé mé&t cham téi dwoc clia cac bod phan la vat liéu cach dién;

- cAc bd phan kim loai dwoc nbi dat ké ca cac bo phan clia mach nbi dat;
- cac khung kim loai dé d& dé ctia 6 cdm kiéu I3p d&t chim;

- vit hodc cac chi tiét d& cb dinh dé, nap day hodc tAm day ctia 6 cdm cb dinh;

W W W w w

- vit Iap rap phia ngoai, trir cac vit trén bé mat tiép giap cta phich cam va dwoc cach ly véi
mach noi dat.

3 gitba cac chan clia phich cam va cac b phan kim loai dwoc ni véi chang, khi dwoc cam| 69
vao hoan toan, va mot & cdm cfmg hé, co c;éc bd phén kim loai khéng ndi dat cé thé cham
t&i dwoe P dwoc thwe hién theo két cau bat lgi nhat ©

4 gitba cac bo phan kim loai khong néi dét co thé cham téi dwoc ) cia mot 6 cdm vamot | 69
phich cam cung hé d& cam vao hoan toan c6 cac chan cam va cac bé phan kim loai dwoc
noi v&i ching dwoc thwe hién theo két cau bat lgi nhat 9

5 githa cac bo phan mang dién cfja,é cém (khéng c6 phich cadm) ho&c clia phich cam va 69
cac b6 phan bang kim loai dwgc néi dat chirc nang hoac khdng néi dat cham t¢i dwoc clha
ching.

Khe hé khong khi

6 gilba cac bd phdn mang dién cé6 cwc tinh khac nhau

7 gitra cac bé phan mang dién va:

- cAc bé mé&t cham t&i dwoc clia cac bod phan 14 vat liéu cach dién;

w W W w

- cac b phan kim loai dwoc néi dat khong dwoc dé cap trong diém 8 va 9 ké ca cac bo
phan cta mach noi dat;

- cac khung kim loai dé d& dé cta 6 cadm kiéu lap d&t chim;

- vit d& I&p rap phia ngoai, trir cac vit & bé mat tiép giap clia phich cdm va dwoc cach ly
\v&i mach néi dat;

- vit hodc cac bd phan dé cb dinh dé, nap day hodc tAm day cta 6 cdm cb dinh;

8 gilra cac bd phén mang dién va: 3
- cac hop kim loai dwoc nbi dat riéng biét © cé 6 cdm 1ap vao & vi tri bat loi nhat

- cac hop kim loai khong ndi dat, khong cé I&p dém 16t cach dién, cé 6 cdm ldp vao & vitri | 4,5
bat loi nhat
- cac bo phan kim loai ndi dat chirc nang hoac b phan khéng néi dat cham téi duoc clia 6| 6
cam va phich cam

9 gitra cac bd phan mang dién va cac bé mat trén dé dé cta 6 cadm kiéu I4p ndi dwoc 1ap 6
vao




10 gitra cac b phan mang dién va day cda héc rudt dan, néu co, trén dé cta 6 cam kiéu 3
lap dat noi

Khodng céach xuyén qua hop chét gén dung lam céch dién
11 gilra cac bd phan mang dién dugc boc mét I6p hop chét gan it nhat 1a 2 mm ma bé mé&t| 42
trén d6 lap dé cta & cam kiéu 1ap néi;
12 gitra cac bo phan mang dién duoc boc mot Iop hop chat gan it nhét 1a 2 mm va day 2,5
cla héc rudt dan, néu co, trén dé ctia 6 cam kiéu lap ndi.

A Gia tri nay dwoc giam xudng con 3 mm ddi véi khi cu co6 dién &p danh dinh dén va bang 250 V.
b Triy vit va nhirng chi tiét twong tw.

©) Két cAu bét loi nhat cé thé kiém tra bang dwéng trén co sé to roi tiéu chuan twong rng véi hé
co lién quan.

9 Gi4 tri nay dwoc gidm xudng con 4,5 mm dbi véi khi cu cé dién ap danh dinh dén va bang 250
V.

©) Hop kim loai dwoc ndi dat riéng biét 1a nhirng hop chi thich hop dé st dung trong cac thiét tri &
do6 yéu cau ndi dat hdp kim loai.

Kiém tra sw phu hop béng cach do.

Béi voi cac khi cu thay day duoc thue hién trén mau duoc ndi voi rudt dan cé mat cat danh nghia 16n
nhat qui dinh & bang 3, va ca khi khéng c6 ruét dan.

Rudt dan phai luon vao dau ndi va dugc ndi sao cho phan cach dién I6i cham téi bd phan kim loai clia
co cau kep hoac, trong trwdng hop cach dién 16i do két cau khéng cham té&i dwoc bd phan kim loai
bén ngoai cla chi tiét can.

Déi véi khi cu khéng thay day duoc, phép do dwoc tién hanh trén mau nhw thue trang khi dwoc giao.
O cadm dwoc kiém tra khi cé phich cdm vao va ca khi khong cé phich cam.

Khoang cach qua céac khe hoéc 16 hé & cac bd phan bén ngoai bang vat liéu cach dién dwoc do bang
cach st dung la kim loai tiép xuc véi bé mat cham téi dwoc, trir mat tiép gidp cta phich cdm. L& kim
loai dwoc day vao cac goc hodc nhirng chd twong tw bang dau do ther nghiém 11 clia IEC 61032,
nhwng khoéng &n vao cac 16 hd.

Déi voi 6 cdm kiéu lap dat ndi dwgc phan loai la IP20 theo IEC 60529, 6ng 16ng hoac cap bt Igi nhat
dwoc dua vao 6 cam mot doan bang 1 mm theo 13.22. Néu khung kim loai d& dé ctia 6 cam kiéu lap
chim c6 thé xé dich dworc, thi khung d6 dwoc dat & vi tri bat loi nhét.

CHU THICH 1: Chiéu dai dwéng ro clia cac ranh nhd hon 1 mm chi dwerc tinh theo chiéu rong cta
ranh;

CHU THICH 2: Khe hé khodng khi nhé hon 1 mm khéng dwoc tinh vao khe hé;

CHU THICH 3: B’é mat trén do [ép dé 6 cam kiéu lap dat nf)i bao gdbm moi bé mat tiép xUc voi 'dé khi
lap dat 6 cam. Néu dé cé mét tam kim loai & phia sau thi tam dé khéng dwoc xem la bé mat lap dat.

27.2. Hop chét gén cach dién khong dwoc 16i ra bén trén mép clia chd 16m chira chat gan.
27.3. O cdm kiéu 1ap ndi khdng dwoc cé nhirtng phan mang dién dé tran & phia sau.

Kiém tra sw phu hop véi cac yéu cau cla 27.2 va 27.3 bang cach xem xét.

28. Do bén cua vat liéu cach dién déi véi nhiét bat thwong, chay va phéng dién bé mat
28.1. Kha nang chiu nhiét bat thwong va chay

Cac bd phan bang vat liéu cach dién co thé phai chiu tac dong clia (ng suét nhiét do hiéu (rng dién,
néu bi héng co6 thé anh hwdng xau dén dé an toan cla khi cuy, thi khdong dwgc bj anh hwdng qua murc
do qua nhiét hoac do chay.

Kiém tra sw phi hop bang thir nghiém 28.1.1 va ngoai ra, d6i v&i phich cdm ma chan cdm c6 6ng
I6ng cach dién bang th& nghiém 28.1.2.

28.1.1. Th&r nghiém bang soi day néng dé
Tha nghiém dwoc thwe hién theo IEC 60695-2-10 va IEC 60695-2-11, trong cac diéu kién sau day:

- d6i v&i cac bo phan bang vt liéu cach dién can thiét ¢é gitr ding vi tri cac bo phan mang dong va
cac bo phan cla mach noi dat cla cac khi cu lap co dinh, thi thlr & nhiét do 850 °C, trlr cac b6 phan la
vat liéu cach dién can thiét dé gitr dau néi dat & duang vi tri trong hép thi nhiét do thtr nghiém la 650
°C.



CHU THICH 1: CAc tiép diém ndi dat & phia canh dwoc cb dinh dén phan chinh (dé) ctia 6 cam thi
khéng duwoc coi la dwge gilr & dung vi tri bang nap loai thao réi dwge khi khong cam phich cam.

- d6i v&i cac bo phan bang vat liéu cach dién can thiét dé gilr ding vi tri cac bd phan mang dong va
cac bo phan ctia mach ndi dat clia cac khi cu di dong, thi thtr & nhiét d¢ 750 °C;

- d6i v&i cac bo phan bang vat liéu cach dién khong can thiét cho viéc gilr ding vi tri cac bd phan
mang dong va cac bé phan ciia mach noéi dat, nhwng lai tiép xdc véi ching thi thtr & nhiét d6 650 °C;
Néu céc thir nghiém duwoc qui dinh phai thye hién & nhiéu ché trén cing mot mau thi can luu y dé
dam bao rang bat ky s hw hdng nao & thtr nghiém trude khong dwoc lam anh hwéng den ket qua
cula th&r nghiém sé phai tién hanh.

Céc chi tiét nho, trong trwdng hop méi bé mat nam hoan toan trong mét hinh tron dwong kinh 15 mm,
hoac trong trvong hop phan bé mat bat ky nam ngoai hinh tron dwong kinh 15 mm va trong treong
hop khéng thé‘lép vira v&i vong tron dwong kinh 1a 8 mm trén bé mat bat ky thi khéng phai chju thir
nghiém cua diéu nay (xem hinh 39 dé hinh dung).

CHU THICH 2: Khi kiém tra mot bé mat, phan 16i I1én trén bé mat va cac 16 khong Ién hon 2 mm theo
kich thwéce I¢n nhat thi khdng can quan tam.

Th&r nghiém khéng tién hanh déi véi cac chi tiét bang vat liéu gém.

CHU THICH 3: Thir nghiém bang soi day nong dé la & dam bao rang mét s¢i day thir nghiém duoc
dot nong bang dién trong nhirng dieu kién thir nghiém xac dinh khdng gay chay cac bo phan cach
dién hoac dém‘béo rang mot phan bang vat liéu cach dién cé thé bat Itra bdi sgi day thir nghiém nong
dé trong cac dieu kién xac dinh, chi chay trong mét thoi gian gii han ma khong co6 Itra lan ra hoac do
cac bo phan chay hogc cac giot nho tir cac bé phan thir nghiém roi xuong tam go théng dwoc pha
bang mét t& giay ban.

Néu cé thé, mau nén la mét khi cu hoan chinh.

CI—[U THICH 4: Néu thtr nghiém khéng thé tién hanh trén mét khi cu hoan chinh thi c6 thé cét ra mot
phan thich hop dé thtr nghiém.

The nghiém dwoc tién hanh trén mot mau.
The nghiém dwoc tién hanh bang cach ap soi day ndng dd vao mét 1an.
Trong trwdng hop cé nghi ngd thi thir nghiém dworc 13p lai trén hai mau khac.

Trong qua trinh thir nghiém, mau phai duoc dat & vi tri bt loi nhat theo muc dich s dung (v&i bé
mat thir nghiém & vi tri thang dng).

Déy day nong dé dwoc ap vao bé mat da qui dinh clia mau va co luvu y dén diéu kién s dung khi
phan tir bj d6t ndong hay phan t&r nong dé co thé tiép xuc véi mau.

Mau duoc coi la dat yéu ciu thir nghiém bang soi day néng dd néu:

- khéng nhin thay ngon Ilra va khéng cé chay dé kéo dai, hodc néu

- ngon Itra va chd chay dd trén mau tu tat trong vong 30 s sau khi dwa soi day néng do ra xa.
Gidy ban khong dwoc chay hodc tAm gb khong duoc xém.

28.1.2. MAu phich c&m c6 éng Idng cach dién & chan cdm dwoc thir nghiém bang thiét bi thir nghiém
cho trén hinh 40.

Thiét bi thtr nghiém bao gébm mot tAm cach dién A va mét bd phan bang kim loai B. Gitra hai bd phan
nay cé6 mot khe héd 3 mm va khoang cach nay dwoc tao ra nhd mot phuwong tién khong lam giam sy
Iwu thong khdng khi xung quanh cac chan cam.

Mat trvo'c clia tm cach dién A co dang tron va phang va co dwong kinh bang hai lan kich thuéc 16n
nhat cho phép cla bé mat tiep giap cla phich cam da cho trong to roi tiéu chuan lién quan.

Chiéu day cutia tAm cach dién phaila 5 mm.

BO phan kim loai B phai bang dong thau va trong mét doan it nhat 1a 20 mm phai c6 cung hinh dang
nhw dwdng bao 16n nhat cta phich cdm theo t& roi tiéu chuén lién quan.

Phan con lai ctia bd phan kim loai nay pha| ¢6 hinh dang sao cho khi cu dem thi* dwoc gia nhiét thong
qua noé bang dan nhiét va nhiét truyén dén khi cu dem thir bang déi lwu hodc blrc xa dwoc giam dén
murc thap nhét.

M6t nhiét ngau dwoc dat cach mat trvdc ctia bd phan kim loai 7 mm, & mot vi tri doi xtng nhw thé
hién trén hinh 40.

Kich thudc clia cac 16 cho chan cam & b phan bang kim loai phai rong hon kich thwéc I6n nhat cla
chan cam cho trong t& roi ti€u chuan twong trng 0,1 mm va khoang cach gitra cac chan cam phai
giong nhw da cho trong to roi tiéu chuan lién quan. D6 sau cua 16 phai du.



CHU THICH 1: B6 phan kim loai B cé thé dwoc lam tir hai hay nhiéu miéng ghép lai dé thuan tién cho
viéc lam sach.

Méau dwoc dat vao thiét bi thir nghiém, & vi tri nam ngang bt loi nhat, khi thiét bi thir da dat toi nhiét
do6 6n dinh, dugc do bang cap nhiét, 1a (120 £ 5) °C doi voi khi cu ¢ dong dién danh dinh 2,5 A va
(180 £ 5) °C d6i v&i khi cu c6 thong s6 dong dién Ién hon.

Nhiét d6 dwoc duy tri tai gia tri nay trong 3 h.

Méu, sau do dwoc dwa ra khéi thiét bi thir va dé ngudi xuéng nhiét d6 phong va gitr mau & nhiét d6 do
it nhat 1a 4 h.

Cac 6ng Iong cach dién & chan cam cta méu sau d6 phai chiu thir nghiém va dap theo diéu 30 nhung
& nhiét dé6 moi trwdng, va kiem tra bang cach xem xét.

CHU THICH 2: Trong qua trinh kiém tra bang cach xem xét khdng dwoc cé cac vét nirt trén éng 16ng
cach dién co thé nhin thay duoc bang méat thwong hodc co diéu chinh thi lwc nhung khéng phong dai,
va kich thuwéc cta bng Iong cach dién khong duoc thay dbdi dén mirc anh hudng xau dén kha néng
bao vé chdng cham ngau nhién vao cac phan mang dién.

28.2. Kha nang chiu phéng dién bé mat

Déi véi khi cu c6 ma IP cao hon IPX0, cac bd phan bang vét‘liéu cach dién dung dé gilr cac bod phan
mang dién dung vi tri phai la vat liéu chiu dwoc phdéng dién bé mat.

Kiém tra sw phu hop theo IEC 60112.
Khong thr cac bd phan bang st.

Mét bé mat phang ctia bd phan mang thir, néu cé thé thi it nhat 1a (15 x 15) mm, dwoc dat & vi tri ndm
ngang.

Vat liéu dem thr phai chiu dwoc chi sb phéng dién bé mat [a 175 véi dung dich thir A, khodng thoi
gian gilra cac giot la (30 £ 5) s.

Gira cac dién cwc khong duwoc xdy ra phong dién bé mét hay danh thaing trwdc khi da nhé tat ca 1a 50
giot.

29. Kha niang chéng gi

Cac bd phan bang sat thép, ké ca nap day va hop lap dat néi phai dugc bao vé chéng gi mét cach
thich hgp. Kiém tra s phu hgp bang thir nghiém dwéi day.

Tét ca cac vét m& trén cac bd phan duoc tay riva trwdc khi thi bang cach sir dung chét thich hop.

Cac bd phan nay sau dé dwgc ngam trong 10 min vao dung dich clorua amén 10 % trong nwéc &
nhiét do (20 = 5) °C.

Khéng dwoc dé kho, dwoc quyén vay sach nhirng giot bam trén mau, dat mau vao hdp co chira
khong khi bdo hoa &m & nhiét d (20+ 5)°C trong 10 min.

Sau khi cac b phan nay dwoc say khé 10 min trong td nhiét & nhiét d6 (100 + 5) °C, bé mat clia
ching khéng dwoc cé dau hiéu bi gi.

CHU THICH 1: Cac vét gi & nhitng mép séc va bat ky I6p mong mau vang nhat c6 thé Iam sach duoc
bang cach lau chui dwoc phép bdé qua.

CHU THICH 2: Béi vai cac 10 xo nhé va tuong tw, va dbi voi cac bo phan khong cham toi dwoc co thé
bi cha xat, mét I6p m& ciing ¢ thé du dé bao vé chéng gi. Cac bd phan nhw vay chi chiu thiy nghiém
nay néu cé nghi ngd vé hiéu qua ctia I&p m& va thir nghiém khi d6 dworc tién hanh ma khéng tay mé
truéce.

30. Cac thir nghiém b6 sung déi véi chan cdm c6 6ng 1dng cach dién

Vat liéu lam 6ng 16ng cach dién cho chan cam phai chiu dugc nhitng (ng Ic ma no cb thé phai chiu
& nhiét do cao rat co thé xay ra trong cac dieu kién gan vai cac dieu kién cia moi noi kém va & nhiét
do thap trong nhirng dieu kién van hanh dac biét.

Kiém tra sw phu hop béng cac thir nghiém duéi day.

30.1. Thtr nén & nhiét d6 cao

Mé&u duwoc thir nghiém bang thiét bj cho trén hinh 41. Thiét bi nay c6 mét Ivdi dao chir nhat (xem hinh
41a) g& sac rong 0,7 mm, dwoc str dung trong tredng hop chan cam tron hoac co Iwdi hinh tron,
dwdng kinh 6 mm, g& sac réng 0,7 mm, trong cac trwdng hop khac.

Mau dwgc dat & vi tri nhw chi ra trén hinh 41.
Lwc dat vao lwdi dao la 2,5 N.

Thiét bi thtr cing mau thir da dwoc dat sdn, duoc lwu trong td nhiét 2 h & nhiét do (2005) °C.



M&u thr sau d6 dwoc lay ra khaéi thiét bj va, trong vong 10 s, dwoc lam mat bang cach ngam trong
nwéc lanh.

Chiéu day & khu vic bi nén khéng dwoc nhd hon 50 % chiéu day do dwoc trwde khi thir.

CHU THICH: Gia tri 2,5 N va (200 + 5) °C la tam thoi.

30.2. Thir néng 4m khéng doi

Mot bd gdm ba mau dwoc ndp dé thir hai chu ky néng 4m theo IEC 60068-2-30 (TCVN 1611-75).
Sau x& ly nay va sau khi 6n dinh vé nhiét dd méi trwng, mau phai chiu cac ther nghiém sau day:
- dién tré cach dién va thir nghiém do bén dién, theo diéu 17;

- thtr nghiém mai mon, theo 24.7.

30.3. Thir nghiém & nhiét do thap

Mét bd gdm ba mau dwoc lwu & nhiét d6 (-15 + 2) °C trong 24 h.

Sau khi da &n dinh vé nhiét dd méi trwdng, mau phai chiu céc thir nghiém sau day:

- dién tré cach dién va thir nghiém dd bén dién, theo diéu 17;

- thtr nghiém mai mon, theo 24.7.

30.4. Thir va dap & nhiét dé thap

MA&u thd chiu mét thir nghiém va dap nhé thiét bj thir cho trén hinh 42. Khéi lwgng cha vat roi [a (100
+1)g.

Thiét bi thir dat trén mot tdm cao su x0p co chiéu day 40 mm cung véi mau dwoc dat trong budng
lanh & nhiét d (-15 + 2) °C trong it nhat 24 h

Két thic qua trinh nay, lan Iu”o’t trng mau mé’g duwoc déj( vao vi tri nhw chira trén_hinh_vé‘vét roi duwoc
tha roi tNL‘,P d6 cao 100 mm. BOn va dap dwoc lan lwet tién hanh trén cung mét mau, mdi lan va dap lai
xoay mau 90°.
Sau tht nghiém, mau thir duwoc dé tw né tré vé xap xi nhiét dd phong va sau dé méi kiém tra.
Khong dwoc co vét nirt trén dng 1dng cach dién cé thé nhin thdy dwoc bdng mét thuwdng hodc didu
chinh thj lwc nhwng khéng phéng dai.
CHU THICH: Thoi gian Iam lanh 24 h dugc dé cap trong cac thir nghiém 30.3 va 30.4 bao gom ca
thoi gian can thiét dé ha thap nhiét do thiét bi.

3 c4m ¢6 dinh (2P + E)
Phich c&m

Bo day kéo dai

3 cam va phich ¢&m
D4u ndi vao
& cim di dong clia thiét bi ,
Thiét bj

B6 ndi thiét bi

Hinh 1a) - Sor d6 biéu dién cac loai khi cu khac nhau va cdng dung cta ching

Hinh 1b) - Bé nhiéu 6 cam di dong (loai dé bang)

Hinh 1 - Vi du vé cac khi cu
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Bdu ndi khing cb tdm &p

Bau ndi co |15 det

Béu ndi o tam ép

Kich thwéc tinh bang milimét

Mat cat cua
ruét dan phu

Khoang cach nho
nhat g giira vit kep

M Dwong kinh | 9 Y 97 LR . .
hop v&i dau | 1h¢ nhit D | V@ dau cua rudt dan Mo6men xoan
noi (hOéC kich khi luon vao hoan Nm
mm?2 thwéc nhé toan
nhat) caa mm
cho dat rudt 14 5 a) 34
dan mm Mot vit | Hai vit
Mot vit | Hai vit | M6t vit | Hai vit | Mot vit | Hai vit
dén 1,5 25 15 15 0,2 0,2 0,4 0,4 0,4 0,4
2,5 (16 tron) 3,0 1,5 1,5 0,25 0,2 0,5 0,4 0,5 0,4
2,5 (16 det) 25x4,5 15 15 0,25 0,2 0,5 0,4 0,5 0,4
4 3,6 1,8 15 0,4 0,2 0,8 0,4 0,8 0,4
6 4,0 1,8 15 0,4 0,25 0,8 0,5 0,8 0,5
10 4,5 2,0 15 0,7 0,25 1,2 0,5 1,2 0,5

® Gia tri qui dinh ap dung cho vit cho trong cac ¢t twong (rng clia bang 6.

Phan ctia dau ndi co 16 ren va phan dau ndi ép vao rudt dan khi duoc vit kep co thé Ia hai phan riéng
biét nhw trong trwdng hop dau ndi cd mac.

Hinh dgng clia ché dat ryc}t dan co thé khac vai hinh vé, véi diéu kién Ié,du’c‘)’ng tron ndi tiép co dy’c‘mg
kiph’ bang gia tri nhé nhat dugc qui dinh cho D hodc dwong bao nhé nhat dwge qui dinh doi véi 16 det
dé 1ap céac rudt dan c6 mat cat dén 2,5 mma2.

Hinh 2 - Dau ndi kiéu tru




Tuy chon

Pau néi dung vit

Tuy chon

N
|| P07

PA4u néi kidu buldng chim

Giai thich:
A Phan c¢6 dinh D Khéng gian danh cho rudt dan
B Vong dém hoac miéng kep E Buldng chim

C Chi tiét chdng t& day

Hinh 3a - Vit/bulong chim khong yéu cau vong Hinh 3b - Vit/bulong chim yéu cau vong dém,

dém hoac miéng kep miéng kep ho&c chi tiét chéng néi 1dng
Mat cat rugt dan | Bwong kinh nho M&men xoan
phu hop v&i dau |nhat D cua cho dat 39)
noi ruét dan
mm?2 mm Mot vit hoac mét buléng chim|Hai vit hoac hai buléng chim
dén 1,5 1,7 0,5 -
dén 2,5 2,0 0,8 -
dén 4 2,7 1,2 0,5
dén 6 3,6 2,0 1,2
dén 10 4,3 2,0 1,2

@ Gid tri quy dinh dwoc ap dung v@i vit cho trong cic cdt twong trng clia bang 6.

Phan gitk rudt dan & vi tri co thé bang vat liéu cach dién voi diéu kién lwc ép can thiét dé kep rudt dan
khong truyen qua vat liéu cach dién.

Chb dat tiy chon thir hai cho dau nbi phu hop voi mét cét ctia rudt dan dén 2,5 mm? co thé dung dé
noi rudt dan th hai khi yéu cau ndi hai ruét dan 2,5 mm?2.

Hinh 3 - Dau néi dung vit va dau néi dung buléng chim
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[s) 4]
Giai thich
A Bém
B Phan cb dinh
C Buléng chim
D Khéng gian danh cho rudt dan
Mt cat ruét dan phu hgp | Dwéng kinh nhé nhéat D Moémen xoan
v&i dau noi cua cho dat ruét dan Nm
mm? mm
dén 4 3,0 0,5
déné6 4,0 0,8
dén 10 4,5 1,2

Hinh dang ché dét rudt cjén cé thé khac v{yi hinh vé v&i diéu kién la co thé noi tiép vao trong d6 mot
vong tron dwong kinh bang gia tri nhé nhat dwgc quy dinh cho D.

Hinh dang mat trén va mat dudi clia dém co thé khac nhau dé chira dwoc rudt dan co mat cat lon
hoac nhé bang céach 16n ngwgc vong dém.

Hinh 4 - Dau ndi kiéu dém

Phan cd
~
dinh

gl Phén khi cu cb 16

héng cho d8u ndi
Mat cat rudt dan phu | Pwong kinh nhé nhét D | Khoang cach nhé nhiét gitra phan cé dinh
hop v&i dau noi cta cho dat ruét dan @ | va dau cia rudt dan khi luon hoan toan

mm? mm mm

dén 1,5 1,7 1,5
dén 2,5 2,0 1,5
dén 4 2,7 1,8
dén 6 3,6 1,8
dén 10 4,3 2,0
@ Phan day cla chd dat rudt dan phai lam tron mét chut dé c6 méi nébi tin cay.

CHU THICH: Giéa tri mémen xoan d&t vao sao cho phu hop véi qui dinh trong cot 2 hodc 3 clia bang 6.



Hinh 5 - Dau néi ming séng
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Hinh 6 - Vi du vé vit tao ren
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Hinh 7 - Vi du vé vit cat ren

Tam ép
LIJC béng thép i
7 U
a) b)
Pé& bing thép

Kich thudc tinh bang milimét
Hinh 8 - B tri dé thir nghiém ép theo 24.5
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Kich thudc tinh bing milimét

Dé hiéu chuan dwdng, dat mét lwc ddy 1 N Ién day thép cing theo hwong truc clia nd: déc tinh cda 16
xo bén trong duwéng phai ddm bdo dé& mat A - A' trén thuc té dwoc day vé ngang bang véi mat B - B’
khi dat Iwc nay.

Hinh 9 - Dw&ng dé kiém tra cac phan mang dién khong cham téi dwoc, qua nap day 16 cam



60 min.

Day thép cing

80205

Kich thuéc tinh bang milimét

Dé hiéu chuan dwdng, dat mét I ddy 1 N 1én day thép cirng theo hwong truc clia nd; dac tinh clia 16
xo bén trong duwéng phai ddm bao dé mat A - A' trén thuc té dwoc dy vé ngang bang véi mét B - B'
khi dat lwc nay.

Hinh 10 - Dwéng dé kiém tra cac phan mang dién khéng cham t&i dwec, qua nap day 16 cam va
phan mang dién ctia 6 cam c6 bao vé tang cwong

Hx15

Vat nang

Kich thwdc tinh bang milimét



CHU THICH: Can lwu y ché tao 16 6ng lot sao cho dam bao lwc truyén téi cap thuan tuy la lwc kéo va
trdnh truyén mémen xoan bat ky dén cho dau ndi trong phwong tién kep.

Hinh 11 - Thiét bj dé kiém tra héng héc cua ruét dan

100

1 //' 2
Kich thugc tinh bing milimét

Chu giai:
A Ampemet
mV Milivdnmét
S Chuyén mach
1 Mau
2 B6 kep can thir nghiém
3 Ruét dan thir nghiém
4 Ru6t dan thtr nghiém bj udn léch
5 Diém dat lwc dé udn léch rudt dan
6 Lwe udn léch (vudng goc véi rudt dan thang)

Hinh 12a - Nguyén |y cta thiét bj thtr uén Hinh 12b - Vi du vé thiét bj thir dé do dign

Iéch dau noi khéng bat vit ap roi trong qua trinh thde uon Iéch dau noi

khéng bat vit

Hinh 12 - Théng tin déi vé&i thir nghiém uén léch

Thép

4205

Kich thuoe tinh bang milimét
CHU THICH 1: Cé4c kich thwdc a va b dwgc chon phu hop véi cac ban tiéu chuén thich hop.
CHU THICH 2: Kich thuéc va cach b tri cac chan cdm phai phu hop véi cac ban tiéu chuan.

Hinh 13 - Thiét bj dé kiém tra dd bén déi v&i lwc theo chiéu ngang
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Hinh 14 - Thiét bi dé thtr chan cam réng
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- 400 rin. Mat cit A-A

T4t ca cac mach trét vita day 10 + 5 mm néy khong ¢ qui dinh nao khac

* hoac phi hop véi hubing dén cla nha ché tao

Kich thuéc tinh bang milimét

Hinh 15 - Twong thir nghiém phu hop vé&i yéu cau ctia 16.2.1



Lo xo khéng phai 1a 16 xo B dwoc chon va diéu chinh sao cho:

Chitigt8
(i xo}

Kich thutc tinh bang milimeét

O vi tri nh3, chung ép Ién gia d& phich cdm mét lwc nhw qui dinh trong bang sau:

Gié tri danh dinh Sé cuc Lwc ép 1én gid d& phich cdm N

Dén va bang 10 A 2 3,5

3 4,5

2 7.2

Trén 10 A dén va bang 16 A 3 8,1
nhiéu hon 3 9

Trén 16 A dén va bang 32 A 2 12,6

3 12,6

nhiéu hon 3 14,4

Khi bi nén mét doan bang mét phan ba cua hiéu gitka chiéu dai & vi tri nha va chiéu dai khi bi nén
hoan toan, ching tac dung mét lwc bang 1,2 Ian Iyc rat ra I&n nhat twong (rng dwgc qui dinh trong

diéu 22.

Hinh 16 - Vi du vé thiét bi dé kiém tra kha nang cat va thir hoat déng binh thwong
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Chu giai
1 Gia d& bang kim loai

Hinh 17- So’ dd mach dién dé thir nghiém kha nang cat va hoat dong binh thwong
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Kich thudc tinh bing milimét
Cha giai:
A Tam I4p dat



Vat nang chinh

B Mau

C Phich cdm tht» nghiém
D Kep

E bia d&

F

G

Vat néng bd sung

Hinh 18 - Thiét bij dé kiém tra Iwc rat phich cam

L ' j

Chan cdm

CHU THICH 1: Khéi lwong can dwoc phan bd déu xung quanh (cac) dwdng tam clia chan cam.
CHU THICH 2: Kich thuéc theo ban tiéu chuan twong trng.

Hinh 19 - Dwéng dé xac dinh lwc rut ra nhé nhat
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Kich thuéc tinh bang milimét
Hinh 20 - Thiét bi dé thir lwc kep day

Tay

Léch tam




Thiét bi 48 c3
dinh mau

300 mm min.
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Vat nang
1

Phai c6 thé diéu chinh cac gia d& khi cu khac nhau bang mét thanh ren nhu duoc gidi thich & 23.4.

Hinh 21 - Thiét bi dé thir nghiém uén
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Gia lap aat
Kich thuwéc tinh bang milimét
Hinh 22 - Thiét bj thie nghiém va dap
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Hinh 23 - Cac chi tiét cta bua
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Kich thuic tinh bang milimét
Hinh 24 - Gia lap dit mau
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Kich thude tinh bang milimét

Vi du vé kich thwéc cta héc trong khdi gé trén. Cac kich thwdc phd bién hon dang dwoc xem xét.

Hinh 25 - Khéi lap dit dung cho khi cu kiéu Iap chim
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Cach dat c4c va dap

Hinh Téng céac va dap Diém dat B6 phan can thir nghiém
26a) 3 Mét diém & chinh gitra A
Mét diém & gitka O va P 2
Mot diém & gitra O va Q 2
26b) 2 Mot diém & githa O va R 2 A
Mot diém & gita O va S 2
26¢) 2 Mot diém trén bé mat T 2 B,CvaD
Mbt diém trén bé mat U 2
26d) 2 Mot diém trén bé mat v a B,CvaD
Mot diém trén bé mat Z 2

2 Va dap dwoc dat & diém bét loi nhat.

Hinh 26 - Hinh chi ra cach dat cac va dap theo bang 21
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Kich thwéc tinh bang milimét
Hinh 27 - Thiét bi thir va dap & nhiét do thap theo 24.4

Vat nang
Thanh ngang
f Truc xoay

- ———— 2 -

Thanh ngang
Day thép

Kich thwéc tinh bang milimét

Hinh 28 - Thiét bi dé thtr mai mon 6ng 16ng cach dién cta chan phich cam

Kich thufic tnh béng milimeét

Hinh 29 - Phwong phap thir nghiém d6 bén co’ cia bd nhiéu 6 cam di dong



Tam thép

Mat cat A-A
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Kich thwéc tinh bang milimét
Hinh 30 - Vi du vé cach bé tri thiv nghiém dd chac chan cta chan trong than phich cdm

= 13 miA.

[ =i L Tam day
|

Tam vt lidu cimg @M\W

Kich thufic tinh bdng milimét

Hinh 31 - B tri thir nghiém nap day hodc tam day
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30 min.
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30 + 0,01

740,01

Mat 8
Kich thuwéc tinh bang milimét
Hinh 32 - Dwéng (day khoang 2 mm) dung dé kiém tra dwéng ngoai cua nap day hoidc tam day

B& mat \ap Gt

& cdm

Bé mat lap dat

Bé mat da

Migng k&~
Bé& mat 1&p Jat
_ & cm

*Miéng ké c6 cung chiéu day v&i bd phan d&

Hinh 33 - Vi du vé viéc ap dwéng cua hinh 32 vao nap day dwoc ¢ dinh khéng dung vit trén bé
mat |lap dat hoac bé mat d&
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Kich thwéc tinh béng milimét

Trwong hop a) va b) khdng phu hop.
Trudng hop c) d), e) va f) pht hop (tuy nhién ciing phai kiém tra sw tuan thi véi yéu ciu ctia 24.18
dung dudng cho trong hinh 35)

Hinh 34 - Vi du ap dung dwéng cta hinh 32 theo yéu cau cta 24.17

+008
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Que thir (kim loai)
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Canh vuéng goc
Qe | phai sic

Kich thudc tinh bang milimét

Hinh 35 - Dw&ng kiém tra ranh , 16 va ché vat ngwoc



B& mat 1ap dat

Hinh 36 - Hwéng ap dwdng & hinh 35

~
L]
|
- et L 4

£ Hinh ciu
R=25mm Mau

Kich thwéc tinh bang milimét

Hinh 37 - Thiét bi thir nghiém nén vién bi

| Ham kep di ddng
 R=3a Miu

am 8 5

Ham kep cf dinh

]

Kich thwéc tinh bang milimét

Hinh 38 - Thiét bj thir nghiém nén dé chirng té dd bén nhiét theo 25.4
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Khong yéu céu thir nghiém

Hinh 39 - Thé hién bang biéu db cua 28.1.1

B phén cach dién A Miéing d&m
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Budng kinh gdp hai [&n kich thutic

Butng bao I6n nhdl dla cho phép n nhit cha mat ligp
phich cdm phit hop w&i 18 rd qa&pcﬁaﬁc&mtrongl&m::m
clia tigu chudn hwong ing tidw chudn tuong (ng

Kich thuéc tinh bang milimét

Hinh 40 - Thiét bj dé thir nghiém kha nang chiu nhiét dé bat thweng ciia 6ng I6ng cach dién
cua chan phich cam
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Hinh 41 - Thiét bi thir nghiém nén & nhiét dé cao

Kich thwéc tinh bang milimét
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Hinh 42 - Thiét bi thir nghiém va dap trén chan cam cé éng I6ng cach dién

Kich thuwéc tinh bang milimét

Phu luc A
(qui dinh)
Thir nghiém thwong xuyén lién quan dén an toan doi véi cac khi cu di dong dworc dau day tai
phan xwéng (bao vé chong dién giat va cwc tinh ding)
A.1Lwuy chung
Phich cdm va 6 cdm di dong dwoc dau day tai phan xwdng phai chiu cac thir nghiém dwai day, khi
thich hgp. Tom tat cac th&r nghiém dwoc cho trong bang A.1:
- hé théng hai cwec: A2
- hé théng c6 tir hai cwe tré 1én: A.2, A3, A4

Thiét bi thtr nghiém hoac hé thdng ché tao phai sao cho cac san pham cé sai 16i khéng thich hop dé
st dung hodc dwoc tach khdi cac san phdm dat yéu ciu béng cach sao cho chiing khong thé ban ra
thj trwvong:

CHU THICH: "Khéng thich hop dé str dung” ¢ nghia la khi cu khéng thé dap &ng dwoc chirc nang
dw kién. Tuy nhién, chap nhan rang cho phép stra lai cac san pham stra lai dwoc (bdng hé thdng tin
cay) va sau do thr nghiém lai.



Bang qui trinh hoac hé thong ché tao phai co kha nang nhan thay rang céc khi cu dwoc ban ra thi
tridng da chiju tat ca cac thir nghiém lién quan.

Nha ché tao phai lwu gilr tat ca cac hd so thir nghiém da thuc hién dé thé hién:

- loai sa&n pham;

- ngay th& nghiém;

- noi ché tao (néu dwoc ché tao & tir hai noi tré 1&n);

- s6 lwong thtr nghiém;

- s6 lwong mau khong dat va cac hanh dong khac phuc, tirc 1a huy bé hodc stra chira.

Thiét bj the nghiém phai dwoc kiém tra trwéc va sau trng giai doan st dung va trong cac giai doan st
dung lién tuc, it nhat 24 h mot lan. Trong qua trinh kiém tra nay, thiét bi phai cho thay rang thiét bj hién
thi sw ¢ khi I&p cac sadn pham sai 16i biét truéc hodc khi mé phéng cac sy cb.

San phadm dwoc ché tao trwde khi kiém tra chi dwoc ban ra thi trudng néu viéc kiém tra cho két qua
thoa dang.

Thiét bi thir nghiém phai dwoc kiém tra (hiéu chuén) it nhat mot Ian trong mét nam. Phai lvu git cac
hd so cla tat ca cac Ian kiém tra va cac diéu chinh bat ky néu thay can thiét.

A.2 Hé théng phan cwe, pha (L) va trung tinh (N) - dau néi ding

Débi véi hé thdng phan cuc, thir nghiém phai dwoc thuc hién bang cach dat SELV trong théi gian
khéong nhd hon 2 s:

CHU THICH 1: Thoi gian 2 s c6 thé gidm xudng khéng nhd hon 1 s trén thiét bj thtr nghiém c6 co cau
dinh thoi gian tw dong.

- d6i v&i phich cadm va 6 cam di dong, gitra dau & xa clia day dan L va N mét cach doc lap cua cap
mém va chan L va N twong (rng hodc cwc tiép xdc cla khi cy;

- d6i v&i b kéo dai day, gitra chan L va N & mot dau clia cap mém va tiép diém L va N twong (ng &
dau con lai ciia cap mem doé.

Cwec tinh phai dung.

CHU THICH 2: C6 thé s dung céc th&r nghiém phu hop khac.

Déi voi phich cam va 6 cam di dong dwoc thiét ké dé st dung véi ngudn ba pha, thir nghiém phai
kiém tra xem dau ndi cla cac day pha cé dung th& ty pha hay khong.

A.3 Néi dat lién tuc
Thr nghiém phai dwoc thie hién béng cach dat SELV trong thoi gian khdng qua 2 s:

CHU THICH 1: Thei gian 2 s c6 thé gidam xudng khéng nhé hon 1 s trén thiét bi thir nghiém c6 co cau
dinh thoi gian ty dong.

- d6i v&i phich cam va 6 cam di dong, gitra dau & xa cta day dan L va N clia cap mém va chan ndi
day hoac cwec tiép xdc cta khi cy, khi thich hop;

- d6i v&i b kéo dai day, gitra chan nbi dét tvong tng hoac tiép diém ndi dét ctia khi cu & mbi dau cia
cap mem.

Phai co6 sw lién mach nbi dét.

CHU THICH 2: C6 thé st dung céac thtr nghiém phu hop khéac.

A.4 Dau ndi ngan mach/sai va giam chiéu dai dwong ro va khe hé khong khi giira pha (L) hodc
trung tinh (N) véi dat (D)

Phai thuc hién thir nghiém bang cach dat dién ap c6 gia tri dwdi day vao dau ndi nguon, vi du dau néi
ngudn cho phich cam, trong th&i gian khéng nhé hon 2 s:

-1 250 V £ 10 % dbi v&i khi cu cé dién &p danh dinh dén va bang 130 V;
-2 000V + 10 % dbi v&i khi cu c6 dién ap danh dinh vwot quéa 130 V;

CHU THICH 1: Thoi gian 2 s ¢6 thé gidm xudng khdng nhd hon 1 s trén thiét bj thir nghiém c6 co ciu
dinh thoi gian ty dong,

- dbi voi tht ca cac gia tri dién ap danh dinh, bang cach ap dung th&r nghiém dién ap xung st dung
dang song 1,2/50 ps c6 gia tri dinh 1a 4 kV va ba xung cho méi cwe, véi thoi gian gitra cac xung khéng
nhé hon 1 s:

-givalva @,
- gitba N va @).



CHU THICH 2: Béi v&i thir nghiém nay, L va N ¢c6 thé dwoc ndi véi nhau.
Khéng dwoc xady ra phéng dién bé mat.

Bang A.1 - Tém tét cac thir nghiém thwong xuyén dwec ap dung cho cac khi cu di dong dwoc
dau day tai phan xwéng

) S6 cuwc
Dieu
2 cwc T 2 cuwc trélén

A.2 X X
A3 - X
A4 - X

Phu luc B

(qui dinh)

Tém tat cac mau can cho thir nghiém

S mau can cho céc th&r nghiém theo 5.4 1a nhw sau:

Diéu Sé lwong mau

O cam c6/O cam di| Phich
dinh dong cam

6 [Théng s6 dac trung A A A

7 |Phan loai A A A

8  |Ghinhén A A A
9  |Kiém tra kich thwéc ABC ABC ABC
10 [Bdo vé chbng dién giat ABC ABC ABC
11  |Qui dinh cho nbi dat ABC ABC ABC
12 PAu ndi ABC? ABC ABC

13 |Két cAu cla 6 cdm cb dinh ABCP - -
14  |Két cAu cla phich cdm va 6 cdm di dong - ABC® ABCP

15 |0 cdm khod lién dong ABC ABC -
16 |Kha nénxg chiu lao hod, sw tham nhap cé hai clia nwéc ABC ABC ABC

va chiu am
17 Pién tr& céach dién va do bén dién ABC ABC ABC
18 [Hoat ddng cuia céac tiép diém nbi dat ABC ABC ABC
19 P6 tang nhiét ABC ABC ABC
20 |Kha nang cét ABC ABC ABC
21 |Lam viéc binh thwdong ABC ABC ABC
22 |Luc can thiét dé rat phich cdm ABC ABC
23 |Cap mém va méi ndi ching - ABC © ABC ©
24  Pd bénco ABCde | ABCH ABC'
25 |Kha nang chiu nhiét ABC ABC ABC
26  |Vit, cac bd phan mang dong va mdi ndi ABC ABC ABC
27 |Chiéu dai dwong ro, khe hd khdng khi va khoang cach ABC ABC ABC
qua hgp chat gan

29 |Kha néng chéng gi ABC ABC ABC
28.1 [Kha nang chiu nhiét bat thwdng va chiu chay DEF DEF DEF
28.2 |[Kha nang phéng dién bé mat DEF DEF DEF
30 [Thr nghiém bd sung trén cac chan cdm c6 éng 16ng - - GHI b




cach dién

Téng 6 6 9

@ M6t bo méu bd sung dwoc s dung cho thir nghiém trong 12.3.10, nam dau ndi khong bt ren
bd sung dwoc st dung cho thir nghiém trong 12.3.11 va mét bd mau bd sung dwoc st dung cho
ther nghiém trong 12.3.12.

b Can thém mot bd mau bd sung cho méi thir nghiém trong 13.22 va 13.23.

¢ Can thém mot bé mAu bd sung cho 23.2 va 23.4 vé cac khi cu khong thay day dwoc dbi voi mbi
loai cap va mat cat.

d Can mot bo mau bd sung cho 24.8 vé& 6 cdm co nép che.
e Can mot mau bd sung cho 24.14.1 va 24.14.2.
f C&n mot bd mau bé sung cho 24.10 vé phich cam.

9 C6 thé str dung mot bé mau bd sung.

h Can mot bd mau bd sung dbi véi 30.2 va 30.3 vé phich cdm véi cac chan cé boc cach dién.

TAI LIEU THAM KHAO

TCVN 7447-4-41 : 2004, Hé thdng I&p d&t dién cho cac toa nha - Phan 4-41: Bdo vé an toan - Bao vé
chong dién giat

IEC/TR3 60083: 1997, Plugs and socket-outlets for domestic and similar general use standardized in
member countries of IEC (6 va phich cdm dung trong gia dinh va cac muc dich twong tw dwoc tiéu
chuan hoa trong cac nwéc thanh vién cta IEC)

IEC 60320 (tAt ca cac phan), Appliance couplers for household and similar general purposes (Bo nbi
thiét bi dung trong gia dinh va cac muc dich chung twong tw)

IEC 60417-1: 2000, Graphical symbols for use on equipment - Part 1: Overview and application (Ky
hiéu bang hinh vé trén thiét bi - Phan 1: Tong quan va *ng dung)

IEC 60670: 1989, General reguirements,for closures for accessories for household aqd similar fi)<ed
electrical installations (Yéu cau chung doi v&i khi cu dung trong gia dinh va cac hé thong dién co dinh
twong tw)

IEC 61540: 1999, Electrical accessories - Portable residual current devices without integral
overcurrent protection for household and similar use (PRCDs) (Khi cu dién - Thiét bi dong dw di dong
khoéng c6 bao vé qua dong lap lién dung trong gia dinh va cac muc dich twong tw).

MUC LUC
L0 NOT GAU ..o e e
CPham Vi Ap dUNG .
ST U VIBN QAN .,
DI NN NN

CYBU CAU ChUNG ..o

1

2

3

4

5. Lwu y chung d@6i v&i thlr NGRIBM ..........cooiii e
B. ThONG SO AEC tTUNG ..o e,
7 P AN 0@ e
8. Ghi NN L.
9. Ki€M tra KICHh tNWGIC ...,
10. BE0 V& ChONG GIBN GIAL .....oeeee e
12, YU CAU NBI GAL ....ooveeee e,
12. DAU NI VA GAU COt ..o
13. K&t cAu clia & CAM CO AINN ...
14. Két cAu ctia phich cAm va 6 CAM di ONG .........cooeiiiiiiieie e
15. O CAM GO IIBN AONG ... oo

16. Do bén 130 héa, bdo vé bang v ngoai va khd ndng chdng dm ..........cccooviiiiiiiieiiiei,



17. Dién trd cach dién va dO DEN GIBN ......oom e,

18. Hoat dong clia tiép diém ndi GAt ...,
10, PO taANG NIt ... e
PO LG I =T Yo o
21. Hoat AONg binh thrONg ... e
22. LUC Tt PRICH CAM ...
23. DAy CAp MEM VA NOI AAY CAP MEM ....neiieiiee e,
24, DO DBN CO' ..ottt
25. Kha nang chiu NGt . ...
26. Ren, bd phan mang donNg VA MBI NOT .........ccouueee i
27. Chiéu dai dwong ro, khe hé khéng khi va khoang cach xuyén qua hop chatgén ...............
28. Do bén cla vat liéu cach dién déi véi nhiét dd bat thuwdng, chay va phéng dién bé mat ...
29. KNA NANG ChONG G ...
30. Céc thir nghiém bd sung dbi v&i chan cdm co éng long cach dién ................ovvvvvennnnnn.

Phu luc A (qui dinh) - Thtr nghiém thudng xuyén lién quan dén an toan dbi véi khi cu di dong (bao vé
chong dién giat va dung cuc tinh)

Phu luc B (qui dinh) - Kh&o sat cadc m&u can cho tht nghi@m ............ccooeeviiiieiieiiiiieeee e,

TaAIIBU thamM KNGO ... e e



