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KHi CU DIEN - APTOMAT BAO VE QUA DONG DUNG TRONG GIA BINH VA CAC HE THONG LAP
DAT TUONG TU PHAN 1: APTOMAT DUNG CHO DIEN XOAY CHIEU

Electrical accessories - Circuit-breakers for overcurrent protection for household and similar
installations - Part 1: Circuit-breakers for a.c. operation

L&i néi dau
TCVN 6434-1:2018 thay thé TCVN 6434-1:2008;
TCVN 6434-1:2018 hoan toan twong dwong véi IEC 60898-1:2015;

TCVN 6434-1:2018 do Ban ky thuat tiéu qhuén quég gia TCVN/TC/E1 May dién va khi cu di,én’bién
soan, Téng cuc Tiéu chuan Do lwéng Chét lwong dé nghi, Bo Khoa hoc va Céng nghé coéng bb.

TCVN 6434 (IEC 60898), Khi cu dién - Aptémat bao vé qua dong dung trong gia dinh va cac hé théng
lap dat twong tw, da co cac phan sau:

- TCVN 6434-1:2018 (IEC 60898-1:2015), Phan 1: Aptémat dung cho dién xoay chiéu;
- TCVN 6434-2:2018 (IEC 60898-2:2016), Phan 2: Aptdmat dung cho dién xoay chiéu va mét chiéu.

KHi CU DIEN - APTOMAT BAO VE QUA DONG DUNG TRONG GIA DiNH VA CAC HE THONG
LAP DAT TUONG T PHAN 1: APTOMAT DUNG CHO PIEN XOAY CHIEU

Electrical accessories - Circuit-breakers for overcurrent protection for household and similar
installations - Part 1: Circuit-breakers for a.c. operation

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay ap dung cho aptémat dong cat trong khong khi lam viéc véi dién xoay chiéu & tan sb
50 Hz, 60 Hz hoac 50/60 Hz, dién ap danh dinh khong vuwot qua 440 V (gitra cac pha), dong dién
danh dinh khéng vwot qua 125 A va kha nang ngan mach danh dinh khéng vwot qua 25 000 A.

Trong chirng muc nhét dinh, tiéu chuan nay ciing phu hop véi cac yéu cau quy dinh trong TCVN
6592-2 (IEC 60947-2).

Cac aptémat nay nham muc dich béo Vvé qua dong cho cac hé thdng di day trong toa nha va cac tng
dung twong tw; ching dwoc thiét ke dé nhirng nguwdi khdng dwoc huan luyén ciing st dung dwoc va
khoéng yéu cau phai bao dwéng.

Cac aptémat nay ciing dwoc st dung trong cac moéi triwdng c6 nhiém ban do 2.
Chung ciing thich hop dé cach ly.

Cac aptémat trong tiéu chuan nay, ngoai trir cac aptéomat cé dién ap danh dinh 1a 120 V hoac 120/240
V (xem Bang 1), thich hop dé st dung trong cac hé théng IT.

Tiéu chuan nay cling ap dung cho aptémat cé nhiéu dong dién danh dinh, véi diéu kién la phwong tién
dé chuyén doi tir mot gia tri danh dirjh roi rac sang mét gia tri khac la khbng thé tiép can dworc trong
hoat dong binh thwdng va khong thé thay doi gia tri danh dinh d6 ma khong st dung dung cu.

Tiéu chuan nay khéng ap dung cho:
- aptébmat bao vé dong co;
- 4ptdémat ma nguoi siv dung c6 thé diéu chinh dwoc gia tri dat dong dién.

Dbi v&i nhirng aptdmat cé cap bao vé cao hon IP20 theo TCVN 4255 (IEC 60529), dé st dung &
nhirng noi ma diéu kién méi trudng thwdng xuyén khéc nghiét (vi du dd 4m, nédng hodc lanh qua mic
hodc c6 dong bui) va & nhirng noi c6 nguy hiém (vi du noi cé nhiéu kha ndng xay ra nd) cé thé yéu
cau cac két ciu dac biét.

Yéu cau dbi véi cac aptdémat dung cho dién xoay chiéu va mét chiéu dwoc néu trong IEC 60898-2.

Yéu cau dbi voi aptdmat cé 1ap co ciu cat dong dw duwoc néu trong cac tiéu chuan TCVN 6951-1 (IEC
61009-1), IEC 61009-2-1 va IEC 61009-2-2.

Huwéng dan phdi hop trong diéu kién r]gén mach gitra 4ptdmat véi cac thiét bi bao vé ngén mach khac
(SCPD) dwoc néu trong Phu |L.;IC D. Bdi v&i cac dieu kién qua ap khac nghiét hon, can str dung cac
aptébmat dap ng céc tiéu chuan khéac (vi du TCVN 6592-2 (IEC 60947-2)).

Débi véi méi trudng cé dd nhiém ban cao hon, can st dung vé boc cé cap béo vé thich hop.



CHU THICH 1: Aptémat thudc pham vi ap dung clia tiéu chuan nay cling cé thé s dung dé bao vé
chong diép giat, trong trwong ho’g sw cO, tuy thudc vao dac tinh tgé\c déng cua chung ,vé 9éc dac tinh
cﬂg hé thong. Tiéu chi ap dung dodi vé&i cac muc dich nay dwgc dé cap béi cac quy tac lap dat hé
thong.

Tiéu chuan nay néu tat ca cac yéu cau can thiét dé dam bao sy pht hop voi cac déc tinh hoat dong
dwoc quy dinh doi voi cac thiét bi nay bang cac thtr nghiém dién hinh.

Tiéu chuan cling néu cac chi tiét lién quan dén yéu cau thir nghiém va phuwong phap thir nghiém can
thiét dé dam bao kha nang tai lap cta cac két qua thdr nghiém.

Tiéu chuan nay néu:

a) cac dac tinh cla aptémat;

b) diéu kién ma aptémat phai dap &ng, lién quan dén:

1) lam viéc cla aptdémat va dac tinh ctia né trong van hanh binh thwong;

2) lam viéc cua aptdémat va dac tinh cta né trong treong hop qua tai;

3) lam viéc cla aptémat va dic tinh cla né trong trweng hop ngdn mach dat dén kha nang ngén
mach danh dinh ctia no;

4) dac tinh dién moi clia aptémat;

c) thir nghiém nham xac nhan rang cac diéu kién nay da duoc dap (ng va cac phuong phap duoc
chap nhan dé th&r nghiém;

d) cac di¥ liéu can ghi trén aptémat;

e) céc trinh tw thir nghiém can thwc hién va sb lwong mau thir can ndp cho muc dich chirng nhan
(xem Phu luc C);

f) phéi hop trong diéu kién ngan mach véi thiét bj bao vé ngén mach khac (SCPD) dwoc 1&p trong
cung mot mach dién (xem Phu luc D);

g) thir nghiém thudng xuyén can thurc hién trén tirng aptémat dé phat hién ra nhirng bién déi khong
chap nhan dwoc cla vat liéu hoac ché tao, cé nhiéu kha nang dnh hwéng dén an toan (xem Phu luc
).

2 Tai liéu vién dan

Cac tai liéu vién dan sau day la can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan. Dbi véi cac tai liéu ghi nam

cobng bd thi ap dung cac ban dwoc néu. Dbi véi cac tai liéu khéng ghi nam céng bb, thi &p dung ban
m&i nhat, bao gébm ca céac stra dbi.

TCVN 4255 (IEC 60529), C4p bao vé bang vé ngoai (Méa IP)
TCVN 5926 (IEC 60269) (t4t c& cac phan), C4u chay ha 4p

TCVN 6592-1:2009 (IEC 60947-1:2007), Thiét bji déng cét va diéu khién ha &p - Phén 1: Quy téc
chung

TCVN 6610 (IEC 60227) (t4t ca cac phan), Cap céch dién PVC dién &p danh dinh dén va béng
450/750 V

TCVN 7447-4-41:2010 (IEC 60364-4-41:2005), Hé théng dién trong céc toa nha - Phan 4-41: Bao vé
an toan - Bao vé chong dién giat

TCVN 9900-2-10 (IEC 60695-2-10), Fire hazard testing - Part 2-10: Glowing/hot-wire based test
methods - Glow-wire apparatus and common test procedure (Thd» nghiém rdi ro chay - Phan 2:
Phwong phap thtr nghiém - Muc 1: Thie nghiém sgi ddy néng do va huéng dan)

TCVN 9900-2-11:2013 (IEC 60695-2-11:2000), Thir nghiém nguy co chay - Phén 2-11: Phu’o’ng phap
thir bdng soi day néng dé - Phuong phép thir khd ndng chay bédng soi ddy néng dé dbi véi sén pham
hoan chinh

TCVN 10884-1:2015 (IEC 60664-1:2007), Insulation co-ordination for equipment within low-voltage,
systems - Part 1: Principles, requirements and tests (Phoi hop cach dién dung cho thiéet bj trong hé
théng dién ha ap - Phan 1: Nguyén tac, yéu cau va thtr nghiém)

IEC 60050 (tAt ca cac phan), International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Chapter 441:
Switchgear, controlgear and fuses (Tir vung ky thuat dién quoc té (IEV) - Chuong 441: Thiét bi dong
cat, thiét bi diéu khién va cau chay)

IEC 60417 (tat ca cac phan), Graphical symbols for use on equipment (Ky hiéu bang hinh vé st dung
trén thiét bj)



IEC 60947-2:2006", Low-voltage switchgear and controlgear - Part 1: General rules ( Thiét bj déng cét
va thiét bj diéu khién ha ap - Phan 2: Aptémat)

IEC 61545, Connecting devices - Devices for the connection of aluminium conductors in clamping
units of any material and copper conductors in aluminium bodied clamping units - Group safety
publication (Thiét bj d4u néi - Thiét bj dung dé ndi ruét dédn nhém trong cac khéi kep bang vét liéu bét
ky va ruét dan déng trong cac khéi kep c6 thadn bang nhém - Nhém tiéu chuén an toan)

3 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chuan nay str dung cac thuat ngi va dinh nghia cho trong IEC 60050(441) va cac thuat ngtr va
dinh nghia dwéi day.

3.1 Thiét bj

3.1.1

Thiét bi déng cat (switching device)

Thiét bi dworc thiét ké dé dong hodc cét dong dién trong mét hodc nhiéu mach dién.
[NGUON: IEC 60050-441:1984, 441-14-01]

3.1.2

Thiét bj déng cat bang co’ khi (mechanical switching device)

Thiét bj dong cat dwoc thiét ké dé dong va mé mot hodc nhiéu mach dién nho cac tiép diém co thé
tach roi. [NGUON: IEC 60050-441:1984, 441-14-02]

3.13
Cau chay (fuse)

Thiét bi dong cat ma nho sy nong chay clia mét hodc mét s6 linh kién ctia n6 dwoc thiét ké va co kich
thwoce ty 1€ dac biét, lam hé mach dién ma né dwgc dau vao va cat dong dién khi dong dién nay vuot
qua moét gia tri da cho trong mét thdi gian du dai.

[NGUON: IEC 60050-441:1984, 441-18-01, c6 sira ddi - bd ndi dung “Cau chay gom tat ca cac phan
tao thanh thiét bi hoan chinh”]

3.14
Aptémat (co khi) (circuit-breaker (mechanical))

Thiét b dong cat bang co khi, co kha nang dong, mang va cét dong dién trong diéu kién mach dién
binh thwong va ciing c6 thé dong, mang dong trong mot khoang thoi gian xac dinh, va tw dong cat
dong dién trong nhirng diéu kién mach dién khéng binh thwdng nhat dinh, vi du nhw trwdng hop ngan
mach.

[NGUON: IEC 60050-441:1984, 441-14-20, c6 stra dbi]
3.15
Aptomat kiéu cam (plug-in circuit-breaker)

Aptémat co mot hodc mét sé dau ni kiéu cdm (xem 3.3.20) va duoc thiét ké dé str dung véi cac
phwong tién thich hop cho d4u néi kiéu cam.

3.2 Thuéat ngir chung

321

Qua dong (overcurrent)

Dong dién vwot qua dong dién danh dinh.

[NGUON: IEC 60050-441:1984, 441-11-06]

3.2.2

Dong dién qua tai (overload current)

Qua dong xay ra trong mach dién chwa bi hdng vé dién.

CHU THICH: Dong qua tai cé thé gay héng néu duy tri trong thei gian dd dai.
3.2.3

Dong dién ngan mach (short-circuit current)

1 Hé théng Tiéu chudn quéc gia da c6 TCVN 6592-2:2009 hoan toan twong dwong véi IEC 60947-
2:2009.



Qua dong do swr ¢6 lam cho tré khang tré nén khong dang ké gitka nhirng diém ma trong van hanh
binh thwdng dy kién co6 dién thé khac nhau.

CHU THICH: Dong dién ngén mach c6 thé do sw cb hodc do d4u ndi sai.

3.2.4

Mach chinh (cta aptémat) (main circuit (of a circuit-breaker))

Tt ca cac phan dan cla aptdmat ndm trong mach dién dwoc thiét ké dé déng va mé.
3.2.5

Mach diéu khién (cta aptémat) (control Circuit (of a circuit-breaker))

Mach dién (khéng thudc tuyén cta mach chinh) dw kién dung cho thao tac déng hoac thao tac mé,
hodc cd hai thao tac nay clia aptomat.

3.2.6
Mach phu (ctia aptéomat) (auxiliary circuit (of a circuit-breaker))

T4t ca cac phan dan cla aptémat dwoc duwa vao mét mach dién khong phai la mach chinh ciing
khong phai la mach diéu khién clia aptémat.

3.2.7
Cuc (cua aptomat) (pole (of a circuit-breaker))

BO phan cua aptomat chi ndi duy nhat dén mot tuyén dan tach roi vé dién ctia mach dién chinh cb cac
tiép diem nham ndi hoac ngat mach dién chinh va khéng bao gom nhirng doan tao phwong tién dé lap
va thao tac cac cwc voi nhau.

3271

Cwc dwoc bao vé (protected pole)

Cwc c6 1ap bd nha qua dong (xem 3.3.6).

Cwc khoéng dwoc bao vé (unprotected pole)

Cwc khong c6 bd nha qué dong (xem 3.3.6), tuy nhién cé thé cé cung tinh ndng nhw cwe duoc bao vé
cla cung aptémat.

CHU THICH 1: Bé& dam bao sw phu hop voi yéu cau nay, cuc khong duoc bao vé co thé co cung két
cau nhuv (cac) cwe dwoc bao vé, hodc co két cau riéng.

CHU THICH 2: Néu kha nang ng‘én mach clia cuc khdng duwoc bdo vé 1a khac véi (cac) cwe duoc bao
vé thi nha ché tao phai néu rd diéu nay.

3.2.7.3

Cwc déng cét trung tinh (switched neutral pole)

Cwc chi nham muc dich déng cat day trung tinh, va khéng nhdm muc dich chiu ngan mach.
3.2.8

Vi tri déng mach (closed postition)

Vi tri & d6 tinh lién tuc dinh trwéc clia mach chinh cla aptémat dwoc gitk chéc chan.

3.29

Vi tri hé mach (open position)

Vi tri & d6 khe hé dinh trwéc gitra céc tiép diém mé trong mach chinh clia aptémat duoc gitr chac
chan.

3.2.10

Nhiét dé khong khi (air temperature)

3.2.10.1

Nhiét dé khéng khi méi trwwé’ng (ambient air temperature)

Nhiét d6 cta khéng khi bao quanh &ptdmat, dwoc xac dinh trong nhivng diéu kién quy dinh.
CHU THICH: béi v&i aptémat c6 vé boc, day la khong khi bén ngoai vé boc.

[NGUON: IEC 60050-441:1984, 441-11-13, c6 s(ra dbi - “thiét bj dong cat hoan chinh hoac cau chay”
dwoc thay bang "aptémat”]

3.2.10.2



Nhiét dd khong khi méi trweng chuén (reference ambient air temperature)

Nhiét d6 khong khi méi treong lam co sé& cho viéc xay dwng dwdng dac tinh thoi gian-dong dién.
3.211

Thao tac (operation)

Sw chuyén (cac) tiép diém dong tir vi tri hé mach sang vi tri ddng mach hodc ngwoc lai.

CHU THICH: Khi can phan biét, thao tac theo y nghta dién (dong hoac cat) duoc goi la “thao tac dong
cat” con theo y nghia co khi (d6ng mach hodac mé& mach) thi dwoc goi la “thao tac co khi”.

3.2.12

Chu ky thao tac (operating cycle)

S tiép ndi cac thao tac tir vi tri nay sang vi tri kia va tré lai vi tri ban dau.
3.2.13

Chudi thao tac (cta thiét bi dong cat bang co khi) (operation sequence (of a mechanical switching
device))

S tiép nbi mét sé thao tac quy dinh véi khoang cach théi gian quy dinh.

[NGUON: IEC 60050-441:1984, 441-16-03]

3.2.14

Ché dé lién tuc (uninterrupteds duty)

Cpé do lam viéc & do cac tiép diém chinh cua aptomat gitr & vi tri dong mach va dan dong dién khong
ﬁg};hc‘)ng gian doan trong thoi gian dai (c6 thé la nhiéu tuan, nhiéu thang hoac thadm chi nhiéu nam
3.3 Cac phan tir két cau

3.3.1

Tiép diém chinh (main contact)

Tiép diém I&p trén mach chinh cta aptémat va dwoc thiét ké d& mang dong dién trong mach chinh khi
& vj tri ddng mach.

3.3.2
Tiép diém hé quang (arcing contact)
Tiép diém véi muc dich dé hé quang tao thanh trén no.

CHU THICH: Tiép diém h6 quang c6 thé diing dong thoi lam tiép diém chinh. N6 cting c6 thé 1a mot
tié,p diém riéng biét dwoc thiet ké sao cho né mé sau va déng trwdc mét tiep diem khac dé bao vé tiép
diém nay khai bj hw hai.

[NGUON: IEC 60050-441:1984, 441-15-08]

3.3.3

Tiép diém diéu khién (control contact)

Tiép diém Iap trong mach diéu khién clia 4ptdmat va dwoc thao tac bang co khi béi aptdomat.

3.34

Tiép diém phu (auxiliary contact)

Tiép diém l1ap trong mach phu va duoc thao tac bang co khi béi aptémat (vi du dé chi vi tri clia cac
tiép diém).

3.35

Co cau nha (release)

Co cau duwoc néi co khi (hodc duoc 1ap lién) véi aptémat, cd nhiém vu nhd phuong tién hdm va cho
phép aptémat tw dong mé& mach.

3.3.6
Co cau nha qua dong (overcurrent release)

Co cAu nha khién aptdmat mé mach, cé hodc khoéng cé thdi gian tré, khi dong dién qua co ciu nha
vwot qua mét gia tri dinh trudrce.

CHU THICH: Trong mét sb trwérng hop gia tri nay cé thé phu thudc vao téc do ting dong dién.



3.37
Co cau nha qua dong cé thi gian tré nghich dao (inverse time-delay overcurrent release)
Co cAu nha quéa dong tac dong sau thdi gian tré ti 1& nghich véi gia tri qua dong.

CHU THICH: Co cau nha nhw vay co thé dwoc thiét ké sao cho thoi gian tré tién gan toi mot gia tri
xac dinh nhd nhat déi véi nhivng gia tri qua dong 1én.

3.3.8

Co cau nha qua dong trwc tiép (direct overcurrent release)

Co cAu nha quéa dong dwoc tac dong truc tiép tir dong dién trong mach chinh clia 4ptdmat.
3.3.9

Co cau nha qua tai (overload release)

Co cAu nha quéa dong dé bao vé qua tai.

3.3.10

Phan dan (conductive part)

Phan c6 thé dan dong dién mac du co thé khéng nhét thiét dwoc st dung dé mang dong trong van
hanh binh thuwdng.

3.3.11
Phan dan dé hé (exposed conductive part)

Phan dan cé‘thé dé dang cham vao va binh thwong khéng mang dién, nhuwng cd thé tré nén mang
dién trong diéu kién s cO.

CHU THICH: Phan dan dé hé dién hinh 1a cac vach ctia vé kim loai, tay cdm dé thao tac bang kim
loai, v.v...

3.3.12
Dau néi (terminal)

Phan dan cta mét thiét bi dwoc dung dé dau ndi dién nhiéu Ian véi mach dién bén ngoai.
3.3.12.1

Dau néi kiéu bat ren (screw-type terminal)

Dau néi diing dé dau n6i mot rudt dan va sau nay thao ra dwoc hodc dé dau ndi hai hoac nhiéu rudt
dan vc’rj nhau roi lai c6 thé }héo roi chung ra dwoec, viéc dau ndi nay duwoc thwe hién trwe tiép hoac
gian tiép nho vit hoac dai oc thudc bat ky loai nao.

3.3.12.2

DPau ndi kiéu tru (pillar terminal)

Dau ndi kiéu bat ren & d6 ruét dan dugc ludn vao trong mét 16 hoac héc, & do rudt dan duoc kep bén
dwéi dau vit.

CHU THICH 1: Luc kep co thé do dau vit dé tryc tiép hodc thong qua chi tiét kep trung gian, chi tiét
nay chiu lwc ép ctia dau vit.

CHU THICH 2: Vi du vé cac dau néi kiéu tru dwoc cho trong Phu luc F, Hinh F.1.

[NGUON: IEC 60050-442:1984, 442-06-22]

3.3.12.3

Dau ndi bat vit (screw terminal)

Dau ndi kiéu bat ren & do rudt dan duoc kep bén dudi ma vit. Luc kep co thé do ma vit ép tryc tiép
hodc thong qua mét chi tiét trung gian, vi du vong dém, 1a kep hodc bd phan gilr day khai bj t& ra.

CHU THICH: Vi du vé cac dau nbi bat vit dwgc cho trong Phu luc F, Hinh F.2.
[NGUON: IEC 60050-442:1984, 442-06-08]

3.3.124

Dau ndi bat buldng (stud terminal)

Dau ndi kiéu bat ren trong d6 rudt dan dwoc kep bén dwdi dai bc.

CHU THICH 1: Luc kep c6 thé ép truc tiép nho dai 6¢ co hinh dang thich hep hoac thong qua chi tiét
trung gian nhw vong dém, la kep hodc co cau chong t& day.



CHU THICH 2: Vi du vé cac dau nbi bét buldng dwoc cho trong Phu lwc F, Hinh F.2 [NGUON: IEC
60050-442:1984, 442-06-23]

3.3.125
DPau néi kiéu yén ngwa (saddle terminal)

Dau nbi kiéu bat ren trong do rudt dan duoc dat bén dwoi thm kep hinh yén ngwa va duoc kep bdi hai
hay nhiéu vit hoac dai oc.

CHU THICH: Vi du vé cac dau néi kiéu yén ngwa dwoc cho trong Phu luc F, Hinh F.3.
[NGUON: IEC 60050-442:1984, 442-06-09]

3.3.12.6

DPau ndi kiéu 16 (lug terminal)

Bau ndi bét vit hodc dau ndi bat buldng duwoc thiét ké dé kep dau cot clia cap hoac kep thanh dan
bang hai hay nhiéu vit hodc dai oc.

CHU THICH: Vi du vé cac dau néi kiéu 16 dwoc cho trong Phu luc F, Hinh F.4.
[NGUON: IEC 60050-442:1984, 442-06-16]

3.3.12.7

Dau ndi khéng bat ren (screwless terminal)

Bau ndi dung dé ndi mot ruot dan va sau nay thao ra dwoc hodc dé ndi lién két hai hoc nhiéu ruét
dén c6 kha nang bi roi ra, viéc dau noi néy dwoc thuc f]ién tryc tiép ho,éc gian tiép_nhb’ 6 X0, ném chi
tiet dang cam hoac cén, v.v... ma khbéng can cé sy chuan bj dac biét doi v&i day dan, ngoai viéc béc
I&p cach dién.

[NGUON: IEC 60050-442:1984, 442-06-13, c6 stra ddi]

3.3.12.8

Dau néi kiéu cam (plug-in terminal)

Dau ndi ma khi dau ndi dién vao va khi thao mdi ndi khéng can phai dich chuyén cac day dan cla
mach twong &ng.

CHU THICH: Méi néi dwgc thuc hién khong can dén dung cu va dwoc tao ra nhe tinh dan héi cla cac
chi tiét co dinh va/hoac di ddng va/hoac nho 10 xo.

3.3.13
Vit cdn (tapping screw)

Vit duoc ché tao béng vat liéu co gioi han do bén bién dang cao hon dwoc 4n va xody vao trong mot
16 bang vat liéu c6 dé bén bién dang thap hon.

CHU THICH 1: Vit dwgc ché tao voi ren thu nhd lai, dwdng kinh I6i clia ren dugc thu nhé lai & phan
dau cla vit.

CHU THICH 2: Ren tao nén bang cach bt vit vao chi dat 3o an toan khi da véan da sb vong vwot qua
s0 rang trén phan thu nhd lai.

3.3.13.1

Vit c6n tao ren (thread-forming tapping screw)

Vit cébn co ren lién tuc.

CHU THICH 1: Ren nay khéng cé chirc nang cat got vat liéu ti 16.
CHU THICH 2: Vi du v& vit cén tao ren dwgc cho trén Hinh 1.
3.3.13.2

Vit con cat ren (thread-cutting tapping screw)

Vit cén c6 ren gian doan.

CHU THICH 1: Ren nay nham cét got vat liéu ti 16.

CHU THICH 2: Vi du vé vit con cat ren dwoc cho trén Hinh 2.
3.4 Diéu kién thao tac
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Thao tac dong (closing operation)



Thao tac dwa ttr vj tri hd mach sang vi tri ddng mach cla aptéomat.
3.4.2

Thao tac cét (opening operation)

Thao tac dwa tir vj tri ddng mach sang vi tri h& mach clia aptomat.
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Thao tac bang tay phu thuéc (dependent manual operation)

Thao tac hoan toan chi dwa vao sirc tay tac dung trwc tiép, do vay toc do va lwce thao tac phu thudc
vao hoat dong clia ngwoi thao tac.

[NGUON: IEC 60050-441:1984, 441-16-13]
3.4.4
Thao tac bang tay doc lap (independent manual operation)

Thao tac nho nang lwong tich triv, & day nang luvong vdn tlr tay con ngudi, dwoc tich triv va giai
phong trong mét thao tac lién tuc, do d6 toc dé va lwc thao tac doc 1ap véi hanh dong cua ngudi thao
tac. INGUON: IEC 60050-441:1984, 441-16-16]

3.4.5
Aptomat wu tién cat (trip-free circuit-breaker)

Aptdmat ma cac tiép diém dong tré vé va gitr nguyén & vi tri h& mach khi thao tac mé tw dong duoc
kh&i dong sau khi kh&i dong thao tac dong, cho du Iénh dong van dwoc duy tri.

CHU THICH: Bé dam bao cét dung yéu cau dong dién da dwoc xac lap, cac tiép diém cé thé dong
tam thoi.

3.5 Cac dai lwgng dac trweng

CHU THICH: Néu khong cé quy dinh nao khéc, tat ca cac gia tri dong va ap déu la gia tri hiéu dung.
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Gia tri danh dinh (rated value)

Gie’; tri dwa ra cho tirng dai lwong déc trung nhdm xac dinh cac diéu kién lam viéc ma aptomat dwoc
thiét ké va ché tao.

3.5.2

Dong dién ky vong (cua mot mach va lién quan vé&i aptomat) (prospective current (of a circuit, and
with respect to a circuit-breaker))

Dong dién gia dinh chay tro,ng mach dién néu nhu méi cuc clia aptémat dwoc thay béng mot day dan
co tré khang khong dang keé.

CHU THICH: Dong dién ky vong co thé cé nhirng tinh chat giong nhw dong dién thuc, vi du dong dién
cat ky vong, dong dién dinh ky vong.

[INGUON: IEC 60050-441:1984, 441-17-01, c6 stra doi]

3.5.3

Dong dién dinh ky vong (prospective peak current)

Gié tri dinh ctia dong dién ky vong trong thoi gian qua do sau khi xuét hién.

CHU THICH: Trong dinh nghia nay, gia thiét rang dong dién dwoc xac lap bi mot aptdmat ly twéng,
tire 14 c6 qua do tire thoi tir tré khang vo cung xudng bang khéng. Déi véi nhirng mach ma dong dién
c6 thé di theo mét sb tuyén khac nhau, vi du nhivng mach nhiéu pha, con gia thiét thém rang dong
dién duoc xac lap dong thoi & tat ca cac cwe, cho du chi xét dong dién trong mét cuc.

(NGUON: IEC 60050-441:1984, 441-17-02)
3.5.4

Doéng dién dinh ky vong I&n nhat (ctia mach dién xoay chiéu) (maximum prospective peak current
(of a a.c. circuit))

Dong dién dinh ky vong khi ma sw xuét hién dong dién xay ra tai thoi diém dat dén gia tri Ion nhat co
thé.

CHU THICH: Déi v&i aptémat nhiéu cyc trong mach nhiéu pha, dong dién dinh ky vong Ion nhéat chi
dwoc xét véi mét cye duy nhat.

(NGUON: IEC 60050-441:1984, 441-17-04)
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Kha nang (déng va cat) ngan mach (short-circuit breaking capacity)

Th:emh,ph‘én xoay chiéu ctia dong dién ky vong, biéu thi béng gia tri hiéu dung, theo d6 aptomat duoc
thiét ké dé déong mach, dé mang trong théi gian cét va dé cat trong nhirng diéu kién quy dinh.

3551
Kha ning cat ngan mach t&i han (ultimate short-circuit breaking capacity)

Kha nang cat ma cac diéu kién dinh trwdc theo mot trinh ty thir nghiém quy dinh khéng bao gom yéu
cau aptomat phai mang dwoc dong dién bang 0,85 gia tri dong dién khong tac dong clia aptémat
trong thoi gian quy wéc.

3.55.2
Kha nang cat ngan mach lam viéc (service short-circuit breaking capacity)

Kha nang cat ma cac diéu kién dinh trwéc theo mét trinh tw thir nghiém quy dinh bao gom yéu cau
aptémat phai mang dwgc dong dién bang 0,85 lan gia tri dong dién khong tac dong clia aptémat trong
th&i gian quy woc.

3.5.6

Dong dién cat (breaking current)

Dong dién trén mot cwe clia aptdmat tai thdi diém bat diu hd quang trong mét thao tac cét.
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Dién ap dat (applied current)

Dién 4ap ton tai trén cac dau nbi clia mot cwe aptdmat ngay trwde khi déng mach dién.

CHU THiCH:‘Dinh, nghfa nay dung cho thiét bi mét cwe. D6i véi thiét bi nhiéu cwce, dién ap dat 1a dién
ap trén cac dau ndi nguon cua thiét bi.

3.5.8
Dién ap phuc héi (recovery voltage)
Dién ap xuét hién trén cac dau néi ciia mot cuc aptdémat sau khi dong dién dwoc cét.

CHU THICH 1: Dién ap nay co thé coi la gom hai khoang thoi gian néi tiép nhau, mét khoang thoi gian
trong do6 ton tai dién ap qua do, khodng thoi gian thr hai tiép sau dé chi ton tai dién ap tan s6 cong
nghiép.

CHU THICH 2: Binh nghfa nay dung cho thiét bi mét cwe. Dbi vai thiét bi nhiéu cwe, dién ap phuc hoi
la dién ap trén dau nodi phia nguon cua thiét bj.

[NGUON: IEC 60050-441:1984, 441-17-25, c6 stra dbi - bd sung chd thich 2]
3581

Dién ap phuc héi qua dé (transient recovery voltage)

Dién ap phuc héi trong khoang thdi gian ma né cé tinh chat qua do dang ké.

CHU THICH: Dién ap qua dd co thé 1a dao dong hoac khong dao dong hoac Ia té hop cia ca hai, tiy
thudc vao dac tinh cia mach dién va cua aptomat. N6 bao gom ca dién ap dich chuyén trung tinh cta
mach dién nhiéu pha. [NGUON: IEC 60050-441:1984, 441-17-26, c6 sra ddi - bé chu thich 2]

3.5.8.2

Dién ap phuc héi tan sé céng nghiép (power-frequancy recovery voltage)
Dién ap phuc hdi sau khi hién twong dién ap qua do da tat.

[NGUON: IEC 60050-441:1984, 441-17-27]

3.5.9

The&i gian mé mach (opening time)

Thoi gian tinh tlr thoi diém aptémat dang & vij tri doéng mach, dong dién trong mach chinh dat dén gia
tri tdc déng clia co' cAu nha qua dong dén thoi diém céc tiép diém hé quang da tach ra & tat ca cac
cuc.

CHU THICH: Thoi gian m& mach thuong dwgc goi la thoi gian cat méac du néi mot cach chinh xac,
thoi gian cat la thoi gian gitra thoi diem bat dau thoi gian mé& mach va thoi diem khi ma Iénh mé tré
nén khéng thé thay doi dwoc nira.

3.5.10



Théi gian hé quang (arcing time)
3.5.10.1
Thei gian hé quang cuia mét cwe (arcing time of a pole)

Khodng thoi gian tir thoi diém bt dau hdé quang tai mot cwe dén thoi diém két thuc hoan toan hd
quang tai cywc do.

[NGUON: IEC 60050-441:1984, 441 -17-37, c6 stra d6i - bd cum tir “hodc cau chay” va “hodc ciu
chay do’]

3.5.10.2
Thoi gian hé quang cuia aptémat nhiéu cwe (arcing time of a multipole circuit-breaker)

Khodng thoi gian t thoi diém bat dau hé quang dau tién ¢én thoi diém két thac hoan toan hé quang
& tat ca céac cuec.

[NGUONZ IEC 60050-441:1984, 441 -17-38]

3511

Thoi gian cét (break time)

Khodang thoi gian tir thoi diém bét dau thdi gian mé mach aptdmat dén thoi diém két thic thei gian hd
quang.

3.5.12

(Tich phan Joule) 12t (Joule integral)

Tich phan binh phwong dong dién trong mot khodng théi gian cho trwoc:

I
12t = [;'ldr
14

3.5.13
Puwdng dic tinh 12t ctia aptomat (12t characteristic of a circuit-breaker)

Puwong cong biéu dién cac gia tri Ién nhat cha 12t 1a ham cda dong dién ky vong trong cac diéu kién
thao tac quy dinh.

3.5.14

Phéi hop giira cac thiét bi bao vé mac ndi tiép (co-operation between overcurrent protective
devices in series)

3.514.1

Phéi hop bao vé qua dong cta cac thiét bi bao vé qua dong (overcurrent protective co-operation
of overcurrent protective devices)

Phéi hop cla hai hodc nhiéu thiét bj bdo vé qua dong méc néi tiép d& ddm bao bao vé phan biét (c6
chon loc) qua dong va/hoac bao vé dw phong.

[NGUON: TCVN 6592-1 (IEC 60947-1), 2.5.22]
3.5.14.2
Bao vé qua dong cé chon loc (overcurrent selectivity)

Phdi hop cac déc tinh tdc dong clia hai hodc nhiéu thiét bi bao vé qua dong mac ndi tiép sao cho, khi
€6 qua dong trong cac gioi han quy dinh, thiét bi dworc thiét ké dé tac dong trong cac gidi han nay sé
tac déng, con (cac) thiét bi khac thi khéng tac dong.

[NGUON: TCVN 6592-2 (IEC 60947-2), 2.17.1)
3.5.14.3
Bao vé dw phong (back-up protection)

Phéi hop qua dong clia hai thiét bi bao vé qua dién ap mac néi tiép, khi mét thiét bj bao vé, thuong
khdong nhat thiét & phia nguon, thye hién bao vé qua dong c6 hoac khong ¢ tro gitp cla thiét bj bao
vé con lai va ngan (rng suat qua murc Ién thiét bi bao vé con lai nay.

[TCVN 6592-1 (IEC 60947-1), 2.5.24]
3.5.14.4



Bao vé c6 chon loc hoan toan (total selectivity)

Bao vé co chon loc qua dong trong trwdng hop co hai thiét bi bao vé qua dong méac ndi tiép, thiét bi
bao vé & phia phu tai thirc hién bao vé ma khéng lam thiét bj bao vé con lai tac dong.

[TCVN 6592-2 (IEC 60947-2), 2.17.2]
3.5.14.5
Bao vé c6 chon loc tirng phan (partial selectivity)

Bao vé co6 chon loc qua dong trong treong hop co hai thiét bi bao vé qua dong mac ndi tlep, thiét bi
bao vé & phia phu tai thuc hién bao vé dén mirc qua dong cho trwdc ma khong 1am thiét bi bao vé
con lai tac dong.

[TCVN 6592-2 (IEC 60947-2), 2.17.3]

3.5.14.6

Dong gi&i han chon loc (selectivity limit current)

s

Toa do dong clia giao diém gitra duong dac tinh thoi gian-dong dién téng cla thiét bi bao vé & phia
phu tai va dwong dac tinh thoi gian-dong dién trede ho quang (doi voi cau chay) hoac nha (doi voi
aptdomat) cua thiét bi bao vé khac.

CHU THICH: Déng gigi han chon loc (xem Hinh D.1) |a gia tri gi¢i han dong dién ma:

- dwdi n6, khi co hai thiét b bao vé qua dong méac ndi tiép, thiét bi bao vé phia phu tai hoan thanh thao
tac cat kip th&i, ngan thiét bj bao vé con lai bat dau thao tac ctia né (tirc la sw chon loc dwgc dam
bao);

- trén no, khi cb hai thiét bi bao vé qua dong mac nbi tiép, thiét bj bao vé phia phuy tai co thé khong
hoan thanh thao tac cat kip thdi d& ngan thiét bi bao vé con lai bat dau thao tac ctia né (tic la sw chon
loc khéng dwgc dam bao).

[NGUON: TCVN 6592-2 (IEC 60947-2), 2.17.4]
3.5.14.7

Dong dién chuyén giao (take-over current)

Is

Toa d6 dong cla giao diém gira cac dwdng dac tinh thdi gian-dong dién cua hai thiét bi bao vé qua
dong.

CHU THICH: Dong dién chuyen giao la toa d6 dong dién cla giao d|em gilra cac dwong dac tinh thoi
gian-dong dién cat I&n nhét cda hai thiét bi bao vé qua dong mac ndi tiép.

[NGUON: IEC 60050-441:1984, 441-17-16]
3.5.14.8

Dong dién ngan mach c6 diéu kién (ctia mach dién hodc thiét bi déng cat) (conditional short-
circuit current (of a circuit or a switching device))

Dong dién ky vong ma mach dién hoac thiét bi dong cat, dugc bdo vé bang thiét bj bao vé ngan mach
quy dinh, c6 thé chiu dwoc mot cach thda dang trong toan bd thdi gian 1am viéc cla thiét bi d6 & cac
diéu kién str dung va tac déng quy dinh.

CHU THICH 1: Vé&i muc dich cla tiéu chuan nay, thiét bi bao vé ngdn mach thwéong la aptémat hoac
cau chay.

CHU THICH 2: Binh nghta nay khac véi dinh nghia IEC 60050-441:1984, 441-17-20 & ché mé rong
khai niém thiét bi han ché dong dién thanh thiét bj bdo vé ngan mach, chirc nang cda chung khéng chi
& viéc han ché dong dién.

[TCVN 6592-1 (IEC 60947-1), 2.5.29]
3.5.14.9
Dong dién ngan mach cé diéu kién danh dinh (rated conditional short-circuit current)

|nc

Gia tri dong dién ky vong, dwoc nha ché tao quy dinh, ma thiét bi, dwoc bao vé bang thiét bj bao vé
ngan mach do nha ché‘tao quy dinh, cé thé chiu duoc m@t cach thg’>a dang trong thoi gian lam viéc
cua thiét bi d6 & cac diéu kién thlr nghiém trong tiéu chuan san pham lién quan.

[TCVN 6592-1 (IEC 60947-1), 4.3.6.4]



3.5.15
Doéng dién khéng cét quy wéc (conventional non-tripping current)
Int

Gia tri quy dinh cta dong dién ma aptdmat c6 kha nang mang trong théi gian quy dinh (thoi gian quy
wé'c) ma khéng cat.

3.5.16
Dong dién cat quy wéc (conventional tripping current)
It

Gia tri quy dinh clia dong dién khién aptémat cat trong mét khoang thdi gian quy dinh (thdi gian quy
waoc).

3.5.17

Dong dién cat tirc thi (instantaneous tripping current)

Gié tri nhd nhat cha dong dién khién aptdmat cat tw dong, khong co thdi gian tré duw kién.
3.6 Dinh nghia lién quan dén phéi hop cach dién

3.6.1

Phéi hop cach dién (insulation co-ordination)

TLyong quan 1an nhgu gitra cac d&c tinh cach dién cua thiét bi dién co tinh dén méi trwong hep dw
kién va cac (rng suat gay anh hwéng.

[NGUON: IEC 60664-1, 3.1]
3.6.2
Dién ap lam viéc (working voltage)

Gia tri hiéu dung I&n nhét cta dién ap xoay chiéu hoac mét chiéu trén cach dién cu thé bét ky ma co
thé xuat hién khi thiét bi dwoc cAp ngudn & dién ap danh dinh.

CHU THICH 1: B4 qua qua do.

CHU THICH 2: Tinh dén ca diéu kién hé mach va diéu kién lam viéc binh thwong.
[NGUON: IEC 60664-1, 3.5]

3.6.3

Qua dién ap (overvoltage)

Dién ap tgét ky c6 gia tri dinh vwot qua gia tri dinh twong (rng cla dién dién ap I&n nhét trang thai 6n
dinh & diéu kién lam viéc binh thwdng.

[NGUON: IEC 60664-1,3.7]
3.6.4
bién ap chju xung (impulse withstand voltage)

Gia tri dinh 1&n nhét cua dién ap xung c6 dang va cuc tinh quy dinh, khdng gay phong dién danh
thang cach dién trong céac diéu kién quy dinh.

[NGUON: IEC 60664-1, 3.8.1]

3.6.5

Cap qua ap (overvoltage category)

Con s6 xac dinh diéu kién quéa dién ap qua do.
[NGUON: IEC 60664-1, 3.10, c6 stra dbi - bé chu thich]
3.6.6

Méi trwdng rong (macro-environment)

Mbi trwérng clia phong hodc cac dia diém khac ma thiét bi dwoc I&p dat hodc st dung.
[NGUON: IEC 60664-1, 3.12.1]

3.6.7

Moi trwong hep (micro-environment)

Mbi trwérng bao quanh cach dién cé anh hwéng cu thé Ién viéc dinh kich thwéc cla chiéu dai dwong



rd. [NGUON: IEC 60664-1, 3.12.2]
3.6.8
Nhiém ban (pollution)

Viéc co thém cac chat bén ngoai, chét rén, chét Iong hoac khi co thé lam giam d bén dién hoac suat
dién tr& bé mat ctia cach dién.

[NGUON: IEC 60664-1, 3.11]

3.6.9

Do nhiém ban (pollution degree)

Con sb déc trwng cho nhiém ban dw kién ctia méi trwéng hep.

CHU THICH: D6 nhiém ban ma thiét bi phai chiu c6 thé khac voi 6 nhiém béan ctia moi trwdng rong
noi dat thiét bi v‘|’ viéc bao vé dugc thyc hién bang cac phwong tién nhw vé boc hoac gia nhiét bén
trong dé& ng&n hép thu hodc ngwng tu am.

[NGUON: IEC 60664-1, 3.13, c6 stra d6i - thém chd thich]
3.6.10
Cach ly (chirc nang cach ly) (isolation (isolation fuction))

Chtrc nang dy kién dé cat ngudn khdi toan bo hé thong lap dat hodc khoi mét phan riéng ré cia hé
thong lap dat bang cach tach né khéi moi nguén dién vi ly do an toan.

[INGUON: TCVN 6592-1 (IEC 60947-1), 2.1.19]
3.6.11

Khoang cach ly (ctia mét cwe cua thiét bi déng cat bang co khi) (isolating distance (of a pole of a
mechanical switching device))

Khe hé khong khi gitra cac tiép diém hé, dap trng cac yéu cau vé an toan quy dinh cho muc dich cach
ly.

[NGUON: IEC 60050-441:1984, 441-17-35]

3.6.12

Khe hé khdng khi (clearance)

Khodng cach ngan nhét trong khéng khi gitra hai phan dén dién do theo mét soi day cang theo dwong
ngan nhat gitva cac phan dan dién nay (xem Phu luc B).

CHU THICH: Bé xac dinh khe hé khong khi dén bo phan tiép can dwoc, bé mat tiép can duoc clia vo
cach dién dwoc coi la dan dién nhw thé beé mat nay duoc pht mét la maong kim loai & bat clr ché nao
c6 thé cham téi dwgc bang tay hodc ngén tay thir nghiém tiéu chuan nhuw trinh bay trén Hinh 8.

[NGUON: IEC 60050-441:1984, 441-17-31, c6 stra dbi - thém cha thich]

3.6.13

Chiéu dai dwong ro (creepage distance)

Khoang cach ngan nhat do doc theo bé mat clia vat liéu cach dién gitra hai phan dan (xem Phu luc B).
CHU THICH 1: Xem Phy lyc B.

CHU THICH 2: Bé xac dinh chiéu dai dwéng rd dén bo phan co thé tiép can dwoc, bé mét tiép can
dwoc ctia vé cach dién phai dwoc xem 1a dan dién nhw thé bé mat nay dwoc phi mét 14 méng kim loai
& béat civ chd nao c6 thé cham téi duwoc bang tay hodc bang ngén tay thir nghiém tiéu chuan nhw trinh
bay trén Hinh 8.

[NGUON: IEC 60050-441:1984, 441-17-50, c6 stra dbi - thém chu thich 1 va 2]
4 Phan loai

4.1 Quy dinh chung

Aptémat dwoc phan loai theo mét sb tiéu chi sau:

4.2 Theo sé cuwc:

- aptdbmat moét cuc;

- aptdomat hai cwc cé mét cwe dwoc bao vé;

- aptdbmat hai cwc cé hai cwc dwoc bao vé;

- aptdbmat ba cwc co ba cwe dwoc béo vé;



- aptémat bdn cwc cé ba cwc dwoc bao vé;

- aptémat bdn cwc cé bdn cue dwoc bao vé.

CHU THICH: Cwc khong phai la cuc dwoc bdo vé co thé 1a:

- “cwc khong dwoc bao vé" (xem 3.2.7.2), hoac

- “cwe trung tinh déng cat” (xem 3.2.7.3).

4.3 Theo cach bao vé khoi nhirng anh hwéng ttr bén ngoai:

- kiéu kin (khéng yéu cau cé vé boc thich hop);

- kiéu khong kin (dé& str dung can c6 vé boc thich hop).

4.4 Theo phwong phap lap dat:

- kiéu 1ap noi;

- kiéu 1&p chim;

- kiéu bang dién, con goi 1a kiéu ti phan phéi.

CHU THICH: Nhing kiéu trén c6 thé dung dé 13p trén thanh d&.

4.5 Theo phwong phap dau néi

4.5.1 Theo hé théng c6 dinh:

- 4ptdbmat ma viéc dau ndi dién khong lién quan dén viéc lap dat co khi;

- 4ptdbmat ma viéc dau ndi dién co lién quan dén viéc lap dat co khi.

CHU THICH: Vi du vé kiéu nay la:

- aptémat kiéu cam;

- aptémat kiéu buléng;

- aptémat kiéu vit.

Mot s6 aptémat co thé chi riéng vé phia ngxuc“)ln la thugc kiéu cam hozc kiéu buldng con thuong thi cac
dau néi phia phu tai cé két cau phu hgp dé dau noi day dan.

4.5.2 Theo kiéu dau néi:

- 4ptdmat c6 dau ndi kiéu bat ren ding cho cac rudt dan déng bén ngoai;

- 4ptémat c6 dau ndi khong bét ren diing cho cac rudt dan ddng bén ngoai;

CHU THICH 1: Yéu cau dbi v&i cac aptdmat cé kiéu dau ndi nay dwoc cho trong Phu luc J.
- 4ptémat c6 dau ndi ndi nhanh dang det dung cho cac rudt dan déng bén ngoai;

CHU THICH 2: Yéu c4u dbi véi aptdmat cé kiéu dau ndi nay dwoc cho trong Phu luc K.
- 4ptémat c6 dau ndi kiéu bat ren dung cho cac rudt dan nhém bén ngoai;

CHU THICH 3: Yéu cau déi véi aptdmat cé kiéu dau ndi nay dwoc cho trong Phu luc L.
4.6 Theo dong dién cat tirc thei (xem 3.5.17):

- 4ptébmat kiéu B;

- 4ptémat kiéu C;

- 4ptémat kiéu D;

CHU THICH: Viéc lwa chon mét kiéu cu thé nao dé cé thé phu thudc vao cac quy dinh I&p dét.
4.7 Theo dworng dac tinh 1%t

Ngoai dwéng dac tinh 12t do nha ché tao cung cap, aptdmat cé thé dwoc phan loai theo dwéng dac
tinh 12t cGia chdng.

5 Pac trwng cua aptomat

5.1 Danh muc cac dac trwng

Cac dac treng clia aptdmat phai dwoc quy dinh theo cac hang muc sau:
- s6 cuc (xem 4.2);

- bao vé khéi cac tac dong tr bén ngoai (xem 4.3);

- phwong phap 1ap dat (xem 4.4);



- phwong phap dau néi (xem 4.5);

- gia tri dién ap lam viéc danh dinh (xem 5.3.1);
- gié tri dong dién danh dinh (xem 5.3.2);

- gia tri tn sb danh dinh (xem 5.3.3);

- dai dong dién cét tirc thoi (xem 4.6 va 5.3.5);
- gia tri ctia kha ndng ngén mach danh dinh (xem 5.3.4);
- dwong dac tinh 12t (xem 3.5.13);

- phan loai theo I2t (xem 4.7).

5.2 Dai lwong danh dinh

5.2.1 Dién ap danh dinh

5.2.1.1 Dién ap lam viéc danh dinh (U¢)

bién ap lam viéc danh dinh (sau day goi tat 1a dién ap danh dinh) ctia aptémat la gia tri dién ap, dwoc
nha ché tao an dinh, (rng v&i né tinh nang cla aptémat (dac biét la tinh nang ngan mach) dwoc quy
dinh.

CHU THICH: C6 thé 4n dinh cho mot aptdmat nhiéu dién ap danh dinh va cac kha ndng ngan mach
danh dinh twong wng.

5.2.1.2 Dién ap cach dién danh dinh (U))

Dién ap cach dién danh dinh cta éptém‘ét la gia tri dién ap, dwoc nha ché tao an dinh, ¢ng v&i nd cac
dién ap th&r nghiém dién moi va cac chiéu dai dwong ro dwoc quy dinh.

Néu khéng c6 quy dinh khac, dién ap cach dién danh dinh Jé gia tri dién ap danh dinh I&n nhét cla
aptémat. Trong moi trwdng hop, dién ap danh dinh I&n nhat khéng dugc I&n hon dién ap cach dién
danh dinh.

5.2.1.3 Dién ap chju xung danh dinh (Uimp)

Dién ap chiu xung danh dinh ctia aptémat phai bang ho&c I&n hon gia tri tiéu chuén cla dién &p chiu
xung danh dinh cho trong Bang 3.

5.2.2 Dong dién danh dinh (1)

Dong dién dwoc nha ché tao &n dinh la dong dién ma aptémat dwoc thiét ké d& mang & ché do lién
tuc (xem 3.2.14), & nhiét d khong khi moi trwdng chuan quy dinh.

Nhiét d6 khéng khi [néi trwong chuén theq tidu chuén la 39 °C. Néu aptomat st dung nhiét dé khéng
khi méi tredng chuan khac thi phai tinh dén anh hwdng doi voi bao vé qua tai cho cap, bdi vi theo cac
quy dinh vé lap dat, viéc bao vé nay cling dwa trén co sé& nhiét dé khéng khi méi trwong chuan la 30
°C.

CHU THICH: Theo tiéu chuan IEC 60364, dbi v&i bdo vé qué tai cho cap, nhiét dd khong khi moi
trwdng chuan dwoc quy dinh la 25 °C.

5.2.3 Tan sé danh dinh

Tan sb danh dinh clia aptomat Ia tan sb ngudn ma aptémat duoc thiét ké va cac gia tri clia cac dai
lvong dac tring khac cling twong (rng voi tan sO nay.

C6 thé 4n dinh nhiéu tAn sb danh dinh cho cuing mot aptémat.
5.2.4 Kha nang ngan mach danh dinh (Ic,)

Kha nang ngan mach danh dinh cda aptémat 1a gia tri clia kha nang cat ngan mach téi han (xem
3.5.5.1) dwoc nha ché tao an dinh cho aptémat.

CHU THICH: Aptémat c6 kha nang ngén mach danh dinh da cho cling phai cé kha nang ngén mach
lam viéc twong rng (lcs) (xem Bang 17).

5.2.5 Kha nang déng va cat danh dinh cua cwc riéng ré (lcn1)

Gia tri cia kha nang dong va cat ngdn mach gi¢i han trén tirng cwc dwoc bdo vé riéng ré cta aptomat
nhiéu cuc.

CHU THICH: Sé Iwong cac RCBO danh dinh twong (rng 1a kha néng déng va cét dw danh dinh lam
(xem 5.2.7 cia IEC 61009-1:2010).

5.3 Gia tri tiéu chuan va gia tri wu tién
5.3.1 Gia tri dién ap danh dinh wu tién

Cac gia tri dién ap danh dinh wu tién dwoc cho trong Bang 1.



Bang 1 - Gia tri dién ap danh dinh wu tién

Aptomat Mach dién nguén caa aptomat Dién ap danh dinh | Bién ap danh dinh
cua aptémat dung | cua aptéomat dung
trong cac hé théng | trong cac hé thong

230V, 230/400 V, 120/240 V, 240 V
400 V
Vv Y
M6t pha (gitra pha va trung tinh hoac
I ; 230
gilra pha va pha)
Ba pha (4 day) 230
Mot cuc Mot pha (gitra pha va day qua diém gitra 120
noi dat, hoac gilra pha va trung tinh) 240
M6t pha (gilra pha va trung tinh) hoac
ba pha sr dung 3 aptomat mét cuwe (3 230/400
day hoac 4 day)
M6t pha (gilra pha va trung tinh hoac
. A 230
gilra pha va pha)
Hai cuc M6t pha (gilra pha va pha) 400 240
M6t pha (gilra pha va pha, 3 day) 120/240
Ba pha (4 day) 230
Ba cuc Ba pha (3 day hoac 4 day) 400 240
M6t pha (3 day) 120/240
Béncwc  |Ba pha (4 day) 400

CHU THICH 1: Theo TCVN 7995 (IEC 60038), gia tri dién ap lwai 230/400 V da duoc tiéu chuén hoa.
Gia tri nay nén thay thé dan cho cac gia tri 220/380 V va 240/415 V.

CHU THICH 2: Trong tiéu chuan nay, méi khi ¢4 ghi 230 V hoac 400 V thi c4c gia tri nay cé thé duoc
doc trong tng la 220 V hoac 240 V, 380 V hoac 415 V.

CHU THICH 3: Trong tiéu chuan nay, médi khi ¢4 ghi 120 V, 240 V ho&c 120/240 V thi cac gia tri nay
c6 thé dwoc doc twong trng 1a 100 V, 200 V hodc 100/200 V.

5.3.2 Gia tri wu tién cta dong dién danh dinh

Cac gia tri wu tién cta dong dién danh dinh la:

6A 8A10A, 13A, 16 A,20A,25A,32A,40A,50A,63 A,80A, 100 Avail25A.
5.3.3 Gia tri tiéu chuan cta tan sé danh dinh

Cac gié tri tiéu chuan cda tan sb danh dinh la 50 Hz va 60 Hz.

5.3.4 Gia tri cia kha nang ngan mach danh dinh

5.3.4.1 Gia tri tiéu chuan dén va bang 10 000 A

Cac gié tri tiéu chuan cta kha nang ngan mach danh dinh dén va bang 10 000 A Ia: 1 500 A, 3 000 A,
4 500 A, 6 000 A, 10 000 A.

CHU THICH: O mét sé nwéc, cac gia tri 1 000 A, 2 000 A, 2 500 A, 5000 A, 7 500 A va 9 000 A ciing
duwoc coi la cac gia tri tiéu chuan.

Cac dai hé sb cong suat twong rng dwoc cho trong 9.12.5.

5.3.4.2 Gia tri trén 10 000 A dén va bang 25 000 A

P&i voi nhirng gia tri trén 10 000 A dén va biing 25 000 A, gia tri wu tién 13 20 000 A.
Dai hé sé cong suat twong rng dwoc cho trong 9.12.5.

5.3.5 Dai tieu chuan vé dong dién cét tirc thoi

Dai tiéu chuan vé dong dién cét tire thoi dwoc cho trong Bang 2.

Bang 2 - Dai tiéu chuén vé dong dién cét tirc thoi

Kiéu Dai tiéu chuan

Trén 3 I, dén va bang 5 I




C Trén 5 In dén va bang 10 In
D Trén 10 I, dén va bang 20 2

2 Pbi v&i cac trwdng hop dac biét ciling c6 thé sir dung gia tri dén 501

5.3.6 Gia tri tieu chuan cta dién ap chiu xung danh dinh (Uin,)

Bang 3 dua ra cac gia tri tiéu chuén clia dién ap chiu xung danh dinh la ham cua dién ap danh nghia
cua hé thong lap dat.

Bang 3 - Dién ap chiu xung danh dinh la ham cua dién &p danh nghia cua hé théng lap dat

Pién ap chju xung danh dinh Dién ap danh nghia cua hé thong lap dat
Uimp Hé thdng ba pha  |Hé th6ng mot pha cé diém giira néi dat
kv v Y
252 120/240
42 230/400, 250/440 120/240, 240 ¢

CHU THICH 1: Béi véi dién ap thtr nghiém dé kiém tra cach dién, xem Bang 14.

CHU THICH 2: Béi véi dién ap thtr nghiém dé kiém tra khodng cach ly qua céc tiép diém hé, xem
Bang 13.

@ Gid tri 3 kV va 5 kv tuong (rng dwoc st dung dé kiém tra khoang cach dién qua cac tiép diém ho &
dod cao so vé&i mirc nwdc bién la 2 000 m (xem Bang 4 va Bang 13).

b D6i voi théng 1€ 1ap dat & Nhat Ban.

¢ D6i v&i thdng 1& 1&p dat & Bac M.

6 Ghi nhan va nhirng théng tin khac vé san pham

Mb&i aptdmat phai dwoc ghi nhan bao ddm bén véi cac ndi dung sau:
a) tén hoadc thwong hiéu ctia nha ché tao;

b) ky hiéu kiéu, sb catald hodc sb sé ri;

¢) (cac) dién ap danh dinh;

d) dong dién danh dinh khong co ky hiéu "A", phia trwéc la ky hiéu cia dong dién cat tire thovi (B, C
hoac D), vi du B 16;

e) tan sb danh dinh néu aptémat chi dwoc thiét ké cho moét tAn sb (xem 5.3.3);

f) kha n&ng ngan mach danh dinh, tinh bang ampe;

g) so dd d4u day, trir khi cach d4u day dung la ré rang;

h) nhiét do khéng khi méi trwdng chuan néu gia tri nay khéng phai 1a 30 °C;

i) cAp bao vé (chi khi khéng phai a IP20);

j) dbi voi aptémat kiéu D: dong dién cat tirc thdi Ién nhat, néu I&n hon 201, (xem Bang 2);

k) dién &p chiu xung danh dinh Uimp néu gia tri nay bang 2,5 kV.

) khd n&ng déng va cét trén cwc riéng ré dwoc bao vé ctia aptdémat nhiéu cuc (lent), néu khac véi len.

Noi dung d) phai doc dwoc dé dang khi aptémat da dwoc I&p dat. Déi véi nhivng thiét bi nhd, néu nhw
khéng da chd, cac ndi dung a), b), ¢), e), f), h), i), j) va ) dugc phép ghi bén canh hoac phia sau
aptomat. Noi dung g) dugc phep ghi bén trong cua nap bat ky ma can phai thao ra dé d4u néi day
ngudn nhwng khéng dwoc ghi trén nhan dworc gan I6dng 1éo vao aptomat. Thong tin khac chwa dwoc
ghi nhan thi phai néu trong tai liéu ctia nha ché tao.

Su thich hop cho cach ly, dwoc cung cap bdi tat ca cac aptdmat cla tiéu chuan nay, cé thé duwoc thé

hién bang ky hiéu - (IEC 60417-6169-1) trén thiét bi. Khi dwoc gan vao, nhan nay co thé gbm ca
so do di day, & d6 co thé két hop véi cac ky hiéu clia cac chivc ndng khac, vi du bao vé qua tai, hodc
céac ky hiéu khac IEC 60417. Khi s dung mét minh ky hiéu nay (t&c 1a khéng nam trong so dé di day)
thi khong dwoc phép két hop véi cac ky hiéu cha cac chire nang khac.

CHU THICH 1: O cac nuwéc sau: Dan Mach, Phan Lan, Nauy, Thuy Di&n va Nam Phi, ghi nhan ky
hiéu trén aptdmat 1a bat budc dé chi ra rang thiét bi cung cap cach ly cho hé théng I&p dat vé phia phu
tai. O cac nwdc nay, yéu cau ky hiéu phai nhin dwoc rd rang va khong thé nhdm Ian khi aptomat
dwoc l1ap dat nhw khi van hanh va co ciu tac dong 1a tiép can duoc.

CHU THICH 2: & Oxtraylia, viéc ghi nhan nay trén aptémat 1a bat buéc nhung khong yéu cau 1a phai



nhin thay sau khi l&p dat.

Néu cép bao vé& bang vo ngoai Ién hon IP20 theo TCVN 4255 (IEC 60529) duoc ghi nhan trén thiét bi
thi thiét bi phai dap ng yéu cau nay, bat ké phwong phap Iap dat nao. Néu chi dat dwoc cép bao vé
cao hon nay bang phwong phap l&p dat quy dinh va/hodc bang cach st dung phu kién quy dinh (vi du
nép dau ndi, vd boc, v.v...) thi diéu nay phai dwoc quy dinh trong tai liéu cta nha ché tao.

Khi c6 yéu cau, nha ché tao phai cung cp dwéong déc tinh 12t (xem 3.5.13).
Nha ché tao cé thé néu phan loai 2t (xem 4.7) va ghi nhan twong rng cho aptémat.

Déi v&i nhirng aptdmat khong thudc loai tac déng bang nut bam, vi tri hé mach phai dwoc chi ra béng
ky hiéu O (vong tron) IEC 60417-5008 va vi tri dng mach phai dwoc chi ra bang ky hiéu | (mot nét
thdng ngén) IEC 60417-5007. Bwoc phép ghi bd sung thém nhirng ky hiéu quéc gia. Tam thoi, chi
duwoc phép sir dung ky hiéu quéc gia nay. Cac ky hiéu nay phai dé dang nhin thay khi aptomat da
dwoc lap dat.

Dbi v&i nhirng aptdmat dwoc thao tac bang hai nat bAm thi chi nat bAm dwoc thiét ké dé& mé mach co
mau dd va/hoac dwgc ghi ky hiéu O (IEC 60417-5008).

Khéng dwoc st dung mau dd cho bat ky nut bAm nao khac cla aptémat.

Néu st dung nat bAm dé dong cac tiép diém va co thé nhan biét dwoc r6 rang la nhw vay, thi vi tri
nhan xuodng la da dé chi vi tri déng mach.

Néu str dung mét nit bam dé dong va mé cac tiép diém va co thé nhan biét duoc la nhuw vay, thi viéc
nut gilr nguyén & vi tri nhan xuong la da de chi vi tri dong mach. Mat khac néu nhu nut bam khéng
con & vi tri nhan xu6ng thi phai cé thém phuwong tién bd sung dé chi vi tri clia cac tiép diém.

Déi véi nhirtng aptémat cé nhiéu dong dién danh dinh, gia tri I6n nhét phai ghi nhan phu ho’p vOi noi
dung d), ngoai ra, gia tri ma aptomat dwoc diéu chinh vé phai dwoc chi ra sao cho khong thé gay
nham lan.

Néu can thiét phai phan biét gilra cac dau ndi phia ngudn va phia phu tai thi cac dau néi phia nguén
phai dwoc chi ra bang cac mii tén chi vé phia aptémat con cac dau ndi phia phu tai bang cac mdi tén
chi ra phia ngoai aptémat.

Nhirng dau néi chi danh riéng cho day trung tinh phai dwoc chi ra bang chir cai N.

Nhirng dau néi danh cho day bao vé, néu cd, phai dwoc chi thi bang ky hiéu @ (IEC 60417-5019).

CHU THICH 3: Ky hiéu = ' (IEC 60417-5017) dwoc khuyén céo truwdc day sé duoc thay thé dan bdi
ky hiéu wu tién IEC 60417-5019 néu trén.

Nhan phai bén, khéng mé& va dé doc, va khéng dwoc ghi trén vit, dai 6¢ hodc nhirng bd phan co thé
thao ra duoc.

Kiém tra sw phi hop béng cach xem xét va bang thir nghiém & 9.3.

7 Diéu kién lam viéc tiéu chuan trong van hanh

7.1 Quy dinh chung

Aptdmat phu hop véi tiéu chuén nay phai cé kha ndng lam viéc trong cac diéu kién tiéu chuan duéi
day.

7.2 Dai nhiét dé khong khi méi trwwong

Nhiét dé khéng khi moi tredng khéng vwot qua +40 °C va gia tri trung binh trong thdi gian 24 h khdng
vurot qua +35 °C.

Gidi han dwdi cldia nhiét d6 khong khi méi trwong la -5 °C.

Cac aptémat nhdm s dung & noi nhiét d6 khong khi moéi trwong trén +40 °C (dac biét tai nhivng vung
nhiét d&i) hoac dudi -5 °C phéi,du’cyc thiét ké dac biét hodc dwoc str dung phu hep véi nhirng théng
tin cho trong catald cta nha ché tao.

7.3 Do cao so v&i muwc nwéc bién

N6i chung dé cao noi I&p d&t khdng vwot qua 2 000 m so véi mwe nwéce bién (6 600 ft).

Khi 1ap dat & nhirng noi cao hon, can xét dén hién twong gidam do bén dién moi va giam tac dung lam
mat cua khong khi. Nhirng aptdmat nham s dung & nhitng noi do phai dwoc thiét ké dac biét hoac
dwoc str dung phu hop voi thda thuén gitra nha ché tao va ngwdi st dung. Thong tin cho trong catald
cla nha ché tao co thé thay thé cho thda thuan nay.

7.4 Piéu kién khi quyén



Khéng khi sach va do &m tuwong déi khdng vwot qua 50 % & nhiét do Ién nhét 1a +40 °C.
O nhirng nhiét dd thap hon, dd am twong ddi cé thé cho phép cao hon, vi du 90 % & +20 °C.

Can co bién phap thich hop dbi voi hién twong ngwng dong vira phai doi khi co thé xay ra khi nhiét
thay ddi (vi du dung 16 thoat nwéc).

7.5 Diéu kién lap dat
Aptdmat phai dwoc I&p dat phi hop véi chi dan ctia nha ché tao.
7.6 D6 nhiém ban

Aptémat thudc pham vi ap dung cla tiéu chuan nay nham st dung trong méi treong cé nhiém béan 2,
tre 1a chi thwong xuat hién nhiém ban khong dan; tuy nhién déi khi co thé co dan dién tam thdi ngwng
tu.

8 Yéu ciu vé két cau va thao tac
8.1 Thiét ké co khi
8.1.1 Quy dinh chung

Aptdmat phai dwoc thiét ké va két cu sao cho, trong s dung binh thuéng, né lam viéc tin cay va
khéng gay nguy hiém cho ngudi str dung hodc nhirng vat xung quanh.

Théng thwéng, kiém tra sw phit hop béng cach tién hanh tat ca cac thtr nghiém quy dinh c6 lién quan.
8.1.2 Co cau truyén dong

Céac tiép diém dong clia tat ca cac cwc clia nhivng aptémat nhiéu cuc phai dugc ghép co khi voi nhau
sao cho tat ca cac cue, trtr trung tinh dong cat néu cd, dong mach va cat mach vé co ban la dong
thoi, cho du la thao tac bang tay hay tw dong, ngay ca khi qua tai chi xay ra tai mot cwe cé bao vé.

Cwec trung tinh déng cat (xem 3.2.7.3) clia 4ptdmat bén cwe khéng dwoc déng sau va cét trwdc cac
cuwc duoc bao vé.

Kiém tra sw phi hop bang cach xem xét va bang thir nghiém bang tay, st dung phuong tién thich
hop bat ky (vi du dén chi thi, may hién séng, v.v...).

Néu mét cwe o kha nang dong va cat ngan mach thich hop duoc st dung lam cuc trung tinh va
aptomat co thao tac bang tay doc 1ap (xem 3.4.4), thi tat ca cac cuec, ké ca cuc trung tinh, c6 thé dwoc
tac déng dong thoi.

Aptémat phai cé co ciu wu tién cét.
Kiém tra st phii hop voi cac yéu cau néu trén bang cach xem xét, bang cac thir nghiém bang tay va,
doi v&i chire nang wu tién cat, bang thtr nghiém trong 9.10.3.

Aptomat phal c6 thé dong va cét bang tay. Dbi VoI nhirng aptomat kiéu cdm khong c6 tay cam thao
tac, yéu cau nay khéng duoc coi la dap tng néu chi la rat 4ptdmat ra khdi dé caa né.

Aptdmat phai dwoc két cAu sao cho céc tiép diém dong chi cé thé tré vé va dwoc gitk nguyén & vi tri
dong mach (xem 3.2.8) hoac vi tri h& mach (xem 3.2.9), ngay ca khi phwong tién thao tac dwoc tha ra
& moét vi tri trung gian.

Aptémat khi & vi tri hd mach (xem 3.2.9) phai c6 khoang cach ly theo cac yéu cau can thiét dé thoa
mé&n chirc nang cach ly (xem 8.3). Chi thi vi tri h& mach va vi tri déng mach cia tiep diém chinh phai
dwoc cung cap bang mét hodc ca hai bién phap sau:

- vi tri clia co cAu tac dong (dwoc wu tién st dung), hodc
- co’ cAu chi thi co khi riéng.

Néu co cau chi thi co khi riéng duoc st dung dé chi ra vi tri clia tiép diém chinh thi phai c6 mau d6
doi v&i vi tri ddong mach (ON) va mau xanh la cay doi vai vi tri hé mach (OFF).

Phwong tién chi thi vi tri tiép diém phai tin cay.
Kiém tra sw phi hop bang cach xem xét va bang cac thir nghiém & 9.10.3.

Aptdmat phai dwoc thiét ké sao cho co' cdu tac dong, tdm chan phia trwéc hodc nap chi co thé duoc
lap dung theo cach ddm bao chi thi dung cuda vi tri tiép diém.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét va bang cac thir nghiém & 9.12.12.1 va 9.12.12.2.

Néu phuwong tién thao tac dwoc st dung dé chi ra vi tri clia cac tiép diém, phwong tién thao tac nay
khi dwoc tha ra phai tw dong tré vé vi tri twong ng Vi vi tri cta (cac) tiép diém dong; trong trvong

hop nay, phwong tién thao tac phai c6 hai vi tri tr& vé& khac biét twong (rng véi vi tri clia cac tiép diém,
nhwng co thé co6 thém mot vi tri khac biét th& ba danh cho cat mach tw dong.

Téac dong cla co cau khéng duoc bi anh hwéng béi vi tri ctia vé hodc nap va phai doc lap véi bat ky



phan nao c6 thé thao roi dugc.

N&p da duwoc nha ché tao gan vao vi tri thi dwoc coi la chi tiét khong thé théo roi.

Néu ndp duoc sir dung lam phwong tién dan hwéng cho nat bdm thi nat bAm phai khéng thé thao roi
khoi aptomat.

Phuwong tién thao tac phai dwoc cé dinh chac chan trén truc ciia chiing va khong thé thao ra duoc
néu khéng dung dén dung cu. Bugc phép cb dinh tryc tiep phwong tién thao tac trén nap.

Néu phuwong tién thao tac chuyén dong theo chiéu "Ién-xudng" thi khi Iap aptémat nhw trong st dung
binh thuwdng, cac tiép diém phai dwoc dong lai khi thao tac theo chiéu di lén.

CHU THICH 1: Tam thoi & mot sé nwéc cho phép thao tac déng thuwe hién theo chiéu di xubng.
Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét va thir nghiém béng tay.

Khi phwong tién dwoc nha ché tao cung cap hoac quy dinh dé khoa phuong tién thao tac & vi tri hd
mach, thi viéc khoéa & vi tri nay chi c6 thé thuc hién khi cac tiép diém chinh dang & vi tri hé mach.

CHU THICH 2: Viéc khéa phuong tién thao tac & vi tri déng mach 1a duwoc phép trong mét sé (ng
dung cu thé.

Kiém tra sy phu hop bang cach xem xét, cé tinh dén cac hwéng dan ciia nha ché tao.
8.1.3 Khe hé khong khi va chiéu dai dwéng rd (xem Phu luc B)

Khe h& khong khi va chiéu dai dwong ro nhd nhét yéu cau dugc cho trong Bang 4, dwoc ap dung cho
cac aptomat dwoc thiet ké dé lam viéc trong maéi trwdng cé nhiem ban do 2.

Kiém tra sw phu hop v&i diém 1 trong Bang 4 bang phép do va bang thtr nghiém cta 9.7.5.4.1 va
9.7.5.4.2. Thtr nghiém dwoc thwe hién véi cdc mau chwa chiu x& ly am trong 9.7.1.

Tuy nhién, khe hé khong khi clia glem 2 va‘4 (ngoai trir bé mat tiép can dwoc sau khi lap dat, xem
chd thich 1) c6 thé dwoc giam xuong vai dieu kién 1a khe hd khong khi do dugc khdng nhé hon khe
hé khdéng khi nhé nhat cho phép trong IEC 60664-1 doi véi cac dieu kién treong dong nhat.

CHU THICH: Bé mat tiép can dwoc sau khi lap dat co nghia 1 bé mat bat ky ma ngudi st dung co
thé tiép can dwoc khi RCD da dwoc lap dat theo hwong dan ciia nha ché tao. C6 thé s dung ngon
tay th&r nghiém dé xac dinh xem bé mét nay cé tiép can duwoc hay khong.

Trong tro'ng hop nay, sau x( ly &m trong 9.7.1, kiém tra sy phti hop dbi véi diém 2 va 4 va cac b6 tri
trong 9.7.2 diém b), c), d) va e) theo th tw sau:

- C4c thir nghiém theo 9.7.2 dén 9.7.4 néu thudc dbi twong ap dung.

- Cac thr nghiém theo 97.5.2 dwgc ap dung vai cac dién ap th&r nghiém cho trong Bang 13 vé&i b tri
th&r nghiém clia 9.7.2 diem b), ¢), d), e).

Néu phép do khéng cho thay viéc gidam khe hé khéng khi bat ky thi khéng ap dung thir nghiém cla
9.7.5.2.

Kiém tra sw phu hop dbi v&i diém 3 trong Bang 4 béng phép do.

Vat liéu cach dién dwoc phan loai thanh cac nhém vat liéu dwa trén chi sb phong dién twong dbi cua
chung (CTI) theo 4.8.1 ctia IEC 60664-1.

Bang 4 - Khe h& khéng khi va chiéu dai dwéng ro
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CHU THICH 1: Gia tri dung cho 400 V cling c6 hiéu lyc v&i 440 V.
CHU THICH 2: Phan cla tuyén trung tinh, néu c6, dwoc coi la phan mang dién.

Can tao di khe hé khong khi va chiéu dai duong ro gilra cac bo phan mang dién co cyc tinh khac
nhau ctia 4ptdmat, vi du aptémat kiéu cdm dwoc Idp gan nhau.

2 Pbi v&i cac tiép diém phu va tiép diém diéu khién, cac gia tri dwoc cho trong tiéu chuén twong tng.

b Cac gia tri nay dwoc nhan doi, néu khe hé khong khi va chiéu dai dwdng rod gitka nhirng bo phan
mang dién cla thiét bj va man chan kim loai hodc bé& mat trén dé aptdomat dwoc I&p khong chi phu
thudc vao thiét ké cia aptémat, do d6 cac gia tri nay coé thé gidm xudng khi aptdomat dwoc I&p trong
diéu kién bat loi nhét.

¢ Bao gom ca Ia kim loai tiép xtc véi nhirng bé mat cda vat liéu cach dién co thé cham téi duoc sau
khi lap dat nhw trong str dung binh thudng. Dung que thir thang khdng co khép theo 9.6 (xem Hinh 9)
day la kim loai vao cac goc, ranh, v.v.

d Xem IEC 60112.

e Cho phép ngoai suy khi xac dinh chiéu dai dwong ro trng voi cac gia tri dién ap nam gitra cac gia tri
dién ap lam viéc dwoc liét ké. D& xac dinh chiéu dai dwong ro, xem Phu luc B.

f Chiéu dai duwdng rd khong thé nhd hon khe hé khong khi lién quan.
9 Dé dé cap dén tat ca cac dién ap khac nhau ké ca ELV trong tiép diém phu.

h Dbi v&i nhom vat liéu b (100 V < CTI < 175 V), st dung gia tri d6i véi vat liéu nhom Illa dwoc nhan
v&i 1,6.

| i voi dién ap lam viéc dén va bang 25 V, c6 thé tham khao IEC 60664-1.

i Khe h& khong khi gitra cac phan kim loai trong bubng hé quang co thé nhé hon 1 mm, véi diéu kign
tong cac khoang cach I&én hon gia tri quy dinh trong diém 1 cta Bang 4.

8.1.4 Vit, bé phan mang dong va mdi ndi

8.1.4.1 Céac mdi ndi, co khi cling nhw dién, déu phai chiu dwoc nhirng (rng suét co xay ra trong st
dung binh thuwéng.

Vit dung dé 1&p aptémat trong qua trinh I&p dat binh thuwéng khoéng duoc 1a loai vit cét ren.

CHU THICH 1: Vit (hoac dai 6c) diing dé 1ap aptémat bao gom cac vit diing dé ¢ dinh ndp hoac tam
che, nhwng khéng bao gédm nhirng phwong tién néi dung cho cac dwerng 6ng c6é ren va dung dé cb
dinh dé ctia aptémat.

Kiém tra sw phi hop béng cach xem xét va bang thir nghiém & 9.4.

CHU THICH 2: Cac méi nbi bét ren dwoc coi nhw dwoc kiém tra bang cac thir nghiém 9.8, 9.9, 9.12,
9.13va9.14

8.1.4.2 Dbi v6i vit 1ap v&i ren bang vat liéu cach dién va duoc van khi lap aptémat trong qua trinh 1p
dat thi phai dam bao vit tra ding vao 16 vit hodc dai oc.

Kiém tra sw phi hop béng cach xem xét va thir nghiém béng tay.

Yéu cdu vé tra dung dwoc dam bao néu nhw khong thé tra vit xién di duoc, vi du bang cach ding chi
tiét can co dinh hay cho khoét & ren 16 dé dan hwéng vit, hodc béng cach st dung vit da tién bé ren
dau vit.

8.1.4.3 M&i nbi dién phai duoc thiét ké sao cho lyc ép tiép xtc khong duoc truyén qua vat liéu cach
dié‘n trtr gOM, mi ca nguyén qhétpoéc vat liéu khac coé cac dac tinh thl'qh hop khdng kém, trir khi cac
phan kim loai cé da do dan hoi dé bu cho lwong co ngét hodc lUn ¢o6 thé cd & vat liéu cach dién.

Kiém tra sw phu hop bang cach xem xét.
CHU THICH: Tinh thich hop cua vat liéu dwoc xét theo do 6n dinh kich thuwérc.

8.1.4.4 Cac bd phan mang dong ké ca cac b phan duoc thiét ké cho cac rudt dan bao vé, néu co,
phéi dwoc lam bang kim loai co du d6 bén co, do dan dién va kha nang chiju an moén cho sr dung dw
kién clia chung trong cac diéu kién xay ra trong thiét bi.

Vi DU: Vi du vé cac vat liéu thich hop dwoc cho dudi day:

- déng;

- hop kim chira it nhat 1a 58 % dong dbi vai nhikng chi tiét duoc gia cong ngudi, hoac it nhat 1a 50 %
dong doi v&i nhirng chi tiet khac.

- kim loai khac hoc kim loai cé I&p pht thich hop, c6 dd bén chju &n mon khéng thap hon déng va coé



nhirng tinh chét co hoc thich hop khéng kém.

Trwong hop st dung hop kim sat hoac hop kim sat co phi thich hop, kiém tra sw phi hop vai kha
nang, chiu an mon bang th&r nghiém kha nang chong gi (xem 9.16).

Yéu cau trong 8.1.4.4 khong ap dung cho cac tiép diém, mach ti, phan t& gia nhiét, lwdng kim, vat
liéu han ché dong dién, sun, linh kién dién ttr va ciing khoéng ap dung cho vit, dai éc, vong dém, tdm
kep va nhirng chi tiét twong tw cla dau ndi va ctia mach thie nghiém.

8.1.5 PAau néi dung dé Iap rudt dan bén ngoai

8.1.5.1 Pau ndi diing cho day dan bén ngoai phai sao cho c6 thé dau ndi day dan dé dam bao duy tri
cO dinh Iwc ép tiép xuc can thiét.

DPuoc phep ap dung nhirng kiéu dau ndi dung dé dau néi thanh dan, mién 1a ching khéng dwoc st
dung dé dau ndi cap.

Nhirng kiéu d4u ndi nay cé thé 1a kiéu cdm hoéc kiéu buléng.
Céc dau ndi phai dé dang tiép can dwoc theo nhirng diéu kién st dung du kién.

Kiém tra sw phi hop bang cach xem xét, bang cac thir nghiém & 9.5 d6i voi dau néi kiéu bat ren,
bang cac thir nghiém quy dinh di voi aptémat kiéu cam hoac kiéu buldng trong tiéu chuén nay, hoac
bang cac th&r nghiém & Phu luc J hodc Phu luc K khi lién quan dén kiéu dau ndi cu thé.

8.1.5.2 Aptémat phai co
- cac dau ndi cho phép dau ndi day dan ddng co tiét dién danh nghia cho trong Bang 5.
CHU THICH: Vi du vé céac thiét ké& co thé co clia dau néi kiéu bét ren dwoc cho trong Phu luc F.

- hodc cac dau ndi dung cho rugt dan nhém bén ngoai chua qua xi ly va cac dau nbi nhom kiéu vit dé
st dung véi cac ruét dan déng hodc nhém theo Phu luc L.

Kiém tra sw phi hop bang cach xem xét, bang phép do va bang cach 1ap 1an lwot vai rudt dan co tiét
dién nhé nhat va rudt dan cé tiét dién Ién nhat quy dinh.

Bang 5 - Tiét dién cua rudt dan déng dau ndi dwoc dbi véi dau ndi kiéu bat ren

Dong dién danh dinh ® Dai tiét dién danh nghia can kep @
A mm?
Lén hon Dén va bing Rug;idfgé?’;égn(g‘ ot Rudt dan mém
- 13 1 dén 25| 1 dén 2,5
13 16 1 dén 4 1 dén 4
16 25 1,5 dén 6 |15 dén
25 32 2,5 dén 10 | 25  dén 6
32 50 4 dén 16 | 4 dén 10
50 80 10 dén 25 | 10  dén 16
80 100 16 dén 35 | 16 dén 25
100 125 25 dén 50 | 25  dén 35

a D6i voi nhirng gid tri dong dién danh dinh dén va bang 50 A, cac dau ndi yéu cau phai duoc thiét ké
dé‘ c6 thé kep chat rudt dan mét soi cling nhw rudt dan bén sgi clrng; cho phép st dung ruét dan
mem.

Tuy nhién, cho phép thiét k& dau ndi dung cho rudt dan tir 1 mm?2 dén 6 mm? chi dé kep chét riéng cac
rudt dan mot soi.

CHU THICH 2: Béi véi su twong rng gitra cac rudt dan 1ISO va AWG bang déng, xem Phu luc G.

8.1.5.3 Phuong tién dé kep chat cac rudt dan trong dau ndi khong dwgc siv dung dé c6 dinh bat ky
linh kién nao khac, tuy nhién nhirng phwong tién nay co theé st dung dé gilr cac dau noi dung vi tri
hoac chong xoay.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét va bang cac thir nghiém & 9.5.

8.1.5.4 Dau nbi ding cho cac dong dién danh dinh dén va bang 32 A phai cho phép c6 thé du ni
ruét dan ma khéng can cé sy chuan bj dac biét.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét.



CHU THICH: Thuat ngl "chuan bi dac biét" bao gom viéc han thiéc cac soi cla rudt dan, st dung dau
cot cap, lam 16 xuyén, v.v..., nhung khdng bao gom viéc nan stra rudt dan trwdc khi dat vao dau noi
hodc viéc xoan day dan mém dé dau day dwgc chac.

8.1.5.5 Dau ndi phai cé do bén co thich hop. Vit va dai 6¢c dé kep chat rudt dan phai co ren hé mét
theo tiéu chuan ISO hodac loai ren cé bwdéc ren va dd bén co ¢o6 thé so sanh dwgc véi loai ren nay.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét va bang cac thir nghiém & 9.4 va 9.5.2.

CHU THICH: Tam thoi, dwoc phép st dung ren cac hé Si, BA va UN bai vi trén thyc té ching twong
dwong ve buwdc rang va vé dd bén co véi ren hé mét theo tiéu chuan 1SO.

8.1.5.6 Dau ndi phai duoc thiét ké sao cho kep chat dugc rudt dan ma khong gay hu hai qua mire
rudt dan.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét va bang thir nghiém & 9.5.3.

8.1.5.7 Dau ndi phai dwoc thiét ké sao cho kep chat rudt dan mét cach tin cay vao bé mat kim loai.
Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét va bang cac thir nghiém & 9.4 va 9.5.2.

8.1.5.8 Dau nbi phai dworc thiét [(é hodc dat & vi tri sao cho rudt dan cirng mét soi hodc day bén
khong thé tudt ra ngoai khi da xiét chat vit hoac dai bc.

Yéu cau nay khong ap dung déi véi cac dau néi kiéu 18.
Kiém tra sw phu hop béng th& nghiém & 9.5.4.

8.1.5.9 Dau ndi phai dwoc cb dinh hodc bd tri sao cho khi xiét chat hodc noi long cac vit hoc dai ¢
kep thi dau noi khong 1dng ra khoi noi o dinh ching véi aptomat.

CHU THICH 1: Cac yéu cau nay khong ham y rang cac dau ndi phai dwoc thiét ké sao cho ching
khong the xoay hodc dich chuyén, ma moi di chuyén phai han ché & méc du dé ngan ngtra vi pham
céc yéu cau cua tiéu chuan nay.

CHU THICH 2: St dung hop chat hodc nhya gén dwoc coi la du dé ngan ngira dau ndi khai bj 16ng,
voi dieu kién la:
- hop chét hodc nhwa gan khong phai chiu (ng suét trong st dung binh thwéong, va

- hiéu qua cta hop chat hodc nhwa gén khong bi anh hudng bét loi do nhiét d6 clia dau ndi trong
nhirng diéu kién bét loi nhat quy dinh trong tiéu chuén nay.

Kiém tra sw phi hop béng cach xem xét, bang phép do va bang thir nghiém & 9.4.

8.1.5.10 Vit hoac dai 6c kep cla dé_u ndi dung dé d4u ndi day dan béo vé phai dwoc van chic chan
da dé khong bi léng ra mot cach ngau nhién.

Kiém tra sw phu hop bang th&» nghiém bang tay.

CHU THICH: Nhin chung, nhitng thiét ké vé dau nbi (ma mét sb vi du dwoc cho trong Phu luc F) déu
tao ra du d6 dan hoi dap trng yéu cau nay: doi voi nhirng thiet ke khac co thé can phai cé nhirng dw
phong dac biét, vi du str dung mét chi tiét cé dé dan héi thich hop, it cé kha nang bi n&i 1dng vi thiéu
can than.

8.1.5.11 DAu néi kiéu tru phai cho phép co thé dat hoan toan rudt dan vao va kep chat mot cach tin
cay.

Kiém tra sw phi hop bang cach xem xét sau khi dat hoan toan rudt dan co tiét dién lon nhét quy dinh
doi véi dong dién danh dinh twong trng cho trong Bang 5 va kep du chat véi mémen theo Bang 11.
8.1.5.12 Vit va dai 6c cla cac dau ndi dung dé dau ndi day dan bén ngoai phai bat véi ren kim loai va
vit khdng dwoc thube kiéu vit con.

8.1.6 Tinh khéng lap lan

Boi voi nhitng aptémat dwoc thiét ké dé 1ap trén dé tao ra mét khi cu riéng (ptomat kiéu cdm hoac
kiéu xoay) thi khong thé thay thé aptdbmat khi da lap va di day nhw trong st dung binh thuwdng bang
mot aptémat khac cung hang ché tao nhwng cé dong dién danh dinh Ién hon, néu khéng st dung
dung cu.

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét.

CHU THICH: Cum t& "nhw trong st dung binh thwong" ham y aptémat duoc Iap dat theo chi dan cla
nha ché tao.

8.1.7 Lap co khi cac aptomat kiéu cam
8.1.7.1 Quy dinh chung

Viéc lap dat co khi cac aptémat kiéu cam, viéc gitk chung dung vi tri khong chi phu thude vao (cac)
moi ndi kiéu cam cla chung, phai tin cay va da do 6n dinh.



8.1.7.2 Aptémat kiéu cam ma viéc gitr chung ding vi tri khéng chi phu thudc vao (cac) dau néi
kiéu cam

Kiém tra sw phu hop cla viéc lap dat co khi bang cac thir nghiém twong rng & 9.13.

8.1.7.3 Aptémat kiéu cadm ma viéc gitr chiing dang vi tri chi phu thudc vao (cac) dau néi kiéu
cam

Kiém tra sw phu hop cuia viéc lap dat co khi bdng cac thr nghiém twong ng & 9.13.

8.2 Bao vé chdng dién giat

Aptdbmat phai dwoc thiét ké sao cho khi da 1ap va di day nhuw trong st dung binh thwong (xem cha
thich & 8.1.6) thi khong thé cham té&i dwoc nhirng bd phan mang dién.

Mét bd phan dwoc coi la "cham téi dwoc" néu cé thé cham dwoc bang que thtr (xem 9.6).

Déi voi aptdmat khong thudc kiéu cdm, bd phan bén ngoai, triv vit hodc phwong tién khac dé cb dinh
nap va nhan, c6 thé cham t&i dwoc khi aptdmat da 1&p va di day nhw trong s dung binh thuéng, phai
bang vat liéu cach dién hodc dwoc 16t hoan toan bang vat liéu cach dién, triv khi bd phan mang dién
duwoc dat bén trong vé bang vat liéu cach dién.

L&p 16t phéi dwoc ¢ dinh sao cho it co kha nang bi méat trong khi Iap dat aptdmat. Lop 16t phai c6 du
do6 day va do bén co va phai tao dwoc mirc bdo vé di & nhirng ché c6 g& sac.

L& ludn cap hodc éng dan phai 'bang vat liéu cach dlen’hoac c6 bng |6t hodc bd phan twong tw bang
vat liéu cach dién. Nhirng chi tiét nhw vay phai dwoc c6 dinh tin cay va phai coé da do bén co.

Déi voi aptomat kiéu cam, bo phan bén ngoai khong phai 1a vit hodc phwong tién cb dinh nép, co thé
cham téi dwoc trong diéu kién st dung binh thwong, phai bang vat liéu cach dién.

Phwong tién thao tac bang kim loai phai dwoc cach dién véi cac bd phan mang dién va nhirng b
phan dan dién néu 16 ra ngoai thi phai dwoc boc bang vat liéu cach dién. Yéu ciu nay khong ap dung
cho cac phwong tién dé lién két cac phuong tién thao tac da dwoc cach dién ciia mot sb cuc.

Phai d& dang thay thé aptdmat kiéu cdm ma khong phai cham t&i nhixng bd phan mang dién.

Son hodc men khéng dworc coi la c6 di dd cach dién cho muc dich cla didu nay.

Kiém tra sy phu hop bang cach xem xét va bang thir nghiém & 9.6.

8.3 Pac tinh dién méi va kha nang cach ly

8.3.1 Quy dinh chung

Aptdmat phai cé du dac tinh dién méi va phai ddm bao céch ly.

8.3.2 Po6 bén dién méi & tan s6 nguén

Aptdmat phai cé du dac tinh dién méi & tan s6 nguén.

Kiém tra sw phu hop béng cac thé» nghiém & 9.7.1, 9.7.2 va 9.7.3 trén aptémat & diéu kién con méi.

Ngoai ra, sau th&r nghiém d6 bén & 9.11 va sau cac thir nghiém ngén mach & 9.12, 4ptémat phai chiu
dwoc thtr nghiém & 9.7.3, nhwng v&i dién ap dwoc giam thap dwgc quy dinh trong 9.11.3 va 9.12.12.2
twong &ng va khong phai chiu x& ly &m trwédc theo 9.7.1.

8.3.3 Kha nang cach ly
Aptémat phai thich hop cho cach ly.

Kiém tra sw phi hop bang cach kiém tra sw phi hop v&i khe hé khong khi va chiéu dai dwong ro nho
nhat cldia diém 1 ctia Bang 4 bang cac thtr nghiém & 9.7.5.1 va 9.7.5.3.

8.3.4 Do bén dién mbi & dién ap chiu xung danh dinh (Uinp)
Aptdmat phai chiu dwoc dién ap xung mét cach thich hop.
Kiém tra sw phi hop béng céac thi» nghiém & 9.7.5.2.

8.4 PO tang nhiét

8.4.1 Gié&i han dd tang nhiét

Do ting nhiét clia cac bo phan clia aptémat quy dinh trong Bang 6, dwoc do trong nhivng didu kién
quy dinh & 9.8.2, khong dwoc vwot qua nhirng gia tri gi¢i han néu trong bang.

Aptdmat khong duoc co sy ¢d lam phwong hai dén chirc néng va viéc s dung an toan ctia né.

Bang 6 - Gia tri do tang nhiét

Cac bd phan @b Do tang nhiét

K




Dau ndi dung cho dau nbi bén ngoai © 60
BO phan bén ngoai co thé cham t&i trong khi thao tac bang tay aptomat, bao gom 40
phuwong tién thao tac bang vat liéu cach dién va phup’ng tién bang kim loai dé lién ket

cac phuwong tién thao tac dwoc cach dién ciia mot s6 cue

B phan bén ngoai béng kim loai cia phwong tién thao tac 25
Nhing bd phan bén ngoai khac, ké ca bé mat clia aptomat tiép xdc truc tiép voi bé 60
mat lap dat

@ Khong quy dinh gia tri do tang nhiét cho cac tiép diém bdi vi véi da sb cac aptdmat, thiét ké khong
cho phép co thé do tryc tiép cac tiép diém ma khong gay nguy co lam thay dbi hodc di chuyén mot sé
bd phan c6 nhiéu kha ndng anh huéng tdi tinh tai lap cta cac thtr nghiém. Thir nghiém 28 ngay (xem
9.9) dwoc coi la da dé kiém tra mot cach gian tiép dac tinh cla céc tiép diém vé mat phat néng qua
murc khi van hanh.

b) Khéng quy dinh gia tri do tdng nhiét cho nhl]jng pé phén khéng duorc liét ké trong bang, tuy nhién no
khéng dwoc gay hw hai cho nhirng b phan gan ké bang vat liéu cach dién, va khéng dwgc phwong
hai dén hoat dong cua aptomat.

©) D6i v&i aptdmat kidu cdm, cac dau ndi clia dé trén do6 1ap d&t aptdmat.
8.4.2 Nhiét d6 khong khi méi trwong

Cac gidi han vé do tang nhiét cho trong Bang 6 chi ap dung néu nhiét do khong khi méi trwérng ndm
trong cac gi¢i han quy dinh & 7.2.

8.5 Ché do lam viéc lién tuc

Aptdmat phai 1am viéc tin cay ngay ca sau mot thoi gian dai lam viéc.

Kiém tra sw phu hop béng thr nghiém & 9.9.

8.6 Lam viéc tw dong

8.6.1 Vung dic tinh th&i gian-dong dién tiéu chuan

Aptdmat phai cé déc tinh cét sao cho aptdmat bao vé tét mach dién ma khong tac dong som.

Vung dac tinh thoi gian-dong dién (d8c tinh cat) clia aptdomat dwoc xac dinh theo nhivng diéu kién va
gia tri quy dinh trong Bang 7.

Bang nay xét trudng hop aptémat dwoc 1ap phu hop véi cac diéu kién chuén (xem 9.2) lam viéc &
+5
nhiét d6 chuan 1a 30 °C, véi dung saila ° °C.

Kiém tra sw phu hop béng cac thtr nghiém quy dinh & 9.10.

Tha nghiém c6 thé tién hanh & nhiét do thuan tién bét ky, két qua dwoc quy ddi vé 30 °C béng cach
st dung cac théng tin do nha ché tao cung cap.

Trong moi trwdng hop, bién thién ctia dong dién thtr nghiém & Bang 7 khéng duwoc vuot qua 1,2 %/1
K clia bién thién nhiét dd hiéu chuan.

Néu aptémat dwoc ghi nhan véi nhiét dd chuan khac 30 °C thi dwoc thir nghiém & nhiét d6 ghi nhan
do.

Nha ché tao phai sdn sang cung cap thong tin vé& sw bién thién dwdng dic tinh cat dbi véi nhivng nhiét
dd hiéu chuan khéac véi gia tri chuan.

Bang 7 - Dac tinh tac dong th&i gian-dong dién

Thir Kiéu | Dong dién |[Diéu kién ban| Gi&i han thei gian cat | Két qua Ghi chu
nghiém ther nghiém dau hoac khéng cat can dat
dwoc
a B,C.D 1,13 1n  [Nguoi @ t <1 h (d6i voi In < 63 A) [Khdng cat
t <2 h (dbi véi I > 63 A)
b B,C,D 1,451, Ngay sau thtr [t< 1 h (ddi v&iln < 63 A) [Cét Dong dién
nghiém a £ o dwoc tang déu
t<2h (d0ivdiln> 63 A) d&n trong vong
5s
c B,C,.D 2551, |[Nguéi® 1s< t<60s (d6ivéil, (Cat
<32 A)
1s< t<120 s (d6i voi
Ih>32A)




d B 3 Nguoi @ t<0,1s Khong cét [Dong dién
51 duoc thiét lap
bang cach
D 10 In dong mot thiét
bi d6ng cat phu
e B 5 In Ngudi @ t<0,1s Cat Dong dién
101, duoc thiét lap
bang cach
D 20 In ®) dong mot thiét
bi déng cat phu

CHU THICH: Thtr nghiém b sung, nam gitra thir nghiém ¢ va thir nghiém d, dang dwoc xem xét cho
aptomat kiéu D.

@ Thuat nglr "ngudi" nghia la trwéc d6 chwa chiu téi, & nhiét dd hiéu chuan.

P) 50 In d6i v&i cac trudng hop dic biét.

8.6.2 Cac dai lwong quy wéc
8.6.2.1 Thei gian quy wéc

Thei gian quy wéc 1a 1 h dbi voi aptémat cé dong dién danh dinh dén va bang 63 A va 2 h dbi voi
aptdomat c6 dong dién danh dinh trén 63 A.

8.6.2.2 Dong dién khong cat quy wéc (ln)

Dong dién khong cat quy wéc cla aptémat bang 1,13 1an dong dién danh dinh ctia né.
8.6.2.3 Déng dién cat quy wéc (l)

Dong dién cat quy wéc clia aptdmat bang 1,45 14n dong dién danh dinh cla né.

8.6.3 Pworng dac tinh cat

8.6.3.1 Quy dinh chung

DPuwong dac tinh cat clia aptdmat phai nam trong vung dwoc xac dinh theo 8.6.1.

CHU THICH: Nhiing diéu kién vé nhiét do va lap dat khac véi quy dinh & 9.2 (vi du 1ap trong vo déc
biét, ghép mot sé aptdmat cung trong mét vé) cé thé anh hwéng dén dudng dac tinh clia aptdmat.

Nha ché tao nén s8n sang cung cap thong tin vé thay dbi dwérng déc tinh cét & nhivng nhiét d6 moi
trwong khac véi gia tri chudn, trong pham vi cac gi¢i han & 7.2.

8.6.3.2 Anh hwéng cla viéc cho aptémat nhiéu cwe chiu tai mét cwe déi véi dweng dic tinh
cat

Khi aptémat co nhiéu cwc dwoc bao vé chi chiu tai trén mét cuc duoc bao v, bat dau ti trang thai
ngudi, mét dong dién bang:

- 1,1 14n dong dién cat quy wdc, dbi voi aptdmat hai cwe cé hai cuwc dwoc béo veé;

- 1,2 14n dong dién cat quy wéc, dbi voi aptdmat ba cwe va bén cuc; thi aptdémat phai cat trong khoang
thoi gian quy wéc quy dinh & 8.6.2.1.

Kiém tra sw pht hop béng th& nghiém & 9.10.4.
8.6.3.3 Anh hwéng cua nhiét do khong khi méi trwong déi véi dwong dic tinh cat

Nhiét d0 mdi tredng khac véi nhiét do chgén nhwng van r]ém trong cac gidi han -5 °C va +40 °C
khong dwoc anh huwdng & mirc khong chap nhan dwoc doi véi dwdng dac tinh cat clia aptomat.

Kiém tra sw phu hop béng cac th&r nghiém & 9.10.5.
8.7 Do bén co va do bén dién

Aptdmat phai ¢ kha nang thuc hién dwoc sb lwong thich hop nhirng chu ky thao tac & dong dién
danh dinh.

Kiém tra sw phu hop béng th&» nghiém & 9.11.
8.8 Kha nang thwc hién véi dong dién ngan mach

Aptdmat phai cé kha nang thuc hién sb lan quy dinh vé thao tac ngan mach, trong th&i gian thwe hién
nay aptomat khong dwoc gay nguy hiém cho ngudi thao tac cling nhw khéng dwoc gay phong dién bé
mat gitba nhirng bdé phan dan mang dién hodc gitra nhirng bd phan dan mang dién va dat.

Kiém tra sw phu hop béng cac thtr nghiém & 9.12.

Aptdmat phai cé kha ndng déng va cat moi gia tri dong dién dén va béng gia tri twong &ng véi kha



n&ng ngan mach danh dinh & tan sé danh dinh, & dién ap phuc hdi tan sb cong nghiép dén 105 % (5
%) dién ap danh dinh va & hé sé cong suat bat ky khéng nhd hon gi¢i han dwéi twong (ng cla dai
quy dinh & 9.12.5; ngoai ra ciing yéu cau nhirng gia tri twong &ng cla 12t phai ndm bén dwdi dwdng
dac tinh I°t (xem 3.5.13).

8.9 Kha nang chiu xéc va va dap co hoc

Aptémat phai c6 co tinh thich hop dé co thé chiu dwoc cac ing suét co thé phai chiu trong qua trinh
lap dat va st dung.

Kiém tra sw phu hop béng cac thtr nghiém & 9.13.

8.10 Kha nang chiu nhiét

Aptdmat phai da do bén vé nhiét.

Kiém tra sw phu hop bang th&» nghiém & 9.14.

8.11 Kha nang chiu nhiét khéng binh thwéng va chiju chay

Céac b6 phan bén ngoai cua aptdmat bang vat liéu cach dién phai it cd kha nang bi chay va chay lan
néu nhw cac bd phan mang dong & gan ké& ching dat dén nhiét do cao trong diéu kién sw cb hodc qua
tai.

Kiém tra sw phu hop bdng cach xem xét va bang thir nghiém & 9.15.

8.12 Kha nang chéng gi

Nhirng phan bang sét thép phai dwoc bao vé chéng gi mét cach thich hop.
Kiém tra sw phu hop béng th& nghiém & 9.16.

8.13 Tén hao codng suét

Aptdmat khong dwoc co tén hao cong suat qua mire. Cac gia tri Ién nhat cho phép trén méi cwc dwoc
chi ra trong Bang 8.

Kiém tra sw phu hop béng th&» nghiém & 9.8.5.

Bang 8 - Tén hao céng suét I&n nhét trén méi cwe

Dai dong dién danh dinh I, Toén hao cong suéat trén méi cwe
A W
Ih<10 3
10<Ih=<16 3,5
16<1,<25 4,5
25<1,<32 6
32<1h<40 7,5
40<1,=50 9
50 < Ih<63 13
63 < Ih< 100 15
100< 1h< 125 20

9 Thir nghiém

9.1 Thir nghiém dién hinh va trinh tw thir nghiém

9.1.1 D&c trwng cla aptémat dwoc kiém tra théng qua cac thir nghiém dién hinh.

Danh muc céc thir nghiém dién hinh yéu cau theo tiéu chuan nay dwoc cho trong Bang 9.

Bang 9 - Danh muc céc thir nghiém dién hinh

Thir nghiém Piéu
D& bén khéng phai clia nhan 9.3
D6 tin cay cua vit, cac bd phan mang dong va cac méi néi 9.4
Do tin cay clia cac dau ndi dung cho rudt dan bén ngoai 9.5
Bao vé chdng dién giat 9.6
BPac tinh dién moi va kha nang cach ly 9.7
D6 tang nhiét 9.8




Thr nghiém 28 ngay 9.9
Péc tinh cat 9.10
D0 bén co va do bén dién 9.11
Ngan mach 9.12
Kha nang chiu xéc co hoc va va dap co hoc 9.13
Kha nang chiu nhiét 9.14
Kha nang chiu nhiét khéng binh thwédng va chiu chay 9.15
Kha nang chéng gi 9.16

Dé kiém tra sy phu hop véi tiéu chudn nay, cac thtr nghiém dién hinh dwoc thwe hién theo trinh tw
thir nghiém.

Trinh tw th(r nghiém va sb lwong mau thir dwgc quy dinh trong Phu luc C.

Trir khi 6 quy dinh khac, mdi thtr nghiém dién hinh (hodc trinh tw cac thi» nghiém dién hinh) duwoc
thwe hién trén aptomat & tinh trang sach va méi.

9.2 Diéu kién thir nghiém

Aptémat dwoc I&p riéng biét, theo chiéu thadng dirng va trong khéng khi lwu théng tw do & nhiét d6 méi
treong trong khoang 20 °C va 25 °C, triv khi ¢6 quy dinh khac, va dwoc bao vé dé khong chiu anh
hwéng clia nguon nhiét hodc ngudn lam mat tlr bén ngoai.

Aptc“)mé}t duoc thiét ké dé 1ap dat trong hop riéng biét thi dwoc thir nghiém trong hop nhé nhéat dwoc
nha ché tao quy dinh.

Trtr khi co quy dinh khac, aptomat duoc dau day bang loai cap thich hop quy dinh trong Bang 9 va
dugc co dinh trén mét tam go dan son den mo day khoér]g 20 mm, phwong phap ¢o dinh phu hep voi
moi yéu cau clia nha ché tao lién quan dén phwong tién lap dat.

Néu khéng c6 quy dinh rd rang vé dung sai, cac thir nghiém dién hinh duwoc thue hién & cac gia tri
ngét nghéo khong kém so véi quy dinh trong tiéu chuan nay.

Trir khi 6 quy dinh khac, cac thtr nghiém dwoc thue hién & tAn sb danh dinh +5 Hz va & bat ky dién
ap thuan tién nao.

Trong qué trinh thir nghiém, khéng dwoc phép bao dwéng hodc thao mau thir.
Déi v&i cac thir nghiém 9.8, 9.9, 9.10 va 9.11, aptémat dwoc dau ndi nhu sau:

a) Cac day ndi dwoc lam tir cap ddng mét rudt cach dién bang PVC, theo bo tiéu chudn TCVN 6610
(IEC 60227).

b) Néu khong cé quy dinh khac, cac thlr nghiém dworc thwe hién véi dong dién mét pha.

c) Cac déy‘néi duoc dat trong khdng khi lwu thong tw do va cach nhau khong nhé hon khodng cach
gitra cac dau noi.

d) Chiéu dai nhd nhét ctia mbi day ndi tam thai tlr dau néi nay dén dau néi kia la:

-1 m dbi v&i cac tiét dién dén va bang 10 mm2;

- 2 m dbi v&i cac tiét dién Ién hon 10 mm?2.

Mémen khi xiét cac vit dau nbi bang 2/3 gia tri trong Bang 11.

Bang 10 - Tiét dién (S) cta rudt dan déng thir nghiém (rng véi dong dién danh dinh

S Gia tri dong dién danh dinh I,
mm? A

1 Ih< 6

1,5 6<Ih=13

2,5 13<1h=20

4 20<1Ih< 25

6 25<h< 32

10 32<1Ih<50

16 50 << 63

25 63<1h<80




‘ 35 ‘ 80 < In< 100
50 100<1h=125

CHU THICH: Béi vé&i cac day dan dbng AWG, xem Phu luc G.

9.3 Thir nghiém dd bén khong phai ctia nhan

Thuwe hién thir nghiém bang cach dung tay cha xat 1én nhan trong 15 s bang manh cotton thdm dam
nwéc va sau do trong 15 s niva bdng manh cotton thAm dung méi hexan mach hé c¢é ham lvong chét
thom t6i da la 0,1 % theo thé tich, gia tri kauributanol la 29, diém s6i ban dau xap xi 65 °C, diém kho
x4p xi 69 °C va khéi lwong riéng xap xi 0,68 g/cms.

Ghi nhan dwoc thwe hién béng cach dap, duc hoac khac khoéng phai chiu thir nghiém nay.
Sau thir nghiém, nhan phai doc dwoc dé dang.

Nhé&n cling con phai doc dwoc dé dang sau tat ca cac thér nghiém trong tiéu chuan nay.
Nhan khong thé dé dang béc ra dwoc va khéng dwoc cé chd quén xoan.

9.4 Thtr nghiém dé tin cay cua vit, cac bd phan mang dong va cac méi néi

Kiém tra sw phu hop voi cac yéu cau & 8.1.4 bang cach xem xét va, dbi voi nhikng vit va dai bc duoc
st dung khi lap va dau n6i aptémat, bang thr nghiém sau.

Vit va dai 6¢c dwoc xiét chit va néi 1éng:
- mwdi lan dbi véi nhirng vit bat véi ren bang vat liéu cach dién;
- n&m lan dbi véi tat ca nhirng trwéng hop khéac.

Vit ho&c dai 6c bat véi ren bang vat liéu cach dién déu dwoc thao ra hoan toan rdi van vao tré lai moi
lan.

Th&r nghiém dwoc thwe hién bang cach dung tudcnovit hodc chia van thir nghiém thich hop tac dung
moé men nhw néu trong Bang 11.

Vit va dai 6¢ phai dwoc xiét déu tay, khong giat.
Ruét dan dwoc di chuyén méi Ian néi 1dng vit hodc dai bc.
Méi ndi kiéu cdm dwoc thir nghiém bang cach cadm aptdmat vao va rat ra ndm lan.

Sau th&r nghiém, cac méi néi khéng dwoc 16ng ra va chirc nang vé dién cla ching ciing khong bi
phuwong hai.

Bang 11 - Pwéong kinh ren cua vit va mémen dat vao

Pwong kinh ren danh nghia Moémen
mm Nm
I Il Il
Dén va bang 2,8 0,2 0,4 0,4
trén 2,8 dén va bang 3,0 0,25 0,5 0,5
trén 3,0 dén va bang 3,2 0,3 0,6 0,6
trén 3,2 dén va bang 3,6 0,4 0,8 0,8
trén 3,6 dén va bang 4,1 0,7 1,2 1,2
trén 4,1 dén va bang 4,7 0,8 1,8 1,8
trén 4,7 dén va bang 5,3 0,8 2,0 2,0
trén 5,3 dén va bang 6,0 1,2 2,5 3,0
trén 6,0 dén va bang 8,0 2,5 3,5 6,0
trén 8,0 dén va bang 1 0,0 - 4,0 10,0
Cot | ap dung cho nhirng vit khdng cé mi néu vit khi xiét khéng nho ra khai 16, va cho nhirng vit khac
khong thé xiét bang tudcnovit co6 lwdi rong hon dwong kinh cla vit.
Cot Il ap dung cho nhirng vit khac xiét dwoc bang tudcnovit.
Cot Ill &p dung cho nhirng vit va dai 6¢c dwoc xiét bang phwong tién khac khéng phai 1a tubcnovit. ...
Khi vit c6 mi sau canh co6 ranh dé xiét bang tubenovit va nhing gia tri trong nhikng cot Il va Il 1a khac
nhau, thtr nghiém dwoc thwe hién hai lan, lan dau tac dung Ién mi vit sdu canh mdé men quy dinh




trong cot Il va sau dé, trén mét mau khac, tac dung md men quy dinh trong cot ,béng tuécnovit. Néu
nhirng gia tri trong cac cét Il va lll la nhw nhau, chi thyc hién thtr nghiém bang tudcnovit.

Trong qua trinh thir nghiém, méi ndi bang vit khong dwoc 16ng ra va khong duoc co nhirng hu hai
nhw dit vit hoac lam hdng ranh mi vit, ren, vong dém hoac vong chiju lwc gay phwong hai dén st
dung aptébmat sau nay.

Ngoai ra, hop va nép khéng dwoc bi hw hai.
Méi ndi kiéu cdm dwoc thir nghiém bang cach cdm aptdmat vao va rat ra ndm lan.

Sau thtr nghiém, cac méi néi khdng duwoc 18dng ra va chirc ndng vé dién cla ching ciing khong bi
phwong hai.

9.5 Thitr nghiém dd tin cay ctia cac dau noéi kiéu bat ren dung cho ruét dan bén ngoai

9.5.1 Kiém tra sw phu hop vé&i cac yéu ciu & 8.1.5 béng cach xem xét, bdng thr nghiém & 9.4, khi
rudt dan déng clirng ¢ tiét dién Ién nhat quy dinh trong Bang 5 duoc dat trong dau nbi (d6i véi nhirng
tiét dién danh dinh I&n hon 6 mmz2, dung rudt dan cirng bén; dbi véi cac tiét dién danh dinh khac thi
dung ruédt dan moét si), va bang cac ther nghiém 9.5.2, 9.5.3 va 9.5.4.

Nhirng thtr nghiém cubi dwoc thwe hién bang tudcnovit hodc chia van.

9.5.2 Cac dau ndi dwoc Iap v&i nhikng rudt dan dong cung loai (rudt dan cirng mét soi hodc bén hozc
rudét dan mem) co tiét dién nhé nhat va Ién nhat quy dinh trong Bang 5.

Dé]u noi phai thich hop cho moi loai rugt dan cung loai (ruét dan clrng mét sgi hodc bén hodc ruét dan
meéem), néu nha ché tao khéng cé quy dinh khac.

Dau ndi phai thich hop cho moi loai rudt dan: cirng (mét soi hodc bén) va mém.

DPau néi phai dwoc thir nghiém tiét dién nhé nhat va Ién nhat cda tirng loai rudt dan trén cac dau noi
m&i nhw sau:

- Thr nghiém dbi vi rugt dan mot soi phai st dung rudt dan co tiét dién ti 1 mm?2 dén 6 mm2, néu
thudc doi twong ap dung.

- Thir nghiém dbi voi rudt dan bén phai st dung rudt dan co tiét dién 1,5 mm?2 dén 50 mm?, néu thudc
doi twong ap dung.

- Thr nghiém dbi voi rudt ddn mém phai s dung ruét dan co tiét dién 1 mm2 dén 35 mmz, néu thuéc
doi twong ap dung.

Rudt d&n dwoc ludn vao trong dau néi mot khoang nhé nhét theo quy dinh hoac, khi khéng quy dinh
vé khoang nay thi t&i khi rudt dan vira nho ra phia bén kia, va & vi tri c6 thé khién sgi day dé bj tuét ra
nhét.

Vit kep sau d6 dworc xiét véi mdé men bang 2/3 gia tri cho & cot twong (rng trong Bang 11.

Twng rudt dan sau do dwoc kéo ra véi lwe cho trong Bang 12, tinh béng niuton. Tég: dung lyc kéo déu
tay, khong giat, trong 1 min, theo phwong doc truc ctia khdng gian danh cho ruét dan.

Khi can, cac gia tri thir nghiém, déi v&i cac tiét dién khac nhau véi luc kéo lién quan, phai dwoc ghi rd
rang trong bao cao th&r nghiém.

Bang 12 - Lwc kéo

Tiét dién rudt dan ma ) ) ]

dwoc &n va bi
: 4 den va bang 6 10 16 50
(mm?)
Lwc kéo (N) 50 60 80 90 100

Trong qua trinh thtr nghiém, rudt dan khong duoc dich chuyén cé thé tréng thay duoc trong dau néi.
9.5.3 Céac dau ndi dwoc I&p véi rudt dan dong cé tiét dién nhé nhat va Ion nhét quy dinh trong Bang
5, loai mdt soi hodc bén, tly theo loai ndo 1a bat loi nhat, va cac vit ddu néi duwoc xiét véi mé men
bang 2/3 gia tri cho & cot twong ng trong Bang 11.

Sau d6 nédi l6ng cac vit dau ndi va xem xét phan rudt dan cé thé bi anh hwdng béi dau nbi.

Ruét dan khong dwec bi hw hai qua mirc va khéng duoc cé soi bi dit.

CHU THICH: Ruét d&n dworc coi la bi hw hai qua mirc néu trén rudt dan cé nhirng vét han sau va sac
canh.

Trong qué trinh thtr nghiém, cac dau ndi khéng dwoc 1dng ra va khdng dwoc cé nhirng hw hai nhw diet

vit ho&c 1am hdng rénh mii vit, ren, vong dém hodc vong chiu lwc gay phwong hai dén str dung
aptdomat sau nay.




9.5.4 Céac dau ndi dwoc I&p rudt dan déng cirng bén co tiét dién Ién nhat nhw quy dinh trong Bang 5.
Trwée khi ludn rudt dan vao trong dau néi, cac sgi ctia rudt dan can dwoc stra lai cho thich hop.

Rudt dan dwoc ludn vao trong dau ndi cho dén day clia dau ndi hoac chi vira nhé ra & phia bén kia
cua dau ndi va & vi tri co thé khién soi day dé bi tudt ra nhét. Vit hoac dai 6c kep duworc xiét véi mo
men bang 2/3 gia tri cho & c6t twong rng trong Bang 11.

Sau thtr nghiém, khéng soi ndo ctia rudt dan dwoc tudt ra khdi co ciu kep.
9.6 Thtr nghiém bao vé chdéng dién giat

Viéc kiém tra xac nhan nay ap dung cho cac bd phan cta aptémat ma ngudi van hanh co thé tiép can
sau khi aptémat dwoc lap dat nhw trong st dung binh thwong.

Thtr nghiém dwoc thwe hién véi ngon tay thir nghiém tiéu chuén & Hinh 8, trén m§u duoc l4p nhw
trong str dung binh thuéng (xem chu thich & 8.1.6) va dugc lap voi nhirng rudt dan co tiét dién nhd
nhat va I&n nhat quy dinh trong Bang 5.

Ngon tay thir nghiém tiéu chuan phai dwoc thiét ké sao cho méi doan cé khép cé thé xoay mét géc
90° so v@i truc clia que thir va chi theo cung mét hwéng.

Ngon tay thir nghiém dwoc dat vao moi vi tri gap co thé co nhw ngén tay that, mot bo chi thi tiép xdc
dién dwoc str dung dé cho biét coé tiép xuc véi cac bo phan mang dién.

B6 chi thi tiép xuc dién nén dung béng dén va dién ap khéng nhd hon 40 V.

Cac aptémat c6 vé hodc nap bang vat liéu nhiét déo con phai chju thém thr nghiém bd sung duéi
day, dwoc thwe hién & nhiét d6 moi trwong 35 °C + 2 °C, 4ptdémat khi d6 cling phai & nhiét do nay.

Tac dung Ién aptomat mot lwc 1a 75 N trong 1 min béng dau que thtr thang khong co6 khép co cung
kich thu’éfc’: nhw ngon tay thir nghiém tiéu chuan. Dat que thtr nay vao moi ché ma vat liéu cach dién
khi lun xudng c6 thé gay phwong hai dén an toan cta aptémat, nhwng khéng tac dung vao cac vach
dot.

Trong qua trinh thir nghiém nay, vé hodc nap khong dugc bién dang dén mirc co thé cham téi bo
phan mang dién bang que th&r khéng khép.

Aptémat khong co6 vo, co cac bo phan khong duoc thiét ké dé dugc che bai v thi dwoc thir nghiém
v&i mét panen phia trwéc bang kim loai, va dwoc Iap nhw trong st dung binh thuwdng (xem 8.1.6).

9.7 Thir nghiém dac tinh dién moi
9.7.1 Kha nang chju &m
9.7.1.1 Chuan bj aptomat dé thir nghiém

Phan co thé thao ra ma khong can dén dung cu thi dwoc thdo ra va x& ly am ciing voi phan chinh;
nap cé 1o xo thi dworc gilr & vi tri mé trong suot qua trinh xdr ly am.

Lbi dau vao, néu co, dwoc dé hd; néu céd vach dot thi dot mot trong nhivng vach dot ay.
9.7.1.2 Diéu kién thir nghiém

Viéc xt ly &m duoc thye hién trong ti dm chira khong khi co d6 dm twong déi dwoc duy tri trong
khoang tlr 91 % dén 95 %.

Nhiét d6 khéng khi noi dgfat mau dwoc duy tri trong pham vi 1 °C & bat ky gia tri T thuan tién nao nam
trong khoang tir 20 °C dén 30 °C.

Trwéde khi dat trong td &m, mau dwoc dua vé nhiét do trong khoang tr T dén T + 4 °C.
9.7.1.3 Quy trinh thir nghiém
MAu dworc gilr trong td 48 h.

CHU THICH: B¢ dm tuong ddi trong khoang tir 91 % dén 95 % co thé dat dwoc bang cach dat trong
td dm mét dung dich bao hoa natri sunfat (Na2S04) hodc kali nitrat (KNO3) trong nwéc cé bé mat tiep
xuc dua Ién véi khong khi.

Dé dap rng cac diéu kién quy dinh trong td, nén dam bao c6 sw lwu thong thwdng xuyén khong khi
bén trong va, néi chung, nén s dung ta dwoc cach nhiét.

9.7.1.4 Tinh trang aptomat sau khi thir nghiém

Sau khi qua x& ly nay, mau khéng dwoc cé hw hai theo nghia cla tiéu chuan nay va phai chiu dwoc
cac thtr nghiém & 9.7.2,9.7.3,9.7.4 va 9.7.5.2.

9.7.2 Dién tré cach dién cta mach chinh
Aptdmat dwoc xi Iy nhw quy dinh & 9.7.1 va sau dé dwoc lay ra khai ta thr.

Trong khodng thi gian tir 30 min dén 60 min sau x(& ly nay, dién tré cach dién dwoc do 5 s sau khi



dat dién ap mot chiéu xap xi 500 V.

Trinh tw nhw sau:

a) voi aptomat & vi tri cat, gitra tlrng cap dau ndi ma khi aptémat & vi tri ddng chung dwoc nbi dién véi
nhau, lan lwgt tirng cwe maot;

b) v&i aptémat & vi tri dong, 1&n lwot gilra trng cwe va cac cyc con lai duwgc ndi v&i nhau;

c) vGi aptdbmat & vi tri dong, gilra tat ca cac cuc ndi voi nhau va bé, ké ca la kim loai tiép xdc voi mat
ngoai cla vo bén trong bang vat liéu cach dién nhwng véi vang dau noi dugce gilr hoan toan tw do de
tranh phéng dién bé mat gilra cac dau ndi va la kim loai;

d) gitra nhirng phan kim loai clia co' cAu truyén dong va bé clia 4ptdmat;

CHU THICH: Viéc tiép can v&i cac phan kim loai clia co ciu truyén dong co thé dwoc cung cép riéng
cho phép do nay..

e) dbi voi cac aptdmat co vo bang kim loai va c6 Ip 16t bén trong bang vat liéu cach dién, gitra bé cua
aptdmat va 14 kim loai tiép xtc véi bé mat bén trong cla I&p 16t bang vat liéu cach dién ké ca véi 6ng
|6t va nhirng bd phan twong tw.

Cac phép do a), b) va c¢) dwoc thwe hién sau khi néi tat cd cac mach dién phu véi bé clia aptomat.
Thuat ngir "bé clia aptémat" bao gom:

- tAt ca nhirng bo phan bang kim loai cham t¢i dwoc va la kim loai tiép xtc voi bé mat bang vat ligu
céach dién co thé cham t&i sau khi lap dat nhw trong str dung binh thwong;

- b& mat trén do dé cta aptémat duoc I&p vao, dwoc phi l& kim loai néu can thiét;
- vit va bo phan twong tw dé cb dinh dé vao gia d& cia no;

- vit @& c6 dinh ndp can dworc thao ra khi lap aptdmat, va bd phan kim loai ctia phwong tién thao tac
danéu & 8.2.

Néu aptdmat cé dau ndi dung dé dau nbi véi day bao vé thi dau ndi nay duoc ndi véi bé clia 4ptdmat.
Déi véi nhitng phép do theo céc diém b), c), d) va e), la kim loai dwoc ap vao bang hop chét gan, néu
c6, dé thlr nghiém c6 hiéu qua.

Dién tré cach dién khong dwoc nhd hon:

- 2 MQ di v&i nhitng phép do theo cac diém a) va b);

- 5 MQ dbi v6&i cac phép do khac.

9.7.3 Do bén dién méi cua mach chinh

Sau khi aptomat qua dugc cac ther nghiém & 9.7.2, dién ap thtr nghiém quy dinh & 9.7.5 dwoc dat
trong 1 min gilra cac phan dwgc quy dinh & 9.7.2.

Dién ap thlr nghiém phai cé dang séng vé co ban I hinh sin, va tan sb gitra 45 Hz va 65 Hz.
Nguén dién ap thtr nghiém phai c6 kha nang cung cép dong dién ngén mach tbi thiéu 1a 0,2 A.

Thiét bi ngét qua dong clia may bién ap khéng dwoc tac dong khi dong dién trong mach dau ra nhd
hon 100 mA.

Cac gia tri dién ap thr nghiém phai nhw sau:
-2 000 V dbi v&i cac diém tir a) dén d) cta 9.7.2;
-2 500 V dbi v&i diém e) clia 9.7.2.

D‘élu tién, dat mot dién ap khong I&n hon mét nira gia tri quy dinh, sau dé tang 1én bang gia tri dién ap
day da trong vong 5 s.

Khéng dwoc xay ra phéng dién bé mét hodc phéng dién danh thing trong qué trinh thi nghiém.
Phong dién nhwng khong gay sut ap thi dwoc bd qua.

9.7.4 Dién tr& cach dién va do bén dién méi ctia mach phu

Dién tr& cach dién va do bén dién moi phai dwoc kiém tra theo a, b va c.

a) Phép do dién tré cach Qién va dé bén dién moi cia mach phu du’p’c thwe hién ngay sau phép do
dién tré cach dién va dé bén dién moi cia mach chinh, trong cac diéu kién cho trong b) va c) dwdi
day.

b) Phép do dién tr& cach dién dwoc thwe hién nhw sau:
- gitba cac mach phu dwoc dau ndi véi nhau va bé clia aptémat;

- gitra tlrng b6 phan ctia mach phu co thé dwoc cach dién véi cac bd phan khac trong van hanh binh



thwdng va cac bo phan khac nay duoc dau ndi véi nhau, & dién ap xap xi 500 V mét chiéu, sau d6
dién ap nay dwoc dat trong 1 min.

bién tré cach dién khong dwoc nhd hon 2 MQ.

c) Dién ap vé co' ban 12 hinh sin & tan s6 danh dinh dwoc dat vao trong 1 min gitra cac bd phan duoc
liét ké trong diém b).

Cac gia tri dién ap dat vao nhw quy dinh trong Bang 13.

Bang 13 - Dién ap thir nghiém cua mach phu

Pién ap danh dinh cta mach phu (xoay chiéu hodc mét chiéu) Dién ap thir nghiém
\Y \Y
Lén hon Dén va bang
0 30 600
30 50 1 000
50 110 1500
110 250 2 000
250 500 2500

Khi b4t dau ther ’nghiém, di‘én ap khong dwoc veot qua mét nira gia tri quy dinh. Sau do dién ap dwoc
tang lén tlr tlr dén gia tri day da trong khong it hon 5 s nhung khong qua 20 s.

Trong th&r nghiém, khéng dwoc cé phéng dién bé mat hodc phéng dién danh thiang.
CHU THICH 1: Phéng dién khong kéo theo dién ap roi thi dwoc bd qua.

CHU THICH 2: Trong trwdng hop khong tiép can dwoc aptdmat trong mach phu dé kiém tra theo cac
yég cau cho trong b), cac thjf nghiém duqc thwe hién trén cac mau dwoc chuan bj dic biét bdi nha
ché tao hoac theo hwéng dan cla nha ché tao.

CHU THICH 3: Mach phu khéng bao gdm mach diéu khién ctia aptémat cé chirc ndng phu thudc vao
dién ap lwai.

CHp THICH 4: Mach diéu khién khoéng phai mach so cap clia may bién ap phat hién va mach diéu
khién dwgc ndi véi mach chinh cling chju cac thér nghiém twong ty nhw véi mach phu.

9.7.5 Kiém tra dién ap chiu xung (qua khe hé khéng khi va qua cach dién ran) va dong dién ro
qua cac tiep diem hé mach

9.7.5.1 Quy trinh thir nghiém chung cho cac thir nghiém dién ap chiu xung

Céac xung duwoc tao ra bdi cac may phat tao ra cac xung duwong va xung am co thoi gian swon truée
la 1,2 ys, va thdi gian dén ntra gia tri Ia 50 ps, dung sai la:

- +5 % dbi voi gia tri dinh;

- +30 % dbi voi gia tri swon truéc;

- +20 % dbi v&i thoi gian dén niva gia tri.

Qéi VOi moi thiy nghiém, dat nam xung dwong va nam xung am. Khoéng céach gitra cac xung lién tiép
toi thiéu la 1 s ddi véi cac xung cung cwe tinh va toi thiéu 1a 10 s dbi vé&i cac xung ¢ cye tinh nguoc
nhau.

Khi thiee hién the nghiém dién ap xung trén aptdmat hoan chinh, phai tinh dén suy gidm ho&c gia tang
dién ap thir nghiém, can dam bao rang gia tri dién ap th&r nghiém yéu cau dwoc dat vao cac dau ndi
cua thiét bj can thir nghiém.

Tré khang dot bién cua thiét bj thir nghiém phai c6 gia tri danh nghia la 500 Q.

Trong 9.7.5.2, dé kiém tra khe h& khong khi trong cach dién chinh trén aptémat hoan chinh, mét tre
khang rat thap cua may phat 1a can thiet cho thir nghiém nay. Vi muc dich nay, mot may phat hybrid
c6 tréd khang ra bang 2 la thich hop néu cac thanh phan bén trong khong dwoc ngat ket noi trwéc khi
thte nghiém. Tuy nhién, trong tredng hop bat ky, phép do dién ap thtr nghiém thue tai khe ho 1a can
thiéet.

Hinh dang cac xung dwoc diéu chinh véi aptémat can thir nghiém dwoc nbi voi may phat xung. Do
v&i muc dich nay, phai st dung bd chia dién ap va cac cam bién dién ap thich hop.

Cho phép c6 nhirng dao dong nhé trong cac xung véi diéu kién 1a bién do ctia chung gan dinh cla
xung nhé hon 5 % gia trj dinh.

Déi v&i cac dao dong & nira dau tién cha swon trwde, cho phép cac bién do dén 10 % cha gia tri dinh.



Khéng dwoc cé phong dién danh thing (phoéng tia Itra dién, phéng dién bé mat hodc phéng dién
xuyén thdng) trong cac thir nghiém.

Phéng dién cuc bd trong cac khe hd khéng khi khéng gay ra danh thing thi dwgc bd qua.

CHU THICH: C6 thé can s dung may dao déng dé quan sat dién &p xung nham phat hién phéng
dién danh thing.

9.7.5.2 Kiém tra xac nhan khe h& khong khi bang dién ap chju xung

Néu phép do khe h& khong khi trong diém 2 va 4 cta Bang 4 va céc bb tri cho trong 9.7.2 b), c), d) va
e) cho thay viéc gidm chiéu dai can thiét thi ap dung thtr nghiém nay. Th&r nghiém nay dwoc thwe hién
ngay sau phép do dién tré cach dién trong 9.7 4.

CHU THICH 1: C6 thé thay phép do khe hé khong khi bang thir nghiém nay.

Thtr nghiém dwoc thye hién trén cac aptomat dwoc cd dinh trén gia d& kim loai nam trong vi tri dong
kin.

Cac gia tri dién ap xung th&r nghiém phai dwgc chon trong Bang 14 theo dié;-n ap xung danh dinh cla
aptémat nhw cho trong Bang 3. Cac gia tri nay dwoc hiéu chinh theo ap suat khi ap va/hoac dd cao so
v&i muc nwéde bién tai dé thue hién cac thir nghiém, theo Bang 14.

Chubi thtr nghiém thr nhat dwoc thuwe hién bang cach dat dién ap xung gira

- (cac) cwe pha va cye trung tinh dwoc ndi véi nhau,

- va gi4 d& bang kim loai dwoc ndi véi (cac) dau ndi dwoc thiét ké cho (cac) rudt dan bao vé, néu co.
Chubi thtr nghiém thir hai dwoc thue hién bang cach dat dién ap xung gitra

- (cac) cwe pha dwoc ndi véi nhau,

- va cuc trung tinh cta aptdmat, néu thudc dbéi twong ap dung.

Chudi thir nghiém thir ba dwoc thwe hién bang cach dat dién ‘éap xung gilra cac bb tri cho trong 9.7.2
b), c), d) va e) va khong dwoc thir nghiém trong hai trinh tw dau tién mo ta & trén.

Khong dwoc c6 phéng dién danh thing khéng chd y. Tuy nhién, néu chi xuét hién mét phéng dién
danh thung nhw vay thi dat thém muwdi xung co6 cing cuc tinh nhw cac xung gay ra phong dién danh
thlng, dau ndi can gidong nhw cac dau ndi khi xay ra héng hoc.

Khong dwoc xuét hién thém phéng dién danh thang.

CHU THICH 2: Cum tr “phong dién danh thing khong chd y” dwoc s dung dé dé cap dén hién
twong lién quan dén héng cach dién khi co tng suat dién, bao gom ca syt ap va dong dién.

Bang 14 - Dién ap thir nghiém dé kiém tra dién ap chiu xung

bién ap chju | Dién ap thir nghiém tai dé cao so v&i myc nwéc bién twong rng U1 250 xoay
xung danh chieu gia tri dinh
dinh, Ui, KV
kv Mwc nwéc bién 200 m 500 m 1000 m 2000 m
25 2,9 2,8 2,8 2,7 25
4 4,9 4,8 4,7 4.4 4,0

9.7.5.3 Kiém tra dong dién ro qua cac tiép diém hé mach (thich hep cho cach ly)

Mb&i cuc clia aptdomat déu chiu cac thtr nghiém ¢ 9.12.11.2 hoac 9.12.11.3 hoéc 9.12.11.4.2 hoéc
9.12.11.4.3 hoac 9.12.11.4.4 dwoc cap dién & dién ap bang 1,1 lan dién ap lam viéc cla chung,
aptomat dwoc dé & vi tri hé mach.

Dong dién rd chay qua céc tiép diém hé mach dwoc do va gia tri do dwoc khong dwoc vwot qua 2
mA.

9.7.5.4 Kiém tra dién tré cach dién cua cac tiép diém hé mach va cach dién chinh theo dién ap
xung trong cac diéu kién binh thwéng

9.7.5.4.1 Quy dinh chung
Cac thir nghiém nay khéng yéu cau cé x& ly am trwdc do theo 9.7.1.

CHU THICH: Cac thtr nghiém trong 9.7.5.4, nhw néu trong cac yéu cau cda 8.1.3, dwoc thuc hién
trwéc 9.7.1 trén 3 mau cua trinh tw thr nghiém B.

Cac gia tri dién ap xung thir nghiém phai dwoc chon tir Bang 15, theo dién ap danh dinh cta hé thdng

l&p dat ma aptomat dw kién dwoc str dung trong do, nhw cho trong Bang 3. Cac gia tri nay dwoc hiéu
chinh theo ap suat khi ap va/hoac d6 cao so v&i mwe nwédc bien ma tai do thwe hién cac thir nghiém,



theo Bang 15.

Bang 15 - Dién ap tht nghiém dé kiém tra tinh thich hop cho cach ly, theo dién ap chiu xung
danh dinh ctia ptdmat va do cao so v&i mwe nwéc bién ma tai dé thwe hién thiy nghiém

bién ap danh nghia cua hé |Dbién ap thir nghiém tai dé cao S0 V&i mwc nwoc bién twong (rng
thong lap dat U1 2150 x0ay chiéu gia tri dinh
\% kv
Mwc nwéc bién| 200 m 500 m 1000 m 2000 m

Hé théng mét pha v&i diém 3,5 3,5 3,4 3,2 3,0
gilra dwgc noi dat 120/240 2

Hé théng mot pha 120/240 240 6,2 6,0 5,8 5,6 5,0

b)

Hé théng ba pha 230/400 6,2 6,0 5,8 5,6 5,0

2 Pdi voi thong 1é 1ap dat tai Nhat Ban.

b) Pi véi thong 1@ 1ap dét tai cac nwdc Bac My.

9.7.5.4.2 Aptémat & vij tri he

Chudi thir nghiém dwoc thuc hién trén aptdmat 1ap cb dinh vao gia d& bang kim loai nhw trong st
dung binh thuwéng.

Cac xung duwgc dat vao gilra:

- cac dau ndi pha dwoc nbi véi nhau

- va cac dau ndi tai dwoc ndi véi nhau véi cac tiép diém & vi tri hé mach.
Khéng dwoc cé phong dién danh thiing trong thér nghiém nay.

9.7.5.4.3 Aptémat & vij tri kin

Chudi thir nghiém dwoc thwe hién trén aptomat l&p ¢ dinh vao gia d& bang kim loai dwoc di day nhw
trong st dung binh thwdng va bo tri & vi tri kin.

Chudi thir nghiém dau tién dwoc thue hién béng cach dat cac xung vao gilra:
- (céc) cwe pha va cwe trung tinh dwoc ndi v&i nhau,

- va gia d& bang kim loai duoc ndi vai (cac) dau ndi dwoc thiét ké cho (cac) rudt dan bao vé, néu co.
Chudi thtr nghiém thir hai dwogc thwe hién bang cach dat dién ap xung gitra

- (cac) cwe pha dwoc ndi véi nhau,
- va cwe trung tinh ctia aptémat.

Khéng dwoc c6 phong dién danh thing khéng cha y. Tuy nhién, néu chi xuat hién mét phéng dién
danh thl]pg nhw vay thi dat thém muwdi xung 6 cung cwe tinh nhw cac xung gay ra phong dién danh
thdng, dau noi can giong nhw cac dau noi khi xay ra héng héc.

Khéng dwoc xuét hién thém phéng dién danh thang.
9.8 Thir nghiém do ting nhiét va do tén hao céng suat
9.8.1 Nhiét dd6 moi trwong

Phai do nhiét d6 khéng khi méi trieong trong khoang thoi gian phan tw cudi cung cla thoi gian thi
nghiém, str dung it nhat la hai nhiét ké hoac nhiét ngau dat doi xirng quanh aptémat & khoang gitra
chiéu cao clia aptémat va cach aptomat khoang 1 m.

Cac nhiét k& ho&c nhiét ngau nay phai dwoc bao vé tranh ludng khéng khi va birc xa nhiét.
9.8.2 Quy trinh thtr nghiém

Cho dong dién bang In & bat ky dién ap thuan tién nao chay qua dong thoi tat ca cac cyc clia aptomat
trong thoi gian da dé do tang nhiét dat gia tri 6n dinh hodc trong thoi gian quy wéc, 14y theo gia tri 16n
hon.

Trong thuc té, diéu kién nay dat dwoc khi tbc do thay déi do tang nhiét khéng Ién hon 1 K/h.

Déi voi aptdmat bdn cuwe cé ba cuc dwoc bdo vé, ban dau thir nghiém duwoc thwe hién béng cach chi
cho dong dién quy dinh chay qua ba cyc dwgc bao vé.

Sau do, thir nghiém dwoc 1ap lai bang cach dan cling dong dién nay qua cuc danh dé dau néi voi day
trung tinh va qua cwc dwoc bao vé ké bén.

Theo théa thuan véi nha ché tao, cac thir nghiém trén cac aptémat bdn cuc véi ba cwe dwoc bao vé,



ciing ¢c6 thé dwoc thay bang mét thir nghiém duy nhat véi tat ca cac cuc néi tiép ké ca cuc N.
Trong qua trinh thir nghiém, d6 tang nhiét khéng dwgc vwot qua cac gia tri néu trong Bang 6.
9.8.3 Do nhiét do6 cua cac bo phan

Nhiét do cua cac bo phan khac nhau néu trong Bang 6 phai dwoc do bang nhiét ngau day manh hoac
béng phwong tién twong dwong tai vi tri cé thé cham téi dwoc & gan diém néng nhét.

Phai ddm bao dd dan nhiét tbt gitra nhiét ngau va bé mat cta bd phan dang th& nghiém.
9.8.4 Dg tang nhiét cia mot bo phan

Do tang nhiét ciia mét bd phan la hiéu sb gitra nhiét d6 cta b6é phan nay dwoc do phu hop véi 9.8.3
va nhiét dé khong khi méi trwd'ng xung quanh dwgc do phu hep véi 9.8.1.

9.8.5 Po tén hao céng suat

Cho dong xoay chiéu bang In, v6i dién ap nguon khong nhé hon 30 V chay trong mach dién vé co ban
la thuan tré, qua tirng cuwc cla aptomat.

CHU THICH 1: bién &p tht» nghiém nhd hon 30 V cé thé sir dung tuy theo sy thda thuan clia nha ché
tao.

Ton hao céng suét trén méi cwe dugc tinh toan trén co sé cua dién ap roi do dugc & trang thai 6n
dinh gilra cac dau noi, khéng dwoc vwot qua gia tri cho trong Bang 8.

CHU THICH 2: Phép do dién ap roi co thé dugc thyc hién trong qua trinh thir nghiém do tang nhiét
v&i diéu kién la diéu kién thtr nghiém & 9.8.5 dwoc thwe hién day du.

9.9 Thir nghiém 28 ngay

Aptomat phéi chiu th&r nghiém 28 chu ky, méi chu ky gém 21 h vé&i dong dién béng dong dién danh
dinh va ngudn dién ap mach hé it nhat Ia 30 V va 3 h khong cé dong dién trong diéu kién thir nghiém
&9.2.

Aptomat & vi tri dong, dong dién duoc thiét 1p va ngat nha mot thiét bi dong cat phy. Trong qua trinh
th&r nghiém, aptdbmat phai khong duworc cat.

Phai do dd tang nhiét clia cac dau ndi & chu ky cudi cuing khi cé dong dién chay qua.

Do tang nhiét nay khong dwoc vwot qua 15 K so véi gia tri do dwoc trong qua trinh thir nghiém dé
tang nhiét (xem 9.8).

Ngay sau phép do do tang nhiét nay dong dién dugc tang tlr tlr trong 5 s dén dong dién cét quy uéc.
Aptémat phai cat trong thoi gian quy wéc.

9.10 Thir nghiém dic tinh cat

9.10.1 Quy dinh chung

Thr nghiém nay dwoc thire hién dé xac dinh aptémat phu hop voi yéu cau cula 8.6.1.
9.10.2 Thir nghiém dac tinh thei gian-dong dién

9.10.2.1 Cho dong dién bang 1,13 In (dong dién khong cat quy wéc) chay trong thoi gian quy wéc,
(xem 8.6.1 va 8.6.2.1) qua tat ca cac cyec, bat dau tw trang thai ngudi (xem Bang 7).

Aptdmat khong dwoc cét.

Sau d6 dong dién dwoc tdng tr tlr trong 5 s dén 1,45 |, (dong dién cat qui woc).

Aptdmat phai cét trong thoi gian quy wéc.

9.10.2.2 Cho dong dién bang 2,55 In chay qua tat ca cac cuc, bat dau tir trang thai nguoi.
Thoi gian cét khong dwoc nhd hon 1 s va khéng duoc I6n hon

- 60 s dbi v&i dong dién danh dinh nhé hon va bang 32 A;

- 120 s dbi v&i dong dién danh dinh I6n hon 32 A.

9.10.3 Thir nghiém cét tirc thei va thir nghiém cat ding cua tiép diém va cta chirc ning tw
dong nha

9.10.3.1 Diéu kién thir nghiém chung

Déi v6i cac gia tri thap hon clia dong dién trong 9.10.2.2, 9.10.2.3 va 9.10.2.4 twong trng, thir nghiém
duwoc thue hién mot lan & dién ap thich hop bat ky véi tt ca cac cwe dwoc néi néi tiép nhau.

D6i voi cac gia tri cao hon cla dong dién thr nghiém, th nghn_em dwqc thwe hler] trén trng cyc duoc
bao vé, & dién ap danh dinh gitra pha va trung tinh v&i hé s6 cong suat tir 0,95 dén 1.

Trinh tw thao tac la:



O-t-CO-t-CO-t-CO
khoang th&i gian t dwgc xac dinh nhw trong 9.12.11.1.

Trong thao tac O, phuong tién thao tac dwoc gitr chac chén & vi tri dong. Chtre nang ty nha phai
dwoc thwe hién dung va do thoi gian mé cda thao tac O. Sau khi cat, hiy bé vi tri dwoc gilr.

Trong trwéng hop aptdmat thao tac béng tay phu thudc, aptémat phai dwoc thao tac véi van téc, trong
qua trinh kh&i dong, 14 0,1 m/s + 25 %, van tdc nay dwoc do vao luc va & vi tri phwong tién thao tac
cua thiét bj thir nghiém cham dén phwong tién thao tac cla aptémat trong thee ngh|em DPéi véi num
xoay, van tbc goc vé co ban phal twong (ng v&i cac diéu kién trén, quy vé téc dd clia phwong tién
thao tac (& nhirng diém mut) cla aptémat trong khi thr nghiém.

Sau médi thao tac, phwong tién chi thi phai chi ra vi tri cat cta cac tiép diém.

9.10.3.2 Déi véi aptdmat kiéu B

Cho dong dién bang 3 In chay qua tat ca cac cuc bat dau tir trang thai ngudi.

Thoi gian mé khéng dwgc nhé hon 0,1 s.

Sau dé cho dong dién bang 5 |n chay qua tat ca cac cwc, bat dau lai tiy trang thai ngudi.
Aptdmat phai cét trong thoi gian nhé hon 0,1 s.

9.10.3.3 D6i v&i aptomat kiéu C

Cho dong dién bang 5 In chay qua tAt ca cac cwc, bat dau tiy trang thai ngudi.

Thoi gian mé& khong dwoc nhd hon 0,1 s.

Sau d6 cho dong dién bang 10 In chay qua tat ca cac cwe mét lan niva lai bat dau tir trang thai ngudi.
Aptomat phai cat trong th&i gian nhd hon 0,1 s.

9.10.3.4 DP6i v&i aptomat kiéu D
Cho dong dién bang 10 I chay qua tat ca cac cwe, bat dau tiv trang thai ngudi.
Thoi gian mé khéng dwgc nhé hon 0,1 s.

Sau d6 cho dong dién bang 20 In hodc dong dién cat tirc thoi Ion nhat (xem Diéu 6, diém j) chay qua
tat ca cac cuc, bat dau lai tir trang thai ngudi.

Aptdmat phai cét trong thoi gian nhé hon 0,1 s.
9.10.4 Thir nghiém anh hwéng cta tai mét cwe dén dic tinh cat cha aptomat nhiéu cwe

Kiém tra sw phu hop bang thi» nghiém aptémat dwoc ndi phu hop véi 9.2 & diéu kién quy dinh trong
8.6.3.2.

Aptdmat phai cat trong thoi gian quy wéc (xem 8.6.2.1).
9.10.5 Thir nghiém anh hwéng cta nhiét dé moéi trwwdng lén dic tinh cat
Kiém tra sw phu hop béng thir nghiém sau.

a) bat aptomat trong nhiét dé moéi trvong thap hon (35 * 2) °c so v&i nhiét do khong khi méi trudng
chuan cho dén khi dat t&i nhiét do 6n dinh.

Cho dong dién bang 1,13 In (dong dién khong cét qui wéc) chay qua tat ca cac cuc trong thoi gian qui
wéc. Sau do dong dién dworc tang twr ttr trong 5 s den 1,9 In.

Aptdmat phai cét trong thoi gian quy wéc.

b) Bat aptomat trong nhiét dé mai trwdng cao hon (10 £ 2) °C so vdi nhiét dd khéng khi mai treong
chuan cho dén khi dai t&i nhiét d6 6n dinh.

Cho dong dién bang I chay qua tat ca céc cuc.
Aptdmat khéng dwoc cat trong thdi gian quy wéc.
9.11 Thtr nghiém dé bén co va do bén dién
9.11.1 Céac diéu kién thir nghiém chung

Aptomat duoc cb dinh trén mot gia d& kim loai tri khi n6 dugc thiét ké dé dat trong vo riéng biét,
trong trwong hop dé noé phai dwoc lap dat phu hop véi quy dinh trong 9.2.

Tht’f nghiém duoc th,L_,l’C hliénlé’ dién ap danh dinh, déng dién q’u’cyc’diéu chinh t&i dong dién danh dinh
bang cac dién tré mac noi tiép v&i cudn khang dwoc ndi téi dau noi phia phu tai.

Néu st dung cudn khang 16i khong khi thi phai mac song song v&i mdi cudn khang mét dién tré, dong
dién qua dién tré nay gan bang 0,6 % dong dién chay qua cac cudn khang.

Dong dién phai cé dang séng hinh sin va hé sé cong suat phai ndm trong khoang tir 0,85 dén 0,9.



Déi voi aptomat mot cwre va aptéomat hai cwe 6 hai cwc dwoc bao vé, gia d& kim loai dwoc néi t&i mot
nhanh ctia ngudn cung cap trong nlra dau cla tong so lan thao tac va t&i nhanh kia trong niva th hai.

DPéi véi dptdmat hai circ cé mot cue dwoc bao vé, gid dé kim loai duoc ndi t&i trung tinh cGa nguén
cung cap.

Do6i voi éptémét mét cwe cd dién ap danh dinh 230/400 V th(r nghiém phai dwoc thwe hién tai gia tri
dién ap thap hon.

Déi véi aptomat ba cuc, gia d& bang kim loai duoc néi véi mot pha cla ngudn trong niva dau cla
tong so6 thao tac va néi véi moét pha khac dwoc chon ngau nhién, trong ntra s6 chu ky thao tac con lai.

Déi voi aptdmat bdn cwe, gia d& kim loai dwoc ndi véi trung tinh clia nguédn.

Aptdmat dwoc ndi vao mach bang rudt dan cé kich c& thich hop dwoc chi ra trong Bang 10.
9.11.2 Quy trinh thir nghiém

Aptdmat phai chiu 4 000 chu ky thao tac véi dong dién danh dinh.

M&i moét chu ky bao gdm mét thao tac ddng va mét thao tac cét.

Déi voi aptémat c6 dong dién danh dinh nhé hon hodc béng 32 A, tan suét thao tac phai la 240 chu ky
trong mét gio. Trong méi chu ky thao tac, aptdmat phai duy tri théi gian mé it nhatla 13 s.

Déi voi aptémat co dong dién danh dinh I&n hon 32 A, tan suét thao tac phai la 120 chu ky thao tac
trong mét gio. Trong méi chu ky thao tac, aptomat phai duy tri thoi gian mé it nhat la 28 s.

Aptdmat phai 1am viéc nhw trong st dung binh thuwéng.

Can chu y rang:

- thiét bi thtr nghiém khéng dwoc lam hdng aptémat trong khi thiy;

- khéng 1am can tré chuyén dong tw do cla phwong tién thao tac clia aptémat trong khi thtr nghiém;

- van tbc ctia phwong tién thao tac cia thiét bi thir khong dwoc dnh huwdng quéa mirc téi phwong tién
thao tac cda aptdmat trong khi thér nghiém.

Trong trwéng hop aptémat thao tac béng tay phu thudc, épt()mét phéi duoc thao tac véi van tée, trong
qua trinh khoi dong, la 0,1 m/s + 25 %, van téc nay duoc do & diém mut vao luc va & vi tri phwong
tién thao tac cda thiét bj thir nghiém cham t&i phwong tién thao tac cla aptomat trong thtr nghiém. Do
v&i nim xoay, van tbc géc co ban phai twong trng véi didu kién trén, quy vé van tbc cia phwong tién
thao tac (& nhirng diém mut) cla aptdmat trong khi thir nghiém.

9.11.3 Diéu kién cta aptdmat sau khi thir nghiém

Sau khi th& nghiém theo 9.11.2 méau thi» khéng duoc:

- mon qua murc;

- ¢6 sy khac nhau gitra vi tri cta tiép diém dong va vi tri twong ng clia co cau chi thj;
- hdng vé ngoai dan dén cé thé cham vao bd phan mang dién bang que thir (xem 9.6);
- nGi 1dng cac mdi ndi dién hoac co;

- mém chay cac hop chét gan.

Ngoai ra, aptémat phai phu hop véi thir nghiém 9.10.2.2 va phai chiu thtr nghiém dd bén dién moéi phu
hop v&i 9.7.3 nhwng & dién ap nhd hon 500 V so vai gia tri quy dinh trong 9.7.4 va khong can x ly
am truwéc.

9.12 Thir nghiém ngan mach
9.12.1 Quy dinh chung

Céac thir nghiém tiéu chuan dé kiém tra dac tinh ngan mach bao gom trinh tw thao tac dong va cét,
twong rng v&i dac tinh can kiém tra dwgc néu & Bang 16.

Céc thir nghiém ngan mach phai dwoc thwe hién & nhiét dd thuan tién trong dai nhiét do theo 7.2.

TAt ca cac aptdmat phai dwoc thir nghiém & dong dién 500 A hodc 10 In, chon gid tri nao cao hon,
phu hop v&i 9.12.11.2 va & 1 500 A phu hop véi 9.12.11.3.

Aptdmat cé kha ndng ngan mach danh dinh trén 1 500 A phai dwoc thtr nghiém bd sung

- & kha nang ng&n mach (cét) lam viéc (xem 3.5.5.2) phu hop v&i 9.12.11.4.2 va 9.12.12.1; kha nang
ngan mach lam viéc cé dwgc bang cach nhan kha nang ngan mach danh dinh v&i hé s6 k, gia tri clia
k dwoc cho trong Bang 18.

- & kha nang ngan mach danh dinh (xem 5.2.4) phu hop v6i 9.12.11.4.3 va v6i 9.12.12.2 néu hé s6 k
nhé hon 1, trong trwedng hgp dé phai sir dung mau méi.



Bang 16 - Kha ning ap dung céc thir nghiém ngén mach

Loai thtr nghiém Aptémat can thir nghiém Kiém tra sau cac the
nghiém ngan mach theo
dieu

Thd nghiém tai dong dién ngan

mach giam (9.12.11.2.1) Tat ca aptomat

Thir nghiém dé kiém tra tinh pha T4t ca cac aptémat, ngoai trir cac

hop cda hé théng IT (9.12.11.2.2)  [aptémat c6 dién &p danh dinh 120 V 912121
hoac 120/240 V

Thir nghiém tai 1 500 A (9.12.11.3) [TAt ca aptomat

Ther nghiém tai kha nang ngdn mach| .. ..

lam viéc (9.12.11.4.2) Aptdmat cé len > 1 500 A 9.12.12.1

Ther nghiém tai kha nang ngdn mach| .. ..

danh dinh (9.12.11.4.3) AptOmMAt co len > les 9.12.12.2

Thir nghiém tai kha nang dongva | .

cat trén trng cwc riéng ré Aptdbmat nhiéu cuc 9.12.12.2

(9.12.11.4.4)

9.12.2 Gia trj cac dai lwong thir nghiém

T4t ca cac thir nghiém co6 lién quan dén kiém tra kha nang ngan mach danh dinh phai dwoc thwe hign
vé&i gia tri quy dinh cia nha ché tao phu hop véi cac bang cé lién quan cua tiéu chuén nay.

Gié tri dién ap dét 1a gia tri can thiét dé tao ra dién ap phuc héi tan sé cong nghiép.

Gié tri dién ap phuc hdi tAn sb cdng nghiép (xem 3.5.8.2) phai bang 105 % dién ap danh dinh cla
aptdomat dem thr nghiém.

- B6i v&i aptdbmat mot cuc ¢o hai gia tri dién ap danh dinh (vi du 230/400 V), dién ap phuc hi tAn sb
cong nghiép phai bang 105 % gia tri cao hon (vi du 400 V) cho cac thir nghiém theo 9.12.11.4.2 diém
d)va 9.12.11.4.3 diém b) va 9.12.11.2.2; va 105 % gia tri thdp hon (vi du 230 V) cho céc thé» nghiém
khac cua 9.12.

- {E)(“’)i vOi aptdmat hai,cu’c c6 hai gia tri dién 4p danh dinh (vi du 120/240 V), dién ap phuc hoi phai
bang 105 % gia tri thap hon (vi du 120 V) cho céac thtr nghiém theo 9.12.11.2 va 105 % gia tri cao hon
(vi du 240 V) cho cac th&r nghiém khac ctia 9.12.

CHU THICH: Gia tri 105 % (+ 5 %) dién ap danh dinh nham tinh dén cac anh hwéng cua sy bién thién
dién ap hé thong trong dieu kién lam viéc binh thwong. Gidi han trén c6 thé tdng khi c6 sy ddng y cta
nha ché tao.

9.12.3 Dung sai ctia cac dai lwgng thir nghiém

Cac thir nghiém dworc coi la dat yéu cau néu gia tri hiéu dung dwogc ghi trong bao cao thr nghiém
khac v&i gia tri quy dinh trong pham vi dung sai sau:

+5
-dong dién °© %

- dién ap (bao gdm ca dién ap phuc hdi) + 5 %
-tAn s6 = 5 %.
9.12.4 Mach thir nghiém cho diac tinh ngan mach

Hinh 3 g’én Hinh 4 twong (rng thé hién cac so' dd mach dién can s dung cho cac thtr nghiém lién
quan déen:

- aptébmat mot cuc;

- aptdomat hai cwc c6 mét cwe dwoc bao vé;
- aptdomat hai cwc cé hai cwc dwoc bao vé;

- aptdbmat ba curc;

- aptémat bdn cwc cé ba cwc dwoc bao vé;
- aptémat bdn cwc cé bdn cue dwoc bao vé.

Céc dién tré va dién cdm cla cac tré khang Z va Z1 (xem Hinh 5) phai dwoc diéu chinh dé thda man
v&i diéu kién thu nghiém quy dinh. Cac cudn khang phal wu tién ¢ 16i bang khong khi. Chung pha|
ludn dwoc méc ndi tiép véi cac dién tro’ va cac gia tri clla chung phai dat dwoc béng cach mac noi tiép
hai cudn khang riéng biét; cho phép mac song song cac cudn khang néu chiing c6 hang sb thoi gian



nhw nhau.

Do dac tinh dién ap phuc‘hf“)i qua do (xem 3.5.8.1) ciia mach thir nghiém c6 cac cudén khang [éi khong
khi khong dai dién cho dieu kién lam viéc binh thwong, nén cudn khang 16i khong khi trong bat ky pha
nao phai dwoc ndi tat qua mét dién tré cé dong chay qua gan bang 0,6 % dong dién chay qua cudn
khang.

Néu st dung cudn khang co 16i sét thi tén hao cong suét trén 16i st clia cac cudn khang nay phai
khong dwoc veot qua ton hao cong suat trén cac dién tré mac song song véi cuén khang 16i khéng
khi.

Phai co mét va chi mét diém clia mach thir nghiém duoc néi dat; diém ndi dat co thé 1a day néi tat cla
mach th&r nghiém hoac diém trung tinh cﬂg nguon cung cap hoac diém thuan tién khac. Trong moi
trwdng hop, phai néu phwong phap ndi dat trong bao cao thir nghiém.

Trong mdi mach thtr nghiém dung dé thr nghiém kha nang ngan mach danh dinh, tr& khang Z dwoc
mac vao gilba nguon cung cap S va aptdémat can th&r nghiém.

Khi thwc hién cac thir nghiém v&i dong dién nhd hon kha nang cét ngan mach danh dinh thi tré khang
bd sung Z1 phai dwoc mac vao phia phu tai ciia aptémat.

Dé thiy nghiém ca kha nang ngan mach danh dinh va kha nang ngan mach lam viéc, aptdbmat phai
dwoc nbi véi cap cé chiéu dai 0,75 m cho méi cuc va c6 tiét dién Ién nhat twong (rng v&i dong dién
danh dinh phu hop véi Bang 5.

bién tré Rz khoang 0,5 Q dugc mac ndi tiép véi bé cta aptomat va tiép do voi soi day dong F dén
diém dau ndi H nhw sau:

- d6i voi thir nghiém aptdémat mot cuc va aptdmat hai cuwc co mét cwe dugc bao vé, dau néi H nay
duwoc ndi véi diém D cla day trung tinh, trong xap xi mot nira so thao tac cta aptémat, va dwoc noi
v&i diém C hodc B clia pha twong (ng trong sé thao tac con lai.

- dbi VOi thL’y nghiém aptdmat hai cwc co ca hai cuc duwoc bdo vé, aptdémat ba cuc hodc aptdomat bén
cwc, dau ndi H nay la cho tat ca cac thao tac dwoc thwe hién véi D.

Soi day dbng F co chiéu dai it nhat [a 50 mm va c6

- dwong kinh 0,1 mm dbi véi aptdmat dwoc Iap trén gia d& kim loai va dwgc thir nghiém trong khéng
khi lwu thong tw nhién;

- duwdng kl',nh 0,3 mm dbi v&i aptdomat dwoc thie nghiém trong hop riéng biét co kich thwéc nhé nhat
do nha ché tao quy dinh.

bién tré R1 c6 dong dién chay qua bang 10 A trén méi pha dwoc néi & phia nguon clia aptomat, gitra
cac tré khang dé dieu chinh dong dién ky vong t&¢i kha nang ngan mach danh dinh clia aptomat.

9.12.5 Hé sb6 cong suat cia mach thir nghiém

Hé s6 cong suat ctia mbi pha clia mach thir nghiém phai dwoc xac dinh phu hop véi phwong phap da
duwoc thtra nhan quy dinh trong bao cao thir nghiém nay.

Hai vi du dwgc cho trong Phu luc A.

Hé s6 cong suét ciia mach nhiéu pha dwoc coi la gia tri trung binh ctia hé sé cong suét trén méi pha.
Dai hé sb cong suat dwoc cho & Bang 17.

Bang 17 - Dai hé sé coéng suét cia mach thir nghiém

Déng dién thi nghiém I, A Dai hé s céng suét twong (rng
lec < 1 500 0,93 dén 0,98
1500 < lec < 3 000 0,85 dén 0,90
3000 < lec < 4500 0,75 dén 0,80
4500 < lec < 6 000 0,65 dén 0,70
6 000 < lec < 10 000 0,45 dén 0,50
10 000 < lec £ 25 000 0,20 dén 0,25

9.12.6 Do va kiém tra I°t va dong dién dinh (l,)
Cac gia tri 12t va I, phdi dwoc do trong qua trinh thir nghiém ¢ 9.12.11.2,9.12.11.3va 9.12.11.4.
Trong trwéng hop thir nghiém aptémat trong mach ba pha, gia tri 12t phai dwoc do trén méi pha.

Cac gia tri Ién nhét 12t do dwoc phai ghi trong bao céo thir nghiém va nhiing gia tri It nay phai khéng
duwoc vwot qua gia tri twong tng cla dac tinh 12t do nha ché tao cong bo.

9.12.7 Hiéu chuan mach thr nghiém




9.12.7.1 Bé hiéu chuan mach thr nghiém, cac day ndi G1 co tré khang khong dang ké so voi tré
khang ctia mach thir nghiém, dwoc noi & vi tri chi ra trong Hinh 3 va Hinh 4.

9.12.7.2 Dé dat dwoc dong dién ky vong bang kha ning ngén mach danh dinh cla aptomat & hé sb
cdng suét twong trng nhw quy dinh trong Bang 16, cac tré khang Z dwoc dwa vao phia nguon cung
cap clia day noi Gi.

9.12.7.3 Dq dat dwoc dong thtr nghiém thap hon kha nang ngan mach danh dinh cla aptémat, cac
tré khang bo sung Z: dwoc dwa vao phia tai clia day nbéi G1 nhw chi ra & Hinh 3 va Hinh 4.

9.12.8 Thé hién két qua
9.12.8.1 Xac dinh dién ap dit va dién ap phuc héi tin sé cong nghiép

Xac dinh dién ap dat va dién ap phuc hdi tAn s cong nghiép tir cac di liéu twong (ng véi thao tac
m& O (xem 9.12.11.1) dwoc thyc hién nho cac thiét bi can thir nghiém va dwoc woc lugng nhw chira
trong Hinh 6. Dién ap phia ngudn cung cép phai dwoc do trong chu ky dau tién sau khi dap tat hd
quang & tat ca cac cuc va sau khi hién twong tan s cao da suy giam.

9.12.8.2 Xac dinh dong dién ngédn mach ky vong

Thanh phan xoay chiéu cta dong dién ky vong dwoc lay bang gia tri hiéu dung cta thanh phan xoay
chiéu dong dién hiéu chuan (gia tri twong trng v&i Az clia Hinh 6).

Néu c6 thé, dong dién ngén mach ky vong dwoc Iy 1a gia tri trung binh cla dong dién ky vong trong
tat ca cac pha.

9.12.9 Piéu kién thir nghiém cta aptomat

9.12.9.1 Quy dinh chung

Aptdmat phai dL’J’Q’C’tth’ nghiém trong khong khi lwu théng tw nhién phu hop v&i 9.12.9.2, trir khi
chung dwoc thiét ké dé chi st dung trong hop dwoc nha ché tao quy dinh hodc chi dung trong cac hop
riéng biét, trong nhirng treong hop d6 ching phai dwoc thir nghiém phu hop voi 9.12.9.3 hoéc theo
théa thuan v&i nha ché tao phu hop véi 9.12.9.2.

CHU THICH: Hop riéng biét 1a hop dwoc thiét ké chi vira cho mét thiét bi.

Aptémat phai dwoc thao tac bang tay hodc bang mét thiét bi thir nghiém, cang gidng nhuw thao tac
dong binh thuwdng cang tot.

Can than trong dé:

- thiét bj thtr nghiém khong lam hdng aptémat trong khi thir nghiém;

- s chuyén déng tu do clia phwong tién thao tac cla aptdmat trong khi thir nghiém khéng bi can tré
- van tbc clia phwong tién thao tac cua thiét bi thir nghiém khéng bi &nh huwdng quéa mirc bdi phwong
tién thao tac clia aptomat trong khi thir nghiém.

Theo yéu cau cla nha ché tao, trong trvdng hop aptdmat thao tac bang tay phu thudc, aptdmat phai
duoc thao tac véi van téc thao tac 1a 0,1 m/s + 25 % trong qua trinh khéi déng, van toéc nay duoc do
& vi tri va khi phwong tién thao tac cla thiét bi thtr nghiém vira cham téi phwong tién thao tac cia
aptémat can thir nghiém. D4i véi nim xoay, van tbc géc phai phu hop véi didu kién trén, quy vé van
tbc (& cac dau mut) ctia phwong tién thao tac aptémat trong khi thtr nghiém.

9.12.9.2 Thtr nghiém trong khéng khi lwu thong tw nhién

Aptdmat can thtr nghiém dwoc I&p dat nhw chi ra trong Hinh H.1.

Tam polyetylen va tAm chan bang vat liéu cach dién quy dinh trong Phu luc H va dwoc dat nhw trong
Hinh H.1, chi déi v&i thao tac O.

(Cac) luwéi chén quy dinh trong Phu luc H phai dwoc dat sao cho,phér,\ I&n khi da ion héa}hoét ra qua
(cac) lwoi chan. (Cac) lwdi chan phai dwoc dat & vi tri bat lgi nhat. Neu vi tri cla nhirng 16 thoat khong
rdé rang hodc khong cé cac 16 thoat thi nha ché tao phai cung cap cac thong tin thich hop.

Néi (cac) mach dién cla lwdi chan (xem Hinh H.3) t&i diém B va C phu hop véi so dd mach thiy
nghiém clia cac hinh tlr Hinh 3 hodc Hinh 4; tuy nhién, dbi v&i thr nghiém aptémat mot cuc co dién
ap danh dinh 230/400 V, mach dién cla lwéi chan phai dwoc néi gitra cac pha téi cac diém B va C'
phu hop véi so dd mach dién thtr nghiém & Hinh 3.

Dién tré R’ phai bang 1,5 Q. Soi day dong F' (xem Hinh H.3) phai cé chiéu dai 50 mm va dwong kinh
0,12 mm doi véi aptdomat co dién ap danh dinh 230 V va 0,16 mm doi v&i aptdomat cé dién ap danh
dinh 400 V ho&c 230/400 V.

Déi voi aptéomat c6 dién ap danh dinh 1a 120 V hoac 120/240 V, dién tré R’ phai cé gia tri bang 0,75 Q
va day dong phai c6 dwong kinh 0,12 mm.

Déi voi dong dién thir nghiém dén va bang 1 500 A, khodng cach "a" phai bang 35 mm.



Boi voi dong dién ngan mach cao hon dén len, khoang cach "a" co thé dwoc tang Ién, trong truong
hop nay khoang cach phai dwgc chon tr day (40 - 45 - 50 - 55 -...) mm va do nha ché tao quy dinh.

Béi voi dong dién Ién hon 1 500 A cac tdm chan hoac cach dién bb sung bét ky ma cho phép khoang
cach "a" ngan hon ciing phai do nha ché tao quy dinh.

9.12.9.3 Thr nghiém trong hop

Thir nghiém aptdmat dwoc tién hanh trong hop c6 hinh dang bét loi nhét trong diéu kién bét Igi nhét.
Lw&i chan va tam chan bang vat liéu cach dién chira & Hinh H.1 dwoc d& bo.

CHU THICH: biéu nay c6 nghia Ia néu cac aptémat khac (hodc cac thiét bj khac) binh thwong duoc
l&p & phia d&t lwdi chan thi cac aptémat dé (hodc cac thiét bi do) phai dwoc dat vao chd dé. Chung
phai dwoc cp ngudn nhw trong st dung binh thwdng nhung qua F' va R' nhw quy dinh trong
9.12.9.2, va dwoc ndi nhw chi ra trong hinh thich hop (3 hoac 4).

Theo chi dan cta nha ché tao, tdm chan hodc phuong tién khac hoac khe hé khong khi dd c6 thé la
can thiét dé ngan ngtra anh hwdng cutia khi ion héa dén thiét bi.

Tam polyetylen mé ta trong Phu luc H dwoc dat nhw chi ra trong Hinh H.1 cach phuong tién thao tac
10 mm, chi doi v&i thao tac O.

9.12.10 Tac doéng cua aptémat trong qua trinh thir nghiém ngan mach

Trong syét trinh tw thao tac & 9.12.11.2 hoac 9.12.11.3 hoac 9.12.11.4, aptémat khong dwoc gay
nguy hiém cho nguwoi thao tac va phai cho phép ddng lai sau khodng th&i gian t nhw quy dinh trong
9.12.11.1, ma khong can lay né ra khéi bo tri thde nghiém.

Ta&m polyetylen khéng dwoc cé 16 nhin thdy dwoc bang mat thwdng hoac co kinh diéu chinh thi lwc
nhwng khéng phéng dai.

Hon nira, khong duoc cd hd quang kéo dai, khéng c6 phoéng dién gitra cac cuc hodc gitra cac cuc va
bé, cau chay F va F', néu co, khong dwoc ndng chay.

9.12.11 Quy trinh thir nghiém
9.12.11.1 Quy dinh chung
Quy trinh th&r nghiém bao gdém trinh tw cac thao tac.

Céc ky hiéu dwoc s dung dé xac dinh trinh tw cac thao tac gom:

0 biéu thj thao tac mé;
CcoO biéu thj thao tac déng theo sau thao tdc mé tw dong;
t biéu thi khoadng thoi gian gitra hai thao tac ngén mach lién tiép ma phai sau thoi gian 3

min hodc lau hon theo yéu cau clia co' cau nha qua dong ding nhiét dé cho phép
aptomat dong lai. Thi gian dai hon nay phai dwgc nha ché tao chira.

Gia tri thurc t phai dwgc néu trong bao cao thir nghiém. Néu mau khéng cho phép dong lai sau thoi
gian do nha ché tao chi ra thi dwgc coi la khdng dap ng thir nghiém.

Sau khi dap hé quang, dién ap phuc hdi phai dwoc duy tri trong khodng thdi gian khéng nhé hon 0,1
s.

9.12.11.2 Thir nghiém & dong dién ngan mach giam thap
9.12.11.2.1 Thir nghiém trén tat ca cac aptomat

Tré khang b sung Z: (xem 9.12.7.3) dwoc diéu chinh sao cho dat dwoc dong dién 500 A hoac bang
10 In chon gia tri nao cao hon, & hé s6 cong suat tir 0,93 dén 0,98.

M§i cwe duwoc bao vé clia aptdémat phai chiu mét thir nghiém riéng biét trong mét mach dién, cach dau
néi dwoce chi ra trong Hinh 3.

Cho aptdémat mé tw dong chin lan, mach dién dwoc dong sau lan bang thiét bi dong cat phu T va ba
Ian bang chinh aptémat.

Trinh tw thao tac phai la:
0-t-0-t-0-t-0-t-0-t-0-t-CO-t-CO-t-CO

Déi voi thir nghiém nay, thiét bj dong cat phu T dugc dong bo voi song dién ap sao cho sau diém ban
dau cula thao tdc mé& dwoc phan bd déu trén ntra séng véi dung sai £ 5°.

9.12.11.2.2 Thir nghiém ngan mach trén aptémat cé dién ap danh dinh 230 V, hoac 240 V hoac
230/400 V dé kiém tra tinh phu hop dé st dung trong hé thong IT

Tré khang b sung Z: (xem 9.12.7.3) dwoc diéu chinh dé dat dwoc dong dién 500 A hoac 1,2 1an gioi
han trén cua dai dong dién cat ttre thoi tiéu chuan cho trong Bang 2, chon gia tri nao cao hon, nhung
khéng vwrgt qua 2 500 A, & hé sO cong suat tir 0,93 dén 0,98, & dién ap bang 105 % gia tri cao hon



clia dién ap danh dinh.

Doi voi aptémat co gid tri cat tirc thoi vurot qua 20 In, tré khang duoc diéu chinh ¢é dat dwoc dong
dién bang 1,2 lan gia tri trén ctia dong dién cat tlrc th&i do nha ché tao cong bo, bé qua gidi han 2 500
A.

Aptdémat mot cuc va ting cye dugc béo’vé cla aptémat nhiéu cwec phai chiju thtr nghiém trong mach
dién ma cac dau néi clia chung dwgc thé hién trén Hinh 4.

Trinh ty thao tac phai la:
O-t-CO

Déi véi thao tac O trén cuc dugc bao vé dau tién, thiét bi dong cét phu T dwoc dong bé vai song dién
ap sao cho mach dién dwoc déng tai diem 0° (vé&i dung sai £5°) clia séng déi voi thao tac nay.

Béi voi thao tac O tiép theo trén cac cyc duoc bao vé con lai can thir nghiém (xem Diéu C.2), sau méi
lan thao tac, diém nay dwoc dich chuyén 30° so véi diém trén séng cla thir nghiém trudc dé, voi
dung sai £5°.

9.12.11.3 Thitr nghiém & 1 500 A

Déi voi aptémat co kha nang ngan mach danh dinh bang 1 500 A, mach thir nghiém dwoc hiéu chuan
phu hop v&i 9.12.7.1 va 9.12.7.2 dé dat dwoc dong dién bang 1 500 A & hé s6 cong suat twong trng
v&i dong dién nay theo Bang 17.

Déi yc’yi aptdmat c6 kha nang ngan mach danh Qinh vu’o’t’qué 1 500 A, mach thr nghiém dwoc hiéu
chuan phu hop véi 9.12.7.1 va 9.12.7.3 & hé sb cong suat twong ng véi 1 500 A, theo Bang 17.

Aptémat dwoc thir nghiém trong mach dién c6 so d6 nhw thé hién trén Hinh 3.

Déi v&i aptdmat ba cuwe, khong dwoc ndi Gi trung tinh clia ngudn cung cap véi diém chung, néu co,
trén phia tai cia aptomat.

Déi voi aptémat bén curc co ba cwe duoc bao vé, trung tinh clia ngudn cung cap duoc néi qua cuc
khong c6 bdo vé hodc cwce trung tinh ddng cat t&i diém chung trén phia tai clia aptdmat.

Néu trung tinh ctia 4ptémat bon cwe khong dwec nha ché tao danh déu thi cac thir nghiém dwoc 1ap
lai v&i ba mau méi lan lwgt méi cwe dwoc st dung lam trung tinh mét lan.

Déi voi thir nghiém aptémat mot curc va hai cuc, thiét bi dong cat phu T duoc dong bo véi song dign
ap sao cho sau diém ban dau cla thao tdc mé& dwgc phan bd déu trén nira séng véi dung sai + 5°.

Trinh tw thao tac phai nhw quy dinh trong 9.12.11.2, ngoai trir aptdmat mot cwe cé dién ap danh dinh
230/400 V. Trong trwdng hop d6, chi thirc hién hai thao tdc CO sau sau thao tac O; hon niva cac
aptomat nay sau do dwgc thir nghiém béng cach thwc hién déng thoi moét thao tac O, dwa mot
aptdbmat vao mébi pha clia mach thir nghiém quy dinh cho &ptémat ba cwe (Hinh 3) khéng can déng bo
vai thiét bi déng cét phu tao ngén mach.

Déi voi aptdmat ba cwe va bén cuc, chap nhan thir mot diém béat ky trén séng dién ap.
9.12.11.4 Thir nghiém dong I&n hon 1 500 A
9.12.11.4.1 Ty s6 k giira kha niang ngan mach lam viéc va kha nang ngan mach danh dinh

Ty s6 k gitra khd nang ngan mach lam viéc va kha nang ngén mach danh dinh phai phu hop véi Bang
18.

Bang 18 - Ty s6 k gitba kha nidng ngan mach lam viéc (Ics) va kha nang ngédn mach danh dinh

(Icn)
len k
lon < 6 000 A 1
6 000 A < len < 10 000 A 0,752
len > 10 000 A 0,51

@) Gi4 tri nhd nhéat cta les: 6 000 A
b) Gia tri nhd nhéat clta les: 7 500 A

9.12.11.4.2 Thir nghiém & kha nang ngan mach lam viéc (l.s)

a) Mach tht nghiém dwoc hiéu chudn phi hop véi 9.12.7.1 va 9.12.7.3 véi hé sb cong suét twong
trng vo&i Bang 17.

Thér nghiém ba mau theo mach twong rng dwoc quy dinh trong 9.12.11.3.

Néu dau néi ngudn va dau ndi tai ciia aptdmat can thir nghiém khong dwoc danh déu thi ni hai trong
sO ba mau vé cung mét phia, con mau thir ba ndi vé phia nguoc lai.



b) Déi v&i aptdmat mot cuc va aptémat hai cuc, trinh tw thao tac la:
O-t-0-t-CO
Doéi voi th§o tac O, thiét bi déng cat phu T dwoc déng bod véi song dién &p sao cho mach dién duoc
dong & diém 0° trén séng dién ap doi véi thao tac O trén mau dau tién.
Sau d6 dich chuyén vi tri ctia diém nay mot goc 45° dbi véi thao tac O thi hai trén mau dau tién; dbi

véi mau the hai, hai thao tac O phai dwoc ddng bd & géc 15° va 60° va dbi véi mau thiy ba tai géc 30°
va 75°.

Dung sai ddng bd phai béng + 5°.
Déi voi aptdmat hai cwe, phai dung cing mét cwe dé 1am chuan cho muc dich ddng bo.
Quy trinh thtr nghiém nay dwoc chi ra trong Bang 19.

Bang 19 - Quy trinh thir nghiém Ics trong trwéng hop aptémat mét cwe va aptémat hai cuc

Mau thip
Thao tac
1 2 3
1 0 (0°) 0 (15°) 0 (30°)
2 0 (45°) 0 (60°) 0 (75°)
3 CO CO CO
c) Dbi voi aptdmat ba cwe va bén cuc, trinh tw thao tac la:
O-t-0-t-CO

Déi voi thao tac O, thiét bi dong cat phu T dwoc dong bo voi song dién ap sao cho mach dién dwoc
dong & diém bat ky (x°) trén séng dién ap doi véi thao tac O clia mau dau tién.

Sau d6 dich chuyén vj tri clia diém nay mét goc 60° déi véi thao tac O & mau th hai va géc 60° nira
cho thao tac O & mau the ba.

Dung sai dong bd phai bang +5°. Phai st dung cling mét cwe dé lam chuan cho muc dich déng bd
clia cac mau khac nhau.

Quy trinh thtr nghiém dworc chi ra trong Bang 20.

Bang 20 - Quy trinh thir nghiém I s trong trwng hop aptémat ba cwe va aptémat bén cuwe

Mau thip
Thao tac
1 2 3
1 0O (x°) O (x° + 60°) O (x° + 120°)
2 (0] CcO CcoO
3 CcO CcO CcO

d) Di voi aptémat mét curc co dién ap danh dinh 230/400 V, mét bé bé sung gém ba mau thir duoc
thlr nghiém trong mach phu hgp vé&i Hinh 3 ma khéng c6 dau ndi N.

Cac mau nay dwoc mac vao tirng pha clia mach thir nghiém, khéng can déng bo vai thiét bi dong cat
phu T dé tao ngan mach.

Khéng dwoc ndi trung tinh clia ngudn véi diém chung bén phia tai cia aptdmat.
Quy trinh thir nghiém dworc chi ra trong Bang 21.
Trong subt qué trinh th nghiém, khéng can do céac gia tri 12t.

Bang 21 - Quy trinh thi» nghiém ddi véi Ics trong trwedng hop thir nghiém ba pha cho aptomat
mot cwce co dién ap danh dinh 230/400 V

MAau thev
Thao tac
1 2 3
1 (0] (0] (0]
2 - CcoO (0]
3 (0] - CcoO




4 (60) @) -

9.12.11.4.3 Thir nghiém & kha niang ngan mach danh dinh (l.n)
a) Mach tht nghiém dwoc hiéu chuan phi hop véi 9.12.7.1 va 9.12.7.2.
Thé nghiém ba méu theo mach twong rng dwoc quy dinh trong 9.12.11.3.

Néu dau n6i ngudn va dau ndi tai ciia aptdmat can thir nghiém khong dwoc danh dau thi ndi hai mau
thlr vé mot phia con mau th&r ba néi vé phia ngwoc lai.

Trinh tw thao tac la:
O-t-CO

Déi v&i cac thao tac O, thiét bi dong cat phu T dwgc dong bd voi song dién ap sao cho mach dwoc
dong & diém 15° trén song doi véi thao tdc O & mau dau tién.

Sau d6 dich chuyén diém nay mét géc 30° dbi voi thao tac O clia mau thi hai va gc 30° niva dbi voi
thao tac O clia mau th ba.

Dung sai ddng bd phai bang + 5°.
Déi voi aptdmat nhiéu cuc, phai dung ciing mét cuc dé lam chuén cho muc dich déng bo.
Quy trinh thr nghiém dworc chira & Bang 22.

Bang 22 - Quy trinh thi nghiém déi v&i lcn

MAau thov
Thao tac
1 2 3
1 0O (15°) O (45°) 0O (75°)
2 CcO CcO CcO

b) Déi v&i aptémat moét cuc cé dién ap danh dinh 230/400 V, mét bo bd sung gébm bdn mau dwoc thor
nghiém trong mach theo Hinh 3 nhwng khéng c6 dau noi N.

Ba trong s6 bon mau nay dwoc mac vao tirng pha clia mach thir nghiém, khong can dong bo voi thiét
bi déng cat phu T dé tao ngan mach.

Khéng dwoc ndi trung tinh ctia ngudn véi diém chung bén phia tai cla aptémat.
Quy trinh thtr nghiém dworc chi ra trong Bang 23.

Sau thao tac O th& hai cia mau thir sb 1 trong Bang 23, mau nay phai dwoc thay thé bang mau the
tw. Trong subt qua trinh th&r nghiém, cac gia tri 12t khdng can phai do.

Bang 23 - Quy trinh thie nghiém cho I, trong tredng hop thir nghiém ba pha déi véi aptomat
mot cwe co dién ap danh dinh 230/400 V

Mau thip
Thao tac
1 2 3 4
1 (0] (0] -
2 (0] CcoO - -
3 - - cO O

9.12.11.4.4 Thir nghiém & kha nang déng va cat mét cwe riéng ré (lc.n1) cia aptdmat nhiéu cwe
Mach thir nghiém duoc hiéu chuan phu hop véi 9.12.7.
Tha nghiém dwoc thwe hién trén mot cwe dwoc 1y ngdu nhién nhwng khéng phai trung tinh déng cét.

Cuc nay duoc ndi theo so' do trén Hinh 3, nhung voi trung tinh cda nguén dwoc ndi truc tiép dén tre
khang Z1 dé cung cap dién ap pha - trung tinh cho cwc dwgc thir nghiém.

Ngoai ra, cac pha khong mang dong dién ngan mach trong th&r nghiém nay phai dwoc ndi voi dién ap
ngudn & cac dau ndi twong (ng.

Trinh tw thao tac la:
O-t-CO

Déi véi cac thao tac O, thiét bi dong cat phu T dwgc dong bd voi song dién ap sao cho mach dwoc
dong & diém 15° trén séng doi véi thao tdc O & mau dau tién.

Sau d6 dich chuyén diém nay mot géc 30° ddi véi thao tadc O clia mau thiy hai va goéc 30° niva dbi voi



thao tac O clia mau thi ba.

Dung sai ddng bd phai bang + 5°.

Di voi aptdmat ba va bén cuc, phai dung cung mét cuc dé lam chuén cho muc dich déng bo.
9.12.12 Kiém tra aptomat sau thir nghiém ngan mach

9.12.12.1 Kiém tra aptémat sau thir nghiém & dong dién ngan mach giam thap, & 1 500 A va &
kha nang ngan mach lam viéc

Sau cac thtr nghiém theo 9.12.11.2, 9.12.11.3 hoac 9.12.11.4.?, aptébmat khc“mg dwoc c6 hdng héc
lam &nh hwéng t&i viéc str dung tiép theo va aptémat khéng can bao dwdng van cé kha nang chiu
dwoc cac thir nghiém sau day.

a) Dong dién ro trén cac tiép diém mé, theo 9.7.5.3.

b) Thir nghiém d6 t;én dién méi theo 9.7.3, dwoc thye hién trong khodng thoi gian tir 2 h dén 24 h‘sau
cac thir nghiém ngan mach & dién ap nhdé hon 500 V so véi gia tri quy dinh trong 9.7.5 va khdng can
x@ ly m truéc.

Sau khi thure hién thir nghiém trong cac diéu kién quy dinh trong diém a) cia 9.7.2, phai chirng td
rang co’ cau chi thj chi ra vj tri mé.

Trong th& nghiém thwc hién & cac diéu kién quy dinh trong diém b) cia 9.7.2, phwong tién chi thi phai
chi ra vi tri dong.

c) Ngoai ra, sau ther nghiém & 9.12.11.3 hoac 9.12.11.4.2, aptomat khong dugc cét khi dong dién
bang 0,85 lan dong dién khong cat quy wéc dwoc chay qua tat cé cac cwce trong thdi gian quy worc,
bat dau tlr trang thai ngudi.

Khi két thic kiém tra nay, dong dién dwoc tang tir tr trong khoéng thoi gian 5 s dén 1,1 Ian dong dién
cat quy wéec.

Aptdmat phai cat trong thoi gian quy wéc.
9.12.12.2 Kiém tra sau thir nghiém ngan mach & kha niang ngan mach danh dinh

Sau cac thir nghiém theo 9.12.11.4.3, tdm polyetylen phai khong c6 16 thing nhin thdy duoc bang mat
thwdng ma khong can kinh phong dai va aptdmat khong dwgc cé hong héc anh hwdng dén sir dung
tiep theo va aptémat khéng can bao dwdng van cé kha nang chiu dwgc cac thir nghiém sau day:

a) Dong dién ro trén cac tiép diém mé, theo 9.7.5.3.

b) Th&r nghiém do t?én dién moi theo 9.7.3, dwoc thuc hién trong’khoéng thoi gian tr 2 h dén 24 h sau
cac thtr nghiém ngan mach & dién ap 900 V va khéng can xt& ly am truéec.

Trong subt cac thir nghiém nay, sau khi thic hién th& nghiém trong céac diéu kién quy dinh trong diém
a)‘cGa 9.7.2, phai chirng t6 rang co cau chi thj chi ra vij tri mé va trong thir nghiém thwc hién & cac
diéu kién quy dinh trong diém b) cGa 9.7.2, phwong tién chi thi phai chi ra vi tri dong.

c) Ngoai ra, cac aptomat nay phai cét trong khoang thoi gian twong trng voi thtr nghiém ¢ cta Bang 7
khi c6 dong dién bang 2,8 In chay qua tat ca cac cwc, gi¢i han dwéi bang 0,1 s thay cho 1 s.

Méu thir nhw ¢t s6 1 trong Bang 23 khéng phai chiu kiém tra theo hang muc nay nhung né phai phu
hop véi yéu cau clha 9.12.10.

9.13 ng suéat co

9.13.1 Xéc co hoc

9.13.1.1 Thiét bi thir nghiém

Aptdmat phai chiu dwoc cac xéc co hoc khi st dung thiét bi nhw chi ra trong Hinh 8.

Dé gb A duwoc cd dinh vao khdi bé tong va tdm gé phang B duoc ghép bang ban & véi dé gb A. Bang
g6 C dwoc co dinh Ién tam go B @ cac khoang cach khac nhau so véi vi tri cia ban |1é va & hai vi tri
thang dirng.

M6t dau cla tAm gd B c6 mot tAm chan bang kim loai D ty 1én mot 16 xo xodn ¢ hdng sé ¢ 1a 25
N/mm.

Aptémat dwoc bat chat vao bang gé thang dirng C sao cho khoang cach tir truc nam ngang clia mau
thtr den tam go B la 180 mm, bang go thang dirng dwoc co dinh sao cho khoang cach tir be mat lap
dat dén ban Ié la 200 mm nhuw chi ra trong Hinh 8.

Trén bé mat bang gb C, di dién v&i bé mat Iap dat cha aptomat, c6 dinh mét vat nang bd sung sao
cho Iy tinh hoc trén tam chan bang kim loai la 25 N dé dam bao mémen quan tinh cta toan b6 hé
thong la khéng doi.

9.13.1.2 Quy trinh thir nghiém



Aptdmat & vi tri dong nhwng khong nbi toi bat ky ngudn dién nao, tam gé B dwoc nang 1én & phia dau
tw do va sau d6 cho roi 50 lan tir d6 cao 40 mm, khoang thoi gian gitka cac lan roi ké tiep nhau phai
da dé mau tré ve trang thai tinh.

Sau dé bt chat aptdmat vao phia déi dién ctia bang gb C va cho tdm gb B roi 50 1an nhuw trude.

Sau thir nghiém nay, quay bang théng dwng di 90° quanh truc dirng cta né va néu can thiét, thi dinh
vi lai sao cho truc thdng dirng déi xirng clia aptdmat cach ban 1& 1a 200 mm.

Sau do6 cho tAm g6 roi tw do 50 lan nhw trwdc cung voi aptomat & moét phia ctia bang gd thang dirng
va 50 lan cung voi aptémat & phia doéi dién.

Trwdc mai 1an thay ddi vi tri, aptdmat dwoc dong va mé béng tay.

Trong suét qua trinh thir nghiém, aptémat khéng dwoc cét.

9.13.2 Kha nang chiju (rng suat va va dap co hoc

9.13.2.1 Kiém tra sw phu hop trén cac bd phan nho ra clia aptémat dwoc 1ap dat nhu st dung binh
thuwdong (xem chu thich 8.1.6), cac bé phéan nay co thé phai chju va dap co hoc trong str dung binh
thwong, bang thlr nghiém & 9.13.2.2 ddi voi tat ca cac loai aptdbmat va ngoai ra, bang cac thtr nghiém
sau:

-9.13.2.3 dbi v&i aptomat kiéu béat ren;

-9.13.2.4 d6i voi aptomat dung dé 1ap dat trén thanh ngang va tat ca cac loai aptomat kiéu cam duwoc
thiét ke de lap noi;

-9.13.2.5 dbi voi aptomat kiéu cdm, viéc gitr nd & dung vj tri chi phu thudc vao cac méi néi kiéu cam.
Aptomat chi dung dé lap dat trong hop kin khéng phai chiu thir nghiém nay.

9.13.2.2 Aptc“)mét phai chju cac va dap bang mét thiét bj thtr nghiém va dap dwoc mé ta nhw cac hinh
tr Hinh 9 dén Hinh 13.

D4u bua c6 dang cau ban kinh 10 mm va béng polyamid c6 dé cirng Rockwell HR 100.

Bua c6 khéi lwgng (150 + 1) g va dwoc cb dinh cirng v&i dau phia dwéi cia ong thép co duong kinh
ngoai la 9 mm va thanh day 0,5 mm, dau phia trén clia 6ng dwgc déng chét sao cho chi du dwa dwoc
trong mat thang dirng.

Truc cta chét cach truc cGa bua la (1 000 + 1) mm.

Dé xac dinh d6 cirng Rockwell clia dau bua bang polyamid, ap dung céc diéu kién sau:
- dwdng kinh vién bi: (12,7 + 0,0025) mm;

- tai ban dau: (100 + 2) N;

- tai thém vao: (500 + 2,5) N.

CHU THICH 1: Théng tin bd sung vé viéc xac dinh d6 clrng Rockwell clia chat déo dwoc cho trong
1SO 2039-2.

Thlet bi thtr nghlem phai duoc thiét ké sao cho phai d&t mét lwc ttr 1,9 N dén 2,0 N 1én dau baa dé gitv
cho éng thép & vi tri ndm ngang.

Aptémat kidu I1ap néi dwoc 1&p trén tAm gb dan hinh vuéng cé canh 175 mm va day 8 mm duwoc bét
chat tai go trén va g& dwéi vao kep clrng, kep nay la mét bé phan cuia gia lap dat nhw Hinh 11.

Gi4 |&p dat phai cé khéi lwong (10 + 1) kg va phai dwoc I&p trén khung cirng nhd cac chét.
Khung dworc ¢b dinh vao birc twéong viing.

Aptdmat kiéu I&p chim dwoc I&p trong thiét bi nhw Hinh 12, sau d6 dwoc cb dinh véi gia d& nhw Hinh
11.

Aptdmat kiéu Iap trén bang dién dwoc I&p trong thiét bi nhw Hinh 13, thiét bi nay dwoc 1&p trén gia d&
nhw Hinh 11.

Aptomat kiéu cam duoc Iap hoan chinh voi phwong tién thich hep cho viéc ndi kiéu cam ma phuong
tién do dwoc cb dinh trén tdm gb dan dbi voi kiéu lap ndi hoac trong thiét bj theo Hinh 12 d6i voi kiéu
lap chim hoac Hinh 13 déi vai kieu lap trén bang dién, tuy trwong hop cu thé.

Aptomat kiéu bat ren dwoc 1ap trén dé thich hop clia ching va dwoc c6 dinh vai tdm 1ap dat lam bang
g0 dan hinh vudng c6 canh 175 mm va day 8 mm.

Cac aptémat dung vit ¢ dinh dwoc cb dinh bang vit.
Aptdmat dung thanh ngang lap dat dwoc l1ap dat trén thanh ngang thich hop ctia ching.
Aptdémat dung ca vit ¢b dinh va thanh ngang 18p d&t phai dwoc cb dinh bang vit dé the nghiém.

Két cAu cla thiét bj thir nghiém phai sao cho:



- (néu thir cé,thé dich chuyén theo phuong nam ngang va quay dwoc xung quanh truc vudng goc véi
bé mat ctia tam g6 dan;

- tAm g6 dan c6 thé quay xung quanh truc thang ding.

Aptomat duoc lap dat trén tém g6 dan hodc trén thiét bi thich hop nhw trong st dung binh thwong voi
nap day, néu co, sao cho diém va dap nam trén mat phang thang ding qua truc chét ctia con lac.

Cac 16i di cap khong co vach dot thi dwoc dé mé. Néu co vach dot thi dot hai trong sé chang.

Trwdc khi dat va dap, cac vit cb dinh cta dé, nap day va cac chi tiét tvong tw dwoc xiét chat voi mét
lwc bang 2/3 Iwc quy dinh trong Bang 11.

Cho bua roi tir d6 cao 10 cm dap vao bé mat d& hé cla aptdmat khi né dwoc I&p d&t nhw khi str dung
binh thwong.

D6 cao roi la khoang cach thang ding gitra vi tri clia diém kiém tra khi con lac dwoc tha ra va vi tri
cla diém blua dap vao aptémat.

Diém kiém tra dwoc danh du trén bé mat cla bla & chd ma dwong thang di qua diém giao nhau clia
truc Ong thép cua con lac va tryc cua bua va vudng goc véi mat phang di qua hai truc do kéo dai gap
bé mat cta bua.

CHU THICH 2: Theo ly thuyét, trong tam clia bua phai la diém kiém tra. Nhw vay trong tam rat kho xac
dinh nén diém kiém tra dwoc chon nhw quy dinh & trén.

Mf)i aptémat phai chiu muoi va dap, hai trong sb muoi va dap do tac dong vao phwong tién thao tac,
s6 con lai dwge phan bé déu trén nhirng phan clia mau cé thé phai chiu va dap.

Khong dwoc gay ra nhirng va dap vao vung dé dot hodc vao bat ky ché hé nao dwoc che bang vat
liéu trong suot.

N6i chung, mét va dap Ién ttvng mat bén cla rpéu thtr sau khi da quay m:Su dén mot chirng mtrc co
thé nhung khéng quéa 60°, xung quanh truc thang ding va hai va dap, méi va dap vao gan diém gira
diém va dap & mat bén va diém va dap trén phwong tién thao tac.

Sau dé bang cach twong tw tao ra cac va dap con lai sau khi mau thtr duwgc quay 90° xung quanh truc
cla né vudng goc véi tam go dan.

Néu co 16i di cap hoac vach dot thi mau thir duoc Iap dat sao cho hai vét va dap cang cach déu cac
101 di cap nay cang tot.

Dat hai va dap vao phuong tié,n thao tac nhw sau: mét va dap khi phwong tién thao tac & vi tri dong
va moét va dap khi né & vi tri cat.

Sau thir nghiém nay, mau thir khdng dwoc hdng héc theo nghia cla tiéu chuan nay. Cu thé 1a nhirng
bd phan, khi hdng c6 thé cham t&i bd phan mang dién, hodc hw hai dén viéc siv dung tiép theo cla
aptémat, phwong tién thao tac, 1&p 16t va vach ngan bang vat liéu cach dién va cac bd phan twong tw
phai khéng dwoc héng.

Trong trwd'ng hop c6 nghi ngd thi phai xac minh réng viéc thao roi va thay thé cac bd phan bén ngoai
nhw hdp va nap 1a cé thé thwe hién ma khong gay hdng héc cho cac bd phan dé va cac lép 16t.

CHU THICH 3: Héng hoc & bén ngoai, vét Im nhé ma khéng lam gidm chiéu dai duwong ro va khe hé
khong khi xuong thap hon gia tri quy dinh trong 8.1.3 va chd mé nho khéng anh hwéng coé hai dén bao
vé chong dén giat dwgc bd qua.

9.13.2.3 Aptémat kiéu bét ren dwoc van chét trén dé thich hop véi mémen bang 2,5 Nm trong 1 min.
Sau thir nghiém nay mau th&r phai khéng dwoc hdng l1am hu hai dén siv dung tiép theo.

9.13.2.4 Aptomat duoc thlet ké dé Iap dat trén thanh ngang duoc l&p dat nhw trong str dung binh
thwdng ma khéng can ndi cap va khéng can day nap, thanh ngang clrng dwoc bat vao twong cirng
virng thang ding.

Cac aptomat kiéu cam duoc thiét ké dé Iap d&t trén bé mat, dugc Iap hoan chinh nh& phwong tién
thich hop cho viéc nbi cdm ma khong can cap dé néi va khong can tdm nap day.

D4t tir tir lwc theo phwong thdng dirng hwéng xubng duoi béng 50 N trong 1 min vao mat phia trwdc
cla aptémat, ngay sau doé dat moét lwc theo phwong thang dirng hwéng 1€n trén bang 50 N trong 1 min
(xem Hinh 14).

Trong qua trinh thtr nghiém, aptémat khéng dwoc ndi I6ng va sau thie nghiém nay aptémat khong
duwgc hédng lam hw hai dén viéc str dung tiép theo.

9.13.2.5 Aptdmat kiéu cam, ma viéc gitr chung dung vi tri chi phu thudc vao cac m0| ndi kleu cam,
dwoc cdm hoan toan vao dé cam thich hop ma khéng can nbi cac cap va khéng can day nap, trén
blrc twéng clrng vidng thdng ding.

Dat t tr mot lwe 20 N vao phan aptdmat tai diém cach déu cac méi ndi kiéu cdm trong 1 min (xem



Hinh 16).

Trong qua trinh thir nghiém nay, phan aptémat khong dwoc bi ndi 16ng va khong di chuyén khéi phan
dé va sau th&r nghiém ca hai phan khéng dwoc c6 hdng hoc anh hwédng dén sir dung sau nay.

9.14 Thir nghiém kha nang chiu nhiét

9.14.1 Cac méu thir khong cé nép thao roi dwoc, néu cé, dwoc dat trong ti nhiét 1 h & nhiét do (100
* 2) °C; cac nap thao roi dwoc, néu co, duwoce dat trong td nhiét 1 h & nhiét dé (70 + 2) °C.

Trong qua trinh thtr nghiém, mau thir khong dwoc co bét ky bién ddi nao lam huw hai dén viéc st dung
tiép theo cla ching va hop chat xi gan, néu co, phai khong dwgc mém chady dén mdrc lam 16 ra bo
phan mang dién.

Sau thr nghiém nay va sau khi mau thtr dwoc dé ngudi xudng xap xi nhiét doé phong, phai khéng
cham t&i dwgc bd phan mang dién ma trong st dung binh thwéng khong thé cham t&i, du 1a st dung
ngoén tay thir nghiém tiéu chuan véi mot lwc khdong vuwot qua 5 N.

Sau thir nghiém nay, nhan van phai rd rang.

Sw dbi mau, chd bi phong 1&n hoac sw xé dich cht it clia hop chét xi dwoc bd qua, voi diéu kién la
cac yéu cau vé an toan khong bi anh hwéng theo nghia cda tiéu chuén nay.

9.14.2 Cac b phan bén ngoai aptémat dwoc lam tir vat liéu cach dién dung dé gilr cac b phan
mang dong dién ky vong va cac phan ctia mach bao vé dung vi tri, phai chju thtr nghiém ép vién bi
nho thiét bi & Hinh 15, ngoai ra, cac bd phan cach dién dung dé gitr dau ndi day dan bao vé & dung vi
tri trong hop phai dwoc thir nghiém nhw quy dinh trong 9.14.3.

Céc bo phan thir nghiém duwoc dat trén gia d& bang thép voi bé mat thich hop & vi tri nam ngang va
vién bi thép dwd'ng kinh 5 mm dwoc ép 1én bé mat nay voi lwc bang 20 N.

Thwc hién thir nghiém trong ta nhiét & nhiét d6 (125 + 2) °C.

Sau 1 h, thao vién bi khéi mau thir sau do dé ngudi mau trong pham vi 10 s t&i x&p xi nhiét d6 phong
bang cach ngam trong nuéc lanh.

Puong kinh vét I8m do dwoc do vién bi gay ra khéng duwoc vuot qua 2 mm.

9.14.3 Cac bd phan bén ngoai clia aptdomat dwoc lam tir vat liéu cach dién khoéng dung dé giv bo
phan mang dong dién ky vong va phan clia mach bao vé dung vi tri, cho du chung tiép xuc véi nhau,
phai chiju thir nghiém ép vién bi phu hgp véi 9.14.2 nhwng thlr nghiém dwoc thwe hién & (70 £ 2) °C
hoac (40 £ 2) °C cbng v&i dd tang nhiét cao nhat dwoc xac dinh cho cac phan lién quan trong qua
trinh th& nghiém 9.8, chon gia tri nao cao hon.

CHU THICH 1: Trong céac thir nghiém 9.14.2 va 9.14.3, dé ctia aptémat kiéu lap ndi dwoc coi la bo
phan bén ngoai.

CHU THICH 2: Céac thtr nghiém 9.14.2 va 9.14.3 khong thuc hién trén cac bd phan béng vat lieu gém.
CHU THICH 3: Néu hai hodc nhiéu bd phan cach dién dwoc dé cap trong 9.14.2 va 9.14.3 dwoc lam
tor Cl‘mg, vat liéu thi thtr nghiém theo 9.14.2 hoac 9.14.3, tuy tirng trwdng hop, chi thiee hién trén mét
trong soO cac by phan nay.

9.15 Kha nang chiu nhiét khéng binh thwéng va chiu chay

The nghiém soi day néng dé dwoc thwe hién phu hop véi IEC 60695-2-10 trong diéu kién sau:

- thyre hién th&r nghiém & nhiét do (960 + 15) °C, dbi v&i cac bd phan bén ngoai clia aptdmat duoc
lam bang vat liéu cach dién can thiét dé gitr bé phan mang dong va bd phan clia mach bao vé dung vi
tri;

- thye hién thtr nghiém & nhiét do (650 + 10) °C, dbi v&i tat ca cac bd phan bén ngoai khac dwoc lam
tlr vat liéu cach dién.

CHU THICH: béi v&i muc dich cla th&r nghiém nay, dé cha aptémat kiéu lap ndi dwoc coi la bd phan
bén ngoai.

Cac bd phan nho ma tirng bé mét clia nd nam hoan toan trong hinh tron dwong kinh 15 mm, hozc
phan bat ky ciia bé mat nam bén ngoai hinh tron dwong kinh 15 mm va khéng thé ndm vira trong
dwong tron dwong kinh 8 mm trén bat ky phan nao cia be mat nao thi khéng phai chiu thir nghiém
nay (xem Hinh 17 d6i v&i thé hién bang do hoa).

Néu cé nhiéu bod phan cach dién dwoc lam tr cung vat liéu thi thwe hién thir nghiém chi trén moét trong
cac b phan doé, theo nhiét dé thir nghiém sgi day néng dé thich hop.

Khéng thye hién thir nghiém trén cac bd phan bang vat liéu gbm.

Thir nghiém soi day néng d6 dwoc ap dung dé dam bao rang soi day thir nghiém duwoc gia nhiét bang
dién trong dieu kién thtr nghiém xac dinh khdng dugc lam chay bé phan cach dién hoac dam bao
rang phan vat liéu cach dién néu cé thé bi moi chay béi sgi day thir nghiém dwoc gia nhiét trong dieu



kién xac dinh thi co th(‘)’i gian chay gi¢i han ma khéng c6 chay lan ra QO ngon Ira hoac Qé phan cbéy
hoac tan chay roi xuong tlr bdé phan thir nghiém. Thir ngrliém dwoc tien hanh trén ba mau, cac diém
dat thtr nghiém sgi day ndng do la khac nhau trén cac mau.

Khong thé dat soi day néng dd truc tiép 1én ving dau ndi hodc budng hdé quang hodc thiét bi dong cat
kiéu tr, noi ma soi day néng dé khong thé nhé ra khdi bé mat ngoai cuing trwéc khi cham dén phan
kim loai twong déi I6n hodc gdm ma sé lam ngudi soi day ndng dd nhanh chéng va ngoai ra sé han
ché lwgng vat liéu cach dién ma soi day néng dé cham t&i. Trong trwedng hop nay, cac b6 phan do
dam bao do khac nghiét it nhat cGa thir nghiém bang cach lam ngudi soi day néng dé va han ché sy
tiép can véi vat lieu cach dién can ther nghiém.

Mau phai dwoc dat & vi tri bat loi nhat cla st dung du kién trong qua trinh thtr nghiém (bé mét thir
nghiém dé&t & vi tri thang ding).

Néu phan bén trong cda vat liéu cach dién anh huwdng dén thir nghiém theo hwong tiéu cuc thi cho
phép lay (cac) phan bén trong dwgc nhan biét lién quan Cfl~a vat liéu cach dién tir mot mau méi. Sau
do, lap lai thtr nghiém sgi day néng dé & cung vi tri trén mau mai nay.

Theo nha ché tao, chap nhan phuong phap thay thé dé 1ay phan can xem xét trong mau va thir
nghiém né phan nay mét cach riéng ré (xem biéu 4 cta IEC 60695-2-11:2000).

Mau thr coi nhw da qua th&r nghiém soi day néng dé néu:
- khéng cé ngon Ira tréng thay dwoc va khéng duy tri phan néng do;

- ngon Ira va phan nong dé trén mau thir phai tw dap tat trong vong 30 s sau khi lay soi day nong do
ra khéi mau.

Khoéng dwoc c6 sy bdc chay cla gidy ban hodc sy chay sém clia bang gb thong.
9.16 Thir nghiém kha nang chéng gi

Lam sach dau m& trén cac bd phan dwoc thir nghiém bang cach nhing chung vao hoa chét lanh tay
nhon vi du nhw metyl cloroform hoac xang nguyén chat trong 10 min. Sau dé6 dem nhuing vao dung
dich 10 % amon clorua & nhiét A6 bang (20 + 5) °C.

Khong say kho nhung sau khi l&c sach cac giot nwéc, ddt chung vao trong hdp chira khong khi cé do
4m bao hoa & nhiét dd bang (20 + 5) °C trong 10 min.

Sau khi say kho trong 10 min trong tG sdy tai nhiét d6 (100 + 5) °C, cac bé mét ctia chiing khong duoc
co vét gi.

CHU THICH 1: Nhirng vét gi trén g& séc va béat ky I&p mau vang cé thé lau sach dwoc bé qua.

Dc‘)i véi cac 16 xo nhé va cac chi t‘iét twong ty va déi’ v&i cac bo phan khong cham téi duoc khong phi
chat chong &an mon thi mét I16p dau m& co the du dé bao vé chdng gi. Cac bd phan nhw vay chi phai
chiu thir nghi€ém néu c6 nghi ngd ve hiéu qua cua Iop m& va trong treong hop nay thi nghiém dwoc
tién hanh ma khoéng loai bd I&p m& dé.

Hinh 1 - Vit c6n tao ren (3.3.22)

Hinh 2 - Vit cén cat ren (3.3.23)



Hinh 3 - S& d6 dién hinh dung cho tat ca cac thir nghiém ngén mach ngoai trir 9.12.11.2.2



Khung

Hinh 4 - So dd dién hinh dung cho thir nghiém ngan mach theo 9.12.11.2.2

Hinh 5 - Chi tiét vé tré khang Z va Z;

Chu dan cac ky hiéu chir cai cho cac Hinh 3, Hinh 4 va Hinh 5

N T O»W

Z1

=  Trungtinh

= Ngudn cung cép

=  (Céc) dién tr& diéu chinh dwoc

= Tré& khang trong tirng pha dé hiéu chinh dong dién ,ngé,n mach danh dinh.
Cu()n’ khang wu tién Ia Iqai 16i khéng khi va dwgc ndi noi tiep vai cac dién
tr& dé co hé s6 cong suat yéu cau

= Tr& khang diéu chinh dwoc dé c6 dong dién thap hon dong dién ngén mach
danh dinh



pé =  Tht ca cac phan dan thuong dwoc ndi dét trong van hanh, ké ca FE, néu c6

G1 = (c&c) dau nbi tam thdi dé hiéu chuan

G2 = (c&c) dau nbi dung cho thtr nghiém véi dong dién ngén mach danh dinh
T =  Tao déng cat d& ngédn mach

I3, 12, I3, la =  (C&c) cdm bién dong dién

C6 thé dat trén phia ngudn hoac phia tai ctia thiét bi can thtr nghiém,
nhwng ludn trén phia thir cap clia may bién ap

U, U, Us =  (Céc) cdm bién dién ap

F =  Day dbng dung dé phat hién dong dién sw cb

R1 = Dién tré& tao dong dién xap xi 10 A trén mbi pha

R2 = Dién tr& gi¢i han dong dién trén thiét bj F

r =  (Céc) dién trd lay xap xi 0,6 % dong dién

B,CvacC' =  Céc diém ndi clia hé thdng lwdi bao vé chira trong Phu luc C

L = (C4c) dién cam 16i khéng khi diéu chinh dwoc

P = Thiét bi bdo vé ngdn mach dung cho thir nghiém theo Phu luc D

CHU THICH 1: Thiét bj dong T c6 thé dwoc dat gitra cac dau ndi phia tai cta thiét bj can thir nghiém
va cac cdm bién dong dién l1, I2 va Is khi thich hop.

CHU THICH 2: Cac cam bién dién ap Ui, Ur2, Urs dwoc néi gitka pha va trung tinh néu can.
CHU THICH 3: Tai diéu chinh dwoc Z c6 thé dwoc dét & phia cao ap ctia mach dién ngudn.
CHU THICH 4: Céc dién khang R1 c6 thé bd qua néu co théa thuan véi nha ché tao.

CHU THICH 5: 0,5 m dwoc ndi trén phia ngudn va 0,25 m dwoc ndi trén phia tai cla aptémat can thi
nghiém.

a) |Hiéu chudn mach dién

A1 |Dong dién dong dinh ky vong

A,  Dong dién cat dbi xieng ky vong
2./2 [(gia tri hiéu dung)

B:  pien ap dat (gia tri hiéu dung)
2.2 |(xem 3.5.7)

b) [Thao tac O hodc CO

CHU DAN A
1 Dong dién ﬁ Kha nang cét (gia tri hiéu dung)
2 Dién ap

A1 [Khd nang déng (gia tri dinh)

B, pién ap phuc hdi (gia tri hiéu
2./2 dung) (xém 3.5.8)

CHU THICH: Bién d6 ctia duwong dién ap, sau thoi diém co dong dién thir nghiém, thay ddi theo vi tri
twong doi cua thiét bj déng mach, tré khang diéu chinh dwoc va thiét bi nhay véi dién ap va theo so
do thir nghiém.

Hinh 6 - Vi du vé bao céo thir nghiém déng hodc cat ngan mach trong trwong hep thiét bi mét
cwc & dién xoay chieu moét pha
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CHU DAN

1 Banlé

2 Vat nang bb sung

3 Méu

4 T&m chan bang kim loai
5 Khoéi bé téng

6 CAc vi tri thtr nghiém lién tiép

Kich thuwéc tinh bang milimét
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Hinh 7 - Thiét bi thir nghiém xéc co hoc (9.13.1)

Kich thuéc tinh bang milimét
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Mat cit A-A
Mat cét B-B -
CHU DAN
1 Tay cAm 5 Tru R2 + 0,05
2 T&m bao vé 6 Vat lieu cach dién
3 Mat chan 7 Lam vat tit ca cac mép
4 Céc khop 8 Cau R4 +0,05
Vat liéu: kim loai, trir khi c6 quy dinh khac Ca hai khép ndi phai cho phép ubn cong trén

cung mot mét phang va cung mét hwéng qua
+10°
mot goc 90° véi dung sai ©

Dung sai cla cac kich thudc khdng ghi dung
0
sai riéng goc 19

kich thwée dai:

0
dén 25 mm: 005
trén 25 mm: £ 0,2

Hinh 8 - Ngén tay thtr nghiém tiéu chuén (9.6)

Kich thuéc tinh bang milimét
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CHU DAN
1 Khung
2 Mau
3 Gia d& |ap dat
Hinh 9 - Thiét bi thir nghiém va dap vé co’ (9.13.2)

Kich thuwéc tinh bang milimét
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Hinh 10 - Phan tlr dap cta con lac don dung cho thiét bi thir nghiém va dap vé co’ (9.13.2)
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CHU DAN

1 Tam gb dan

Kich thuwéc tinh bang milimét
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2 Chét
Hinh 11 - Gia d& lap d&t dung cho thir nghiém va dap vé co’ (9.13.2)

Kich thuéc tinh bang milimét
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CHU DAN

1 Tam thép co thé thay thé dwoc cé dd day bang 1 mm

2 TAm nhoém c6 do day bang 8 mm

3 Tam l&p dat

4 Thanh ngang dung cho &ptdmat cé két ciu Iap dat kiéu thanh ngang

5 L& thoat trén tAm thép dung cho aptémat

a) khoang cach gilra cac mép cla |6 thoat va bé mat ciia aptémat phai tr 1 mm dén 2 mm;

b) chiéu cao ctia tdm nhém phai sao cho tam thép dat vao dwoc gia d& clia aptémat hodc, néu
aptomat khong c6 gia d& thi khoang cach tir cac bé phan mang dién dwoc bao vé bang tam che bd
sung dén mat dwdi cla tam thép 1a 8 mm.

Hinh 12 - Vi du vé cach lap dat aptomat c6 dinh phia sau dé thir nghiém va dap vé co (9.13.2)

Kich thuéc tinh bang milimét
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CHU DAN

1 T&m thép co thé thay thé dwoc c6 dd day 1a 1,5 mm
2 Tam nhoém c6 do day 8 mm

3 Tam l&p dat

4 L6 thoat trén tAm thép dung cho aptémat.

CHU THICH: Trong trwéng hop cu thé, cac kich thwéc nay cé thé dwoc tang lén.

Hinh 13 - Vi du vé cach lap dat aptomat kiéu lap dat trén bang dién dé thir nghiém va dap vé co’
(9.13.2)
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1 Thanh ngang
2 Day
Hinh 14 - Dat lwc dé thir nghiém co trén aptomat kiéu lap dit bang thanh ngang (9.13.2.4)

CHU DAN
1 Mau
2 Cau

Hinh 15 - Thiét bj thir nghiém ép vién bi
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Hinh 16 - Vi du vé viéc dat lwc trong thir nghiém co trén aptémat hai cwe kiéu cam, viéc gil
chiing dang vi tri chi phu thuéc vao cac méi néi kiéu cam (9.13.2.5)

Kich thuwéc tinh bang milimét
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Khéng ean thir nghiém

CHU DAN
1 Mau
Hinh 17 - Thé hién bang d6 hoa (9.15)

Phu luc A
(tham khao)
Xac dinh hé sé céng suat ngan mach
A.1 Quy dinh chung

Khéng c6 mét phwong phap nao co thé xac dinh dwoc hé sé cong sut ngan mach mét cach chinh
xac nhwng doi véi muc dich cua tiéu chuén nay hé sb cong suét ctia mach thtr nghiém cé thé duoc
xac dinh bang mét trong cac phwong phap dwéi day.

A.2 Phwong phap 1 - Xac dinh ttr thanh phan mét chiéu

Co thé xac dinh goc @ tir dwdng cong clia thanh phan mét chiéu ctia séng dong dién khong doi xirng
gitra thoi diém ngan mach va thoi dieém tach rdi tiep diém nhw sau:

a) Cong thirc dbi véi thanh phan mot chiéu la:

ig=lg -t
trong dé:
id la gia tri cGa thanh phan mét chiéu tai thoi diém t;
ldo la gia tri clia thanh phan mét chiéu tai thoi diém 18y lam gbe thoi gian;
L/R la hang sb thoi gian clia mach, tinh bang giay;
t la thoi gian, tinh bang giay, I3y ti thdi diém dau;
e la co s6 cua logarit népe.

Hang sb thoi gian L/R c6 thé dwoc xac dinh tir cong thirc trén nhw sau :

+ do gia tri leo tai thoi diém ngén mach va do gi tri ia tai thoi diém t khac, trudc khi tach roi cac tiép
diem;

« xac dinh gia tri eRt bang céch chia is cho lao;

« tlr bang céc gia tri e*, xac dinh gia tri cla -x twong rng v&i ty s6 id/lao;

« gia tri x biéu thi cho RY/L, t» d6 nhan dwoc gia tri L/R.

b) Xac dinh goc ¢ tir cdng thirc:



¢ = arc tgwL/R
trong d6 w bang 21 1an tan sb thuc.
Phwong phap nay khéng dwoc st dung khi dong dién duwgc do qua may bién dong.
A.3 Phwong phap 2 - Xac dinh bing may phat chuan

Khi str dung may phat chudn déng bo véi may phat thir nghiém, dién ap ctia may phat chuén trén may
hién séng co thé so sanh vé pha, trwdc hét véi dién ap clia may phat thir nghiém va sau do véi dong
dién chia may phat th&r nghiém.

Sy khac nhau gitra mot mat la géc pha gitra dién ap may phat chuén va dién ap may phat thtr nghiém
va mat khac la dién ap may phat chudn va dong dién may phat thiy nghiém, chinh la goc pha gitra
dién ap va dong dién clia may phat thir nghiém, tlr d6 c6 thé xac dinh hé sb cong suét.

Phu luc B
(quy dinh)
Xac dinh khe hé khéng khi va chiéu dai dwong ro
B.1 Quy dinh chung
Khi xac dinh khe hé khong khi va chiéu dai dwong rd nén xem xét cac diém duéi day.
B.2 Hwéng va vi tri chiéu dai dworng ro

Néu can, nha ché tao phai chi ra hwéng dy kién cua thiét bi hodc thanh phan dé chiéu dai dwong ro
khong bi anh hwdng bat loi bdi viéc tich tu nhiém ban ma chidng khéong dworc thiét ké.

B.3 Chiéu dai dwong ro néi str dung nhiéu hon moét vat liéu

Chiéu dai dwong ro co thé dwoc chia thanh mét vai phan vat liéu khac nhau va/hoac c6 cap nhiém
bén khac nhau néu mét trong cac chieu dai duwong ro co kich thuwdc sao cho chiu duoc dién ap tong
ho&c néu chiéu dai tbng c6 kich thuwéc theo vat liéu cé CTI nhd nhét.

B.4 Chiéu dai dwong ro dwoc chia thanh cac phan dan tha néi

Chiéu dai duong ro c6 thé dwoc chia thanh mét vai phan bang vat liéu khac nhau c6 cing CTI, bao
gom hoac dugc phan cach bdi cac phan dan tha ndi voi dieu kién tdng céac khoang cach qua ting
phan riéng ré bang hodc I&n hon chiéu dai dwong ro yéu cau néu khong cé phan tha ndi.

Khodang céach tbi thidu X dbi véi tivng phan riéng ré cta chiéu dai dwong rd dwoc cho trong IEC
60664-1:2007, 6.2 (xem thém vi du 11 trén Hinh B.1).

B.5 Do chiéu dai dwong ro va khe hé khong khi

Dé xac dinh chié’u dai dudng rc} theo IEC 60§64-], kich thwée X, quy dinh trong céc vi du dwéi day,
c6 gia tri nhdé nhat la 1,0 mm d6i v&i cap nhiém ban 2.

Cé4c yéu cau dbi véi budng hd quang dwoc néu trong Bang 4 diém j).

Néu khe hé& khong khi két hop nhé hon 3 mm, kich thwdc X nhd nhét co thé dugc gidm xudng con
mot phan ba khe hé khdng khi nay.

Phwong phap do chiéu dai dwong ro va khe hé khong khi dwoc chi ra trén Hinh B.1. Cac trwong hop
nay khong co sai khac gitra cac khe ho va cac ranh hoac gilra cac loai cach dién. Sir dung cac gia
thiét sau:

- goc bat ky dwoc gia thiét bac mot cau ndi cach dién co chiéu rong bang chiéu rong quy dinh X va
dwoc dat & vi tri bat lgi nhat (xem Vi du 3);

- khi khoang cach qua ranh bang chiéu réng quy dinh X hoéc I6n hon, chiéu dai duong ro duoc do
theo dwong vién cla ranh (xem Vi du 2):

- khe h& khong khi va chiéu dai dwong ro duoc do gitra cac phan co thé 1a gia thiét 1a co cac vi tri
khac nhau so véi nhau, dwoc do khi cac phan nay nam & vi tri bat lgi nhat.

Vidu 1

Diéu kién: BPwong ro & day bao gdm ranh cé cac mat song song hodc ranh c6 cac mat bén hep dan lai



c6 d6 sau bét ky, va&i chiéu rong nhé hon X mm.

Quy téc: Chiéu dai dwong rod va khe hé khodng khi duoc do truc tiép qua ranh nhw da chi ra.
Vidu 2

Diéu kién: Buong ro & day bao gom ranh cé cac méat bén song song c6 do sau bat ky va co chiéu
réng bang hoac I&n hon X mm.

Quy téc: Khe hé khong khi 1a khodng cach theo dwdng thang. Puwdng rd theo dwédng vién cla ranh.
Vidy 3

L3 ln'#

Diéu kién: Budng rd & day bao gdm ranh co hinh chir V cé géc bén trong nhd hon 80° va chiéu rong
I&n hon X mm.

Quy téc: Khe h& khong khi 1a khoang cach theo dudng thang. Budng rd men theo dudng vién cla
ranh nhwng noi tat & day ranh b&i cau ndi "X" mm.

== == = Khe hér khéng khi C——— Chidu dai dwirng rd

Diéu kién: Budng rd & day bao gdm dwong gan.

Quy tac: Khe hé khong khi la duong thang ngan nhét qua dinh clia gan. Buwong ro men theo duong
vién cla gan.
Vidyu5

<¥ mm <X mm

Diéu kién: Puwong rod & day bao gbm phan mébi ghép khéng gan kin c6 ranh & hai bén, chiéu rong méi
ranh nhé hon X mm.

Quy tac: Puwong ro va khe hé do theo dworng thadng nhw chi ra trén hinh vé.
Vidu 6



Diéu kién: Puong ro & day bao gém phan méi ghép khéng gén kin, hai bén co ranh, chiéu rong méi
ranh |&n hon hoac bang X mm.

Quy téc: Khe hé khong khi 1a khodng cach theo dwdng thang. Puwdng rd men theo dwdng vién cla
rénh.

mm = —  Khe hé& khdng khi C———=3 Chidu dai dwing rd
Vidu7

=X mm <X mm

Tt

Diéu kién: Buong ro & day bao gém phan méi ghép khéng gan kin, hai bén co ranh, chiéu rong méi
ranh I&n hon hoac bang X mm.

Quy téc: Khe hé khong khi 1a khodng cach theo dwdng thdng. Budng rd men theo dudng vién cla
ranh.

Vidu 8
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Diéu kién: Chiéu dai dwong ro théng qua méi ghép khdng gén kin nhd hon chiéu dai dwong rd qua
tdm chan.

Quy tac: Khe hé khong khi 1a khoang cach thang ngén nhéat qua khéng khi di qua dinh cta tAm chan.
Vidu 9



Khe hé gitra mi vit va mat bén cha héc dd rong dé dwa vao tinh toan.

— == = Khe h& khdng khi C————=1 Chiéu dai dwong rd

Vidu 10
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Khe hé gitra mi vit va mat bén cla hdc qua hep, khong xét dén.

Phép do chiéu dai dwérng ro 1a tir vit dén vach khi khodng cach bang X mm.
Vi du 11
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Khe hé& khéng khi bang d + D
Chiéu dai dwong ro ciing bang d+D
s = = Khe hd khdng khi C———2 Chidu dai dwing ro

Hinh B.1 - Vi du vé cac phwong phap do chiéu dai dwong ro va khe hé khong khi

Phu luc C
(quy dinh)

Trinh tw thir nghiém va sé lwong mau thir nghiém



C.1 Trinh tw cac thir nghiém

Céc thir nghiém dworc thwe hién theo Bang C.1, theo bang nay cac th&r nghiém trong méi trinh tw
dwoc thwe hién theo th tw da chi ra.

Bang C.1 - Trinh tw cac thir nghiém

Trinh tw cac Diéu Thtr nghiém (hoéc kiém tra)
thor nghiém
6 Ghi nhéan
8.1.1 Quy dinh chung
8.1.2 Co chu truyén dong
9.3 D& bén khong phai clia nhan
8.1.3 Khe h& khong khi va chiéu dai dwérng ro (chi cac bd phan bén
ngoai)
8.1.6 Tinh khong 1&p Ian
e 9.4 D& tin cay cua vit, cac bd phan mang dong va cac méi néi
9.5 Do tin cay ctia cac dau ndi dung cho rudt dan bén ngoai
9.6 Bao vé chdng dién giat
8.1.3 Khe h& khong khi va chiéu dai dwong ro (chi cac bd phan bén
trong)
9.14 Kha nang chiu nhiét
0.16 Kha ndng chéng gi
A2 9.15 Kha nang chiu nhiét khéng binh thwdng va chiu chay
9.7.5.4 Kiém tra dién tr& cach dién cua tiép diém ho va cach dién chinh
theo dién ap xung trong cac diéu kién binh thuwdng
0.7.1 Kha nang chiu &m
9.72 Dién tr& cach dién ctia mach chinh
B 9.7.3 Do bén dién méi clia mach chinh
0.7.4 Dién tré cach dién va do bén dién moéi ctia mach phu
9.7.5.2 Kiém tra khe hé khong khi bang dién ap chiu xung
0.8 Do tdng nhiét va tdn hao cong suét
9.9 Thtr nghiém 28 ngay
0.11 Do bén co va do bén dién
C1 [9.12.11.2.1 Tinh nang & dong dién ngan mach giam thap
c 9.12.12 Kiém tra aptdmat sau th&r nghiém ngén mach
0.12.11.2.2 Thir nghiém ngan mach dé kiém tra tinh thich hop cda aptomat
C> dwoc st dung trong hé thong IT
9.12.12 Kiém tra aptdmat sau th& nghiém ngén mach
Do 9.10 D&c tinh cat
5 9.13 Kha nang chiu xc co hoc va va dap
D: 9.12.11.3 BPac tinh ngan mach & 1 500 A
va 9.12.12 Kiém tra 4ptémat sau thir nghiém ngén mach
0.12.11.4.2 AC [DC |Kh& nang ngan mach lam viéc (lcs)
= va 9.12.12 Kiém tra aptdmat sau th&r nghiém ngén mach
9.12.11.4.3 AC [DC [Tinh nang & kha ndng ngan mach danh dinh (len)
E = va 9.12.12 Kiém tra aptdémat sau th&r nghiém ngén mach
9.12.11.4.3 AC [DC [Tinh n&ng & kha ndng déng va cét danh dinh (len1) trén
Es cac cwce riéng ré cla aptomat hai cuc
va 9.12.12 Kiém tra aptdmat sau cac th&r nghiém ngén mach




CHU THICH: Theo thda thuan vé&i nha ché tao, cac mau thtr nhw nhau cé thé dung cho nhiéu trinh tw
th&r nghiém.

C.2 Sé lwong mau thir nghiém yéu cau déi véi quy trinh thir nghiém day da va tiéu chi chap
nhan

Néu chi cé,mét dai lwgng dac treng (mét bd cac dai’luo’Nng danh dinh, xem 5.2) ctia mét loai aptémat
(sb cuc, cat tire thoi) duwoc ndp dé thir nghiém thi sé mau thir phai chiu cac trinh tw thtr nghiém khac
nhau dwoc chira trong Bang C.2, trong do6 c6 dwa ra cac tiéu chi chap nhan.

Néu tat ca cac mau thtr dworc ndp theo sb lwong trong cot thir hai ctia Bang C.2 déu qua dwoc cac
ther nghiém thi né phu hop véi yéu cau cla tiéu chuan nay. Néu chi mét sb lwong téi thiéu dwoc cho
trong cot thtr 3 qua dwoc thir nghiém thi cac mau bé sung nhw chi ra trong cot thir tw phai dwoc thi
nghiém va phai dap ng trinh tw thir nghiém.

Di voi aptdmat cé nhiéu dong dién danh dinh, hai bo aptémat riéng biét phai chiu méi trinh tw thir
nghiém; mét bd duwoc diéu chinh & dong dién danh dinh I&n nhat con bo kia dwoc diéu chinh & dong
dién danh dinh nhé nhat. Hon nira, mét mau cé tat ca dong dién danh dinh phai chiu thtr nghiém déi
v&i trinh ty th&r nghiém D, cia Bang C.1.

Bang C.2 - Sé lwong miu déi véi trinh tw thir nghiém day du

Trinh tw thir nghiém|  S6 lwong mau S6 lwong mau toi thiéu phai | S6 lwong mau thor dé
qua thtr nghiém 2P the 13p lai ©
A1 1 1 -
A 3 2 3
B 3 2 3
C1 3 2°¢€ 3
C
Co! 3 2¢ 3
D 3 2¢ 3
E1 3+34¢ 2¢+24e 3+3¢
E> 3+44 2°¢+34de 3+44d
Es 3 2¢ 3

2 Cho phép 13p lai nhiéu nhét 13 hai trinh tw thtr nghiém.

b Gia dinh rang mét mau thir khéng dat thir nghiém la do khong dat yéu cau vé gia cong hoac do sai
sot khi lap rap chir khéng phai do thiét ké.

¢ Trong trwdng hop cac thir nghiém dwoc I&p lai, tht ca cac két qua phai dat yéu cau.
d Cac mau bd sung trong trwdng hop aptdmat mét cuwe cé dién ap danh dinh 230/400 V.

e Tat ca cac mau thr phai dap (ng cac yéu cau thir nghiém ¢ 9.12.10; 9.12.11.2, 9.12.11.3 va
9.12.11.4, néu thudc doi twong ap dung.

o A

sb lwong cuwc dwoc bao vé”

f D4i véi trinh tw nay, thay cum tir “sb lwgng mau” bang

C.3 S6 lweng mau yéu cau déi véi quy trinh thie nghiém don gian
C.3.1 Diéu nay ap dung khi ndp ddng théi mot day aptémat co thiét ké co ban nhw nhau.

C.3.2 Dbi véi mot loat aptdmat cé thiét ké co ban nhw nhau, s mau can thir nghiém cé thé gidm theo
C.3.3vaC.3.4.

Béi voi cac bb sung tiép theo (vi du gia tri khac clia dong dién danh dinh, s phan loai khac nhau theo
cat tire thoi, s6 cwe khac nhau) thi ap dung mre d6 gidm nhw nhau cho nhirng loat aptdmat nhuw vay.

CHU THICH: Khi dem thi» nghiém dién hinh loat 4ptémat c6 sw bién dong nhé so véi mét loat ptomat
da dwoc chirng nhan, thi sw giam tiép theo vé so lwgng mau va thir nghiém co thé dwoc théa thuan.

Aptdmat cé thé duoc coi la c6 thiét ké co ban nhu nhau néu cac diéu kién sau dwoc dap &ng:
- chiing ¢6 thiét ké co s& nhw nhau;
- chung ¢6 cung kich thwéc ngoai cho méi cuc;

- vat liéu, sw gia cong va kich thuéc cla cac bé phan mang dong dién bén trong la nhw nhau trir cac
thay doi khac cho trong diém a) du¢i day;

- cac dau ndi co két cAu twong tw (xem diém d) dwdi day);

- kich thwéc cac tiép diém, vat liéu, hinh dang va phwong phap ga I&p nhw nhau;



- co’ cAu truyén dong thao tac bang tay (vat liéu va cac dac tinh vat ly) nhw nhau;

- vat liéu duc va vat liéu cach dién nhw nhau;

- phwong phap, vat liéu va két cdu cla co cdu dap hd quang nhw nhau;

- thiét ké co s& clia co ciu cat qua dong la nhw nhau, trlr mot sé thay dbi cho trong diém b) dwdi day;
- thiét ké co ban cla co cAu cét tire thdi [a nhw nhau, trir mot sé thay ddi cho trong diém c) dwsi day:;
- théng sb dién ap cla ching dwoc dw kién cho mét loai mach phan phdi gibng nhau (xem Bang 1);

- aptébmat nhiéu cwc dwoc tao thanh tir cac aptébmat mét cuc hoéNc tlr cac thanh phjé\n nhw nhau vi du
nhw aptémat mét cwc, cé kich thwéc bao ngoai nhw nhau cho maéi cwe, ngoai trir tam ngan bén ngoai
gilra cac cuyc.

Cho phép c6 cac thay ddi sau:

a) tiét dién ca mdi ndi mang dong dién bén trong;

b) kich thwéc va vat liéu cla co cdu cat qua dong;

c) sb vong day va tiét dién ctia cudn day lam viéc trong co cau cét tie thoi;
d) kich thwéc cta dau nbi.

C.3.3 Dbi v&i aptdmat c6 phan loai cat tire thdi nhw nhau theo 4.6, sb lwong mau can thir ¢é thé gidm
theo Bang C.3.

Bang C.3 - Giam s6 lwong mau thir cho loat aptémat cé sé lwgng cwe khac nhau

Trinh tw thiv S6 lwong mau thir tuy thudc vao sé lwong cuc 2
nghiém Mét cwc P Hai cuc © Ba cwc ¢ Bon cuc ©
A 1 dong dién’danh 1 dong dién'danh 1 dong dién’danh 1 dong dién'danh
! dinh I&n nhat dinh I&n nhat 9 dinh I&n nhat | dinh I&n nhat
A 3 dong dién danh 3 dong dién danh 3 dong dién danh 3 dong dién danh
2 dinh 1&n nhét dinh 1&n nhét dinh I&n nhéat dinh 1&n nhét
B 3 dong dién danh 3 dong dién danh 3 dong dién danh 3 dong dién danh
dinh 1&n nhét dinh I&n nhét 9 dinh I&n nhéat dinh 1&n nhét
c 3 dong dién danh 3 dong dién danh 3 dong dién danh 3 dong dién danh
! dinh 1&n nhét dinh I&n nhét 9 dinh I&n nhéat dinh 1&n nhét
2 dong dién danh
dinh I&n nhat doi v&i
C 2 cwc duoc bdo vé,
c 3 dong dién danh hoac 1 dong dién danh 1 dong dién danh
2 dinh I&n nhat 3 dong dién danh dinh I1&n nhat dinh I&n nhat
dinh I&n nhéat d6i véi
mot cwe dwoc bao
vé
Do + D 3 dong dién danh 3 dong dién danh 3 dong dién danh 3 dong dién danh
0 ! dinh I&n nhat dinh I&n nhat h dinh I&n nhat dinh I&n nhat
1 trong tAt ca céac
Do dong dién danh dinh
khac
3+3 fdong dién danh |3 dong dién danh 3 dong dién danh 3 dong dién danh
. dinh I&n nhét dinh I&n nhat dinh I&n nhét dinh I&n nhét
1
3+3 fdong dién danh 3 dong dién danh 3 dong dién danh 3 dong dién danh
dinh nho nhat dinh nho nhat dinh nhoé nhat dinh nhoé nhat
3+4 fdong Cjién danh (3 dong diénldanh 3 dong dién’danh 3 dong diénldanh
£ dinh I&n nhat dinh I&n nhat dinh I&n nhat dinh I&n nhat
2
3+4 fdong djén danh [3 dong dién ganh 3 dong dién gianh 3 dong dién ganh
dinh nho nhat dinh nho nhat dinh nhoé nhat dinh nho nhat
E k 3 dong diénldanh 3 dong dién’danh 3 dong dién’danh
3 dinh I&n nhat dinh I&n nhat dinh I&n nhat

2 Néu thtr nghiém phai dworc 13p lai theo tiéu chi chdp nhan C.2 thi mét bo mau thlr mai dwoc dung
cho trinh tw thir nghiém thich hgp. Trong thir nghiém Iap lai, tat ca cac két qua phai dat yéu cau.




P Néu chi ndp aptémat nhiéu cwe thi cot nay ap dung véi bd mau thir cé sb cuc it nhat (dé thay cho
c6t thich hop).

¢ Co thé ap dung cho aptémat hai cwe, cho du ¢6 hai cwe dwoc bao vé hay mét cuc dwoc bao vé.
d Cot nay khong &p dung néu aptdmat bén cwe ciing dwoc thir nghiém.

e Cling c6 thé ap dung cho aptdémat c6 ba cwe duwgc bdo vé va mét cuc trung tinh.

f Cac mau bd sung trong trwdng hop aptdmat mot cwe cia 5.3.1.4.

9 Trinh tw thtr nghiém nay phai dwoc bd di khi aptdmat ba cwe hodc bdn cuwc da qua thir nghiém.

h Trinh tw thir nghiém nay phai dwoc bd di déi véi aptdmat hai cwe cé hai cwe dwoc bao vé khi
aptdmat ba cwec hodc bon cwe da qua thir nghiém.

' Khi ndp aptémat nhiéu cwe, s lvgng Ion nhat 1a bon dau ndi kiéu bat ren dung cho rudt dan ngoai
phai chju thtr nghiém 9.5, cé nghia la hai dau n6i ngudn va hai dau nbi tai.

i Néu mbi cwe clia aptdémat nhiéu cwe dong nhét véi cue riéng ré dwoc thir nghiém trong Eo, thi thi
nghiém nay duoc bo qua. Néu khéng, thtr nghiém nay duoc tién hanh trén cuc riéng ré dwoc bao vé,
duwoc ldy ngdu nhién, ctia aptémat ¢ sé lvong cuc I1én nhat.

kK Dwoc bao trum baéi trinh tw thir nghiém Eo.

C.3.4 D6i vi mot loat aptdmat bd sung co cuing thiét ké co' ban nhw nhau nhw mo ta trong C.3.2
nhung khac nhau ve phan loai cat tirc thoi theo 4.6 thi trinh tw th&r nghiém c6 thé dwoc gidi han nhw
trong Bang C.4, s6 lwong mau th&r dwoc cho trong Bang C.3.

Bang C.4 - Trinh tw cac thir nghiém cho loat aptémat cé phan loai cit tirc théi khac nhau

Kiéu aptomat dwoc thiv Trinh tw cac thtr nghiém tiép theo cho aptéomat thudc
nghiém lan dau Kiéu B Kiéu C Kiéu D
Kiéu B - (Do+ D) + E (Do+ D1 +E
Kiéu C Do2+Ba - (Do+ D) + E
Kiéu D Do2+B? Do2+ B -

@ Pi v&i cac trinh tw thé nghiém nay chi yéu cau thir nghiém 9.8 va 9.10.3.

b Khi yéu cau cap gidy chirng nhan cing mét lic cho aptomat kiéu B, kiéu C, kiéu D co kha nang ngan
mach danh dinh nhw nhau, chi yéu cau trinh ty th& nghi€ém Do, néu mau kiéu B va kiéu D da qua thi
nghiém.

Phu luc D
(tham khao)

Phoi hop aptémat véi thiét bi bao vé ngan mach (SCPD) khac dwerc 1ap trong cling mét mach
trong cac dieu kién ngan mach

D.1 Quy dinh chung

Dé& dam bao phébi hop gitra aptomat (C1) va thlet bi bao vé ngan mach (SCPD) khac duoc 1ap trong
cung mot mach dién, trong cac diéu kién ngén mach, can xem xét cac d&c tinh cla aptémat va thiét bi
bao vé ngan mach riéng ré cling nhw dap (rng ctia chung khi két hop véi nhau.

CHU THICH: SCPD c6 thé cé cac phwong tién bao vé bd sung, vi du co ciu nha qua tai.

SCPD c6 thé gdm cau chdy (hodc bd ciu chay), xem Hinh D.1, hodc aptdmat khac (C2) (xem Hinh
D.2 va D.3).

Viéc so sanh dac tinh tac dong riéng ré clia tirng thiét bj trong hai thiét bi dwoc l1ap v&i nhau co6 thé 1a
khong du, khi d6 can phai xem xét dén dap &ng cla hai thlet bi nay khi hoat dong néi tiép nhau, vi tré
khang cla chung khong phai lic ndo ciing bd qua dwoc, can chd y dén didu nay. Déi véi dong dién
ng&n mach, nén xem xét [2t thay cho th&i gian.

C1 thwérng méc néi tiép véi SCPD khac, ly do la phuong phap phan bb cong suét chon theo hé théng
l&p dat hoac do kha nang cét ngén mach cuda riéng C1 c6 thé khong da ddi véi ing dung du kién.
Trong trwérng hop nhw vay, SCPD cé thé duwoc I&p & vi tri cach xa C1. SCPD c¢6 thé bao vé mot fido
chinh cung cép dién cho mot sé aptdmat C1 hodc chi mot aptémat riéng 1&.

Déi v&i cac rng dung nhw vay, ngudi st dung hodc ngudi duwoc Gy quyén cé thé phai quyét dinh, trén
co sé& nghién ctu ly thuyét, mirc phdi hop tbi wu cé thé dat dwoc. Phu luc nay nham dwa ra nhivng
hwéng dan dé quyét dinh, va ciing hwéng dan vé dang théng tin s&n cé do nha ché tao aptdmat cung
cép cho ngu i st dung.



Phu luc nay ciing dwa ra hwong dan vé cac yéu cau thir nghiém dwoc coi la can thiét ddi voi tng
dung dv kién.

Thuat ng "phdi hop" bao gdm xem xét tinh phan biét (xem 3.5.14.2, va xem thém 3.5.14.4 va
3.5.14.5) cling nhw xem xét viéc bao vé dw phong (xem 3.5.14.3).

Nhin chung, xem xét tinh phan biét c6 thé thuc hién bang nghién ctru ly thuyét (xem Diéu D.5) trong
khi kiém tra bao vé dw phong thwong yéu cau st dung cac thér nghiém (xem Diéu D.6).

Khi xem xét kha nang cat ngén mach, can tham khao kha nang ngan mach danh dinh (Icn) ctia Cs va
C:2 khi c& hai déu la aptémat phu hop véi tiéu chuan nay, va can tham khao kha nang cat ngan mach
toi han (leu) clia C2, khi Cz la aptémat phu hop véi TCVN 6592-2 (IEC 60947-2).

D.2 Téng quan

Phu luc nay dwa ra hwéng dan va cac yéu cau vé phdi hop aptémat véi cac SCPD khac dwoc 1ap
trong cung mot mach dién, lién quan dén tinh chon loc cling nhw bao vé dy phong.

Muc dich cla tiéu chuan nay nham dwa ra
- cac yéu cau chung dbi v&i phdi hop aptémat véi SCPD khéc;

- phwong phap va thir nghiém (néu can) dwoc dung dé xac nhan rang diéu kién phéi hop da duoc
dap wng.

D.3 Yéu cau chung dé phéi hop aptémat véi SCPD khac
D.3.1 Lwuy chung

Mot cach ly twéng, viec phéi hop phai sao cho aptémat (Ca) riéng ré sé tac dong & tat ca cac gia tri
qua dong dén gi¢i han kha nang ngan mach danh dinh lcn ctia no.

CHU THICH: Néu gia tri dong dién s cb ky vong tai diém Iap dat nhé hon kha nang ngén mach danh
dinh ctia C1 thi c6 thé coi SCPD chi ndm trong mach dién dé xem xét ma khéng nam trong mach bao
vé dy phong.

Trong thuc té, cac lwu y sau day dwoc ap dung:

a) néu gia tri dong dién gii han co chon loc Is (xem 3.5.14.6) qua thap, thi s& c6 nguy co mét tinh
phan biét mét cach khong can thiét;

b) néu gia tri dong dién sw cb ky vong tai diém Iap dat vurot qua kha nang ngan mach danh dinh cla
Cg, thi SCPD phé! duwoc chon sao cho dép‘ trng clia C1 phu hop v&i D.3.3 va dong dién chuyén giao Is
(xem 3.5.14.7), néu co, phu hgp véi yéu cau ctia D.3.2.

Bé’g ctr khi nao co thé, SCPD phai dwoc dat vé phia ngudn cda Ci. Néu SCPD dwoc dét vé phia tai,
nhat thiét phai ndi C1 va SCPD sao cho gidm thiéu dwgc nguy co ngan mach.

D.3.2 Dong dién chuyén giao

V6&i muc dich bao vé dy phong, dong dién chuyén giao ls khéng dwoc Ién hon kha nang ngén mach
danh dinh len clia riéng C1 (xem Hinh D.3a).

D.3.3 Dap rng cua C; khi mac véi SCPD khac

Déi voi tat ca cac gia tri qua dong dén va bang kha nang ngan mach ctia tb hop, C1 va t hop phai
dap rng cac yéu cau cua 8.8.

D.4 Loai va dic tinh ctia SCPD Iap cung

Khi c6 yéu cau, nha ché tao aptémat phai dwa ra thong tin vé kiéu va dac tinh cia SCPD can st dung
v&i Ci, va vé dong dién ngan mach ky vong I&n nhat phu hgp cho phoi hgp & dién ap lam viéc quy
dinh.

Trong ho so thir nghiém phai néu cac thong tin chi tiét vé SCPD can st dung cho cac thir nghiém bat
ky dwoc thL_yc hié:n theo Phu luc nay, gom tén nha ché tao, ky hiéu chiing loai, dién ap danh dinh va
kha nang cat ngan mach.

Gié tri Ién nhét cGa dong dién ngan mach cé diéu kién Inc (xem 3.5.14.8) khong dwoc vuot qua

- kha nang cét t&i han danh dinh cia SCPD, néu SCPD 13 4ptdmat pht hop véi TCVN 6592-2 (IEC
60947-2);

- kha ndng ngan mach danh dinh, néu SCPD la aptémat phu hop véi tiéu chudn nay;

- kha nang cét ngan mach danh dinh, néu SCPD la ciu chay.

Néu SCPD Iap cung la mét aptémat thi né phai dap (ng cac yéu cau cla tiéu chuan nay hoac tiéu
chuan lién quan khac.

Néu SCPD Ia cau chay thi né phai phu hop véi TCVN 5926 (IEC 60269) hodc véi tiéu chuan cau chay
khac.



D.5 Kiém tra tinh phan biét

Tinh phan biét thwong chi dwoc xem xét bang cac nghién ciu ly thuyét, tirc 1a bang cach so sanh déc
tinh lam viéc ctia C1 va SCPD dwgc phdi hgp cung, vi du khi SCPD lap cung la aptémat (C2) co tré
thoi gian cha y.

Nha ché tao ctia ca C1 va SCPD phai cung cap da thong tin lién quan dén cac dac tinh lam viéc lién
quan dé cho phép xac dinh Is ddi v&i tirng phdi hop.

Trong moét s trwérng hop nhét dinh, cac thtr nghiém tai Is 1a can thiét trén phdi hop, vi du:

- khi C1 14 loai han ché dong va C: khéng c6 tré thoi gian cha y;

- khi thoi gian mé& ctia SCPD nhé hon thoi gian (rng véi mot niva chu ky.

Dé dat duoc tinh phan biét mong mudn khi SCPD Iap ciing 1a mét aptdmat, Cz c6 thé can tré thoi gian
ngan co6 cha y.

Tinh phan biét c6 thé 1a mét phan (xem Hinh D.3a) hodc hoan toan kha ndng ngan mach danh dinh len

cta C1. D6i vai tinh phan biét hoan toan, dac tinh khong cét ctia C2 hoac dac tinh truwdc hd quang clia
cau chady phai nam bén trén dwong dac tinh cat (thoi gian cat) cua Ci.

Hai vi du minh hoa vé tinh phan biét hoan toan dwgc cho trén Hinh D.2a va Hinh D.2b.
D.6 Kiém tra bao vé dw phong
D.6.1 Xac dinh dong dién chuyén giao

C6 thé kiém tra sy phu hop voi ca;\c yéu cég cta D.3.2 bang cach SO sanh dac tinh lam viéc ctia C1
v&i dac tinh lam viéc ctia SCPD lap cung doi v&i moi gia tri dat (néu co) clia Co.

D.6.2 Kiém tra bao vé dw phong
D.6.2.1 Kiém tra bang thir nghiém

Su phu hop vé&i cac yéu cau cta D.3.3 thwdng duwoc kiém tra bang cac thir nghiém phu hop véi
D.6.3. Trong trung hop nay, tat ca cac diéu kién dbi véi thir nghiém phai nhu quy dinh trong
9.12.11.4.3 v6i cac dién trd va dién cam diéu chinh dwoc dbi véi cac thir nghiém ngén mach trén phia
ngudn cuia phdi hop.

CHU THICH: Vi du vé mach thir nghiém dwoc thé hién trén Hinh 3.
D.6.2.2 Kiém tra bang cach so sanh cac dic tinh

Trong mot s6 trwong hop thue té va khi SCPD la aptémat (xem Hinh D.3a va Hinh D.3b), c6 thé so
sanh cac dac tinh lam viéc ctia C1 va SCPD lap cung, v&i mét so chu y dac biét sau:

- gi,él tri tich phan Jun cla Cu tai len clia né va gia tri tich phan Jun ctia SCPD tai dong dién ky vong cua
phoi hop;

- anh hwéng Ién Ci (vi du bang ndng lwong hd quang, dong dién gia tri dinh I&n nhét, dong dién
ngwdng) tai dong dién lam viéc dinh ctia SCPD.

Tinh thich hop vé phwong dién phéi hop cé thé dwoc danh gia bang cach xem xét d&c tinh 12t lam
viéc lon nhét clia SCPD, trén pham vi tir kha nang ngén mach danh dinh len ctia C1 dén dong dién
ngan mach ky vong cta trng dung, nhwng khong vuot qua gia tri It cho qua Ion nhét ciia C1 & kha
n&ng ngan mach danh dinh clia n6 hodc gia tri gi¢i han thap hon khac do nha ché tao quy dinh.

CHU THICH: Khi SCPD I&p cuing la mdt cau chay thi nghién ctru ly thuyét chi cé gia tri dén len ctia Cu.
D.6.3 Cac thir nghiém dé kiém tra bao vé dw phong

Néu SCPD lap cung la aptomat (Cz) duoc Iap voi co cdu mé qua dong diéu chinh dwoc thi dac tinh
Iér’r) viéc can st dung phai la dac tinh (rng v&i thoi gian Ién nhat va cac ché dé dat dong dién Ion
nhat.

Néu SCPD Iap cung gom mét bd cac cau chay thi tirng thir nghiém phai dwoc thue hién st dung bo
cau chdy mai ngay ca khi mot s6 cau chay dwoc str dung trong thr nghiém trwwérc van chwa bj no.

Khi thudc d6i twong ap dung, cac cap két ndi phai phu hop véi 9.12.4 ngoai trir néu SCPD Iap cung la
aptdémat (C2) thi chiéu dai toan bd ctia cap (75 cm) két hgp véi aptomat c6 thé nam ve phia ngudn.
Mbi thtr nghiém phai gdm mét trinh tw thao tac O-t-CO dwoc thwe hién theo 9.12.11.4.3 & Icn, thao tac
CO dwoc thwe hién trén Ci.

Thir nghiém dwoc thic hién véi dong dién ky vong I6n nhét déi véi (rng dung du kién. Dong dién nay
khong dwoc vwot qua gia tri danh dinh clia dong dién ngan mach co diéu kién (xem 3.5.14.9).

Thir nghiém tiép theo phai duoc thwc hién & gia tri dong dién ky vong bang kha nang cat ngan mach
danh dinh len cta C1, d0i v&i thir nghiém nay c6 thé st dung mét mau C1 mai, va neu SCPD lap cung
la mét aptémat thi cling cé thé sir dung mau C2 mai.



Trong tirng thao tac
a) néu SCPD I&p cung la aptémat (Cz):

- ca C1 va C2 phai tac dong tai ca hai gia tri dong dién thir nghiém, khi d6 khéng yéu cau thir nghiém
thém.

Pay la trwong hop tdng quat trong dé chi cung cap bao vé dy phong.
- hodc Ci phai tac dong va C2 phai & vi tri déng mach vao thoi diém két thic tirng thao tac, tai ca hai
gia tri dong dién th&r nghiém, khi d6 khong yéu cau th&r nghiém thém.
Diéu nay yéu cau cac tiép diém C: phai tach rdi ngay lap tire trong tung thao tac. Trong trwong hop

nay, ngoai bao vé dvw phong (xem chu thich 1 ctia Hinh D.3a), con c6 ca phuc hdi nguén cung cép.
Thoi gian gian doan ngudn cung cap, néu co, phai dwoc ghi lai trong cac thtr nghiém nay.

- hodc C1 phai tac dong & gia tri dong dién thir nghiém nhé hon, va ca C1 va Cz phai tac déng tai gia
tri dong dién thir nghiém cao hon.

Diéu nay yéu cu cac tiép diém C: phai tach roi ngay lap tirc tai gi tri dong dién thi nghiém thap
hon. Phai thuc hién cac thir nghiém bd sung & cac gia tri dong dién trung gian aé xac dinh gia tri dong
dién thap nhét tai d6 ca C1 va Ca tac dong, dén gia tri dong dién dé c6 phuc hdi ngudn cung cép. Thoi
gian gian doan ngudn cung cap, néu co, phai dwoc ghi lai trong cac thir nghiém nay.

b) néu SCPD I&p cung la cau chay (ho&c bd cau chay) nhw céng bb clia nha ché tao:
- d6i v&i thtr nghiém & gia tri dong dién ngédn mach danh dinh cé diéu kién:
- trong trwdng hop mach dién mét pha, it nhat phai cé mot cau chay bi no;

- trong trwdng hop mach dién nhiéu pha, phai c6 nhiéu hon mét cau chay bi nd hodc mét cau chay bi
no va C1 phai tac dong;

- dbi vai thir nghiém tai kha ndng ct ngan mach danh dinh C1 phai tdc dong va it nhat mot cau chay
phai bi nd.

D.6.4 Cac két qua can dat dwoc

Sau khi két thuic cac thir nghiém, C1 phai théa man 9.12.12.2.

Ngoai ra, néu SCPD I&p cuing la aptémat (Cz), thi phai kiém tra bang cac thao tac bang tay hoc
phwong tién thich hop khac dé cho thay cac tiép diém cta Cz khong bi dinh ch&t vao nhau.



CHU DAN

| = Dong dién ngan mach ky vong

len = Kh& néng ngén mach danh dinh (5.2.4)

Is = Dong dién gi&i han c6 chon loc (3.5.14.5)

ls = Dong dién chuyén giao (3.5.14.7)

A = Dac tinh trwdc hd quang cla cau chay

B = Déc tinh tac dong cla cau chay

C = Dac tinh lam viéc cla aptdémat, khong gi¢i han dong dién (N) (thoi gian c&t/dong dién va lot/dong
dién)

CHU THICH 1: A dwoc coi la gi¢i han duéi; B va C duwoc coi la cac gidi han trén.

CHU THICH 2: Vung khéng doan nhiét d6i véi 12t dwoc thé hién bang cac dwdng gach cham.
CHU THICH 3: Buoc lay tir IEC 60947-2:2006, Hinh A.1.

Hinh D.1 - Phéi hop qua dong giira aptdmat va cau chay hoic bao vé dw phong bang cau chay
- Pac tinh lam viéc
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CHU DAN
C1 = aptémat gioi han dong (L) (dac tinh thoi C1 = aptdmat khong gidi han dong (N) (dac tinh
gian cat) thoi gian cat)
C2 = aptdmat khong gi¢i han dong (N) (d&c tinh  C2 = aptdmat cé tré thoi gian ngén cha y (STD)
tac déng) (dac tinh tac dong)
CHU THICH: Khéng thé hién gia tri len.
Hinh D.2a Hinh D.2b
Hinh D.2 - Tinh chon loc hoan toan gilra hai aptomat
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Hinh D.3a Hinh D.3b
CHU DAN
Ci1 = aptdémat khéng gi¢i han dong (N) Ci, C2 = aptdbmat khéng gi&i han dong (N)
C2 = aptdémat gi¢i han dong (L)
ls = Dong dién chuyén giao.
CHU THICH 1: Khi thudc dbi twong ap dung, xay ra phuc hdi nguén béi Co.
CHU THICH 2: In(C1 +C2) < len(C2).

CHU THICH 3: Béi v&i cac gia tri | > Is, dwdng cong la dac tinh ctia phéi hop (thé hién bang dudng
nét dam) ma di liéu phai co dwoc tlr cac thir nghiém.

Hinh D.3 - Bao vé dw phong bang aptomat - Dac tinh lam viéc

Phu luc E
(quy dinh)
Cac yéu cau dic biét cho mach phu cé dién ap cwc thap an toan

CHU THICH: Phu luc nay quy dinh diéu nao trong tiéu chuan nay can duoc stra dbi dé phu hop voi
cac yéu cau dac biét doi véi cac mach phu dung cho dién ap cwc thap an toan.

8.1.3 Chiéu dai dwong ro va khe hé khong khi
B sung chu thich sau vao Bang 4:

CHU THICH 4: Cac b phan mang dién trong mach phu dung dé néi téi cac dién ap cuc thdp an toan
phai dwoc céach ly véi cac mach dién ap cao hon phu hop véi cac yéu cau ctia 411.1.3.3 ciia TCVN
7447-4-41 (IEC 60364-4-41).

9.7.4 Do bén dién moi cua mach phu
B sung thém chu thich sau:

CHU THICH: Thr nghiém cho mach dién dé ndi t¢i dién ap cwe thap an toan dang dwoc xem xét.

Phu luc F
(tham khao)
Vi du vé dau néi

Hinh F.1 dén Hinh F.4 dwa ra mot s6 vidu v<_§ két cAu clia cac dau m‘?i. Vi tri danh cho ruét dan phai
c6 dwdng kinh phu hgp dé ludn dwoc rudt dan cieng mét soi va co tiét dién phu hop dé luon duwoc
rudt dan cirng bén (xem 8.1.5).

N

Phan dau ndi co chtra 16 ren va phan dau ndi ép vao rudt dan dwoc kep bang vit cé thé Ia hai phan



riéng biét nhw trong trwdng hop dau ndi cé vong kep.

Hinh F.1 - Vi du vé dau ndi kiéu tru

=
pepe—
<
[
R p—
k-

ES

Hinh F.2a - Pau ndi bat vit

Vit khong y&u cau véng dém ho#c tim kep Vit yéu cAu vong 88m, tAm kep hodc chi tiét chéng t&

Hinh F.2b - Dau ndi bat buléng
CHU DAN
1 Tuy chon
A B0 phan c¢b dinh
B Vong dém hodc tAm kep
C Chi tiét chéng néi Idng
D Khéng gian danh cho rudt dan
E Buléng

Phan bat chat rudt dan co thé bang vat liéu cach dién voi diéu kién Ia lwc ép can thiét dé kep ruét dan
khong truyén qua véat liéu cach dién.

Hinh F.2 - Vi du vé dau néi bat vit va dau néi bat buléng

B




CHU DAN

A Vong dém

B B6 phan cb dinh

C Buléng

D Khéng gian danh cho rudt dan

Hai mat ctia dém co thé c6 hinh dang khac nhau dé thay déi cho phu hop véi rudt dan co tiét dién nhé
hodc I&n bang cach dao nguwoc vong dém.

Cac dau ndi co thé c6 nhidu hon hai vit kep hodc buléng.

Hinh F.3 - Vi du vé dau néi kiéu yén ngwa

%

CHU DAN

A Chi tiét ham

B DAu cbt cap hodc thanh dan
E B phan cé dinh

F Buléng

Déi véi dau nbi loai nay, phai c6 vong dém 16 xo hoac chi tiét ham co hiéu qua twong dwong va mét
trong cda vung kep phai nhan.

Déi v6i loai thiét bi nhat dinh, cho phép dung dau ndi kiéu 16 cé kich thwéc nhé hon yéu ciu.

Hinh F.4 - Vi du vé dau ndi kiéu 16

Phu luc G
(tham khao)
Sw twong (rng giira rudt dan déng theo I1SO va theo AWG

Kich thwéc ISO AWG
mm? Kich c& Tiét dién, mm?
1,0 18 0,82
1,5 16 1,3
2,5 14 2,1
4,0 12 3,3
6,0 10 5,3
10,0 8 8,4
16,0 6 13,3
25,0 3 26,7
35,0 2 33,6
50,0 0 53,5
CHU THICH: N6i chung, thuwéng ap dung céc kich thuwéde theo ISO. Tuy theo yéu cau clia nha ché tao,




kich thwdc theo AWG cd thé dwoc st dung.

Phu luc H
(quy dinh)
B6 tri thtr nghiém ngén mach

Thiét bj can thir nghiém duwoc lap dat nhw Hinh H.1, chiing c6 thé yéu cu diéu chinh theo két cau dac
biét cha thiét bi va phu hgp véi hwéng dan cla nha ché tao.

Khi c6 yéu cau (trong cac thao tac O) sir dung mét tAm polyetylen sach (0,05 + 0,01) mm cd kich
thwéde rong hon vé moi phia so véi kich thu’c}’c bao ngoai ciia mat trwdc cla thiét bj it nhat la 50 mm
nhu’ng khong nhd hon 200 mm x 200 mm dé kéo cang va dinh vi vao mét khung va dat cach 10 mm
ké tw

- chd nho ra Ién nhat clia phuwong tién thao tac dbi vai thiét bi khéng cé hbc thut vao cho phuong tién
thao tac;

- ho&c vanh cuia héc thut vao cho phuwong tién thao tac déi véi thiét bi cé hbc thut vao cho phuong
tién thao tac.

Tam polyetylen phai cé tinh chat vat ly sau:
- ty khéi & 23 °C: (0,92 + 0,05) g/cm3;
- diém néng chay: (110 dén 120) °C.

Khi c6 yéu cau thi dat tam chan bang vat liéu cach dién co6 do day it nhat la 2 mm nhw Hinh H.1 gitra
khe thoat ho quang va tam polyetylen dé ngan hdng tam polyetylen do bui nong thoat ra tlr khe thoat
ho quang.

Khi c6 yéu cau thi dat mot lwéi chan (hodc cac Iwdi chan) nhw Hinh H.2 & khoang cach “a” mm tir
ttrng khe thoat hé quang cla thiét bi.

Mach dién ctia luéi chén (xem Hinh H.3) phai dwoc ndi téi diém B, C hodc C' néu cé thé (xem Hinh 3
va Hinh 4).

Cac thong sb clia (cac) lwdi chan nhu sau:
-diéntrd R 1,5 Q;
- soi day dong F': chiéu dai 50 mm va duwdng kinh nhw quy dinh trong 9.12.9.2.

Kich thuéc tinh bang milimét

G0 min.

CHU DAN

1 Pén ciuchay F

2 T&m kim loai

3 Cap

4 L4 thoat hé quang
5 Luwéi

6 Tam chan



7 T&m poyetylen

8 Khung
Hinh H.1 - B6 tri thir nghiém
Kich thuwéc tinh bang milimét
1202 N
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CHU DAN

1 Khung bang vat liéu cach dién
2 Soi day déng
3 Lién két kim loai clia cac soi day déng
Hinh H.2 - Lwéi chan

[N

EL

CHU DAN
1 Puwoc ndi dén cac diémBva C

Hinh H.3 - Mach dién cua lwéi chan

Phu luc |
(quy dinh)
Thir nghiém thwong xuyén
I.1 Quy dinh chung

Céc thir nghiém quy dinh trong Phu lyc | nhdm phat hién cac bién dong khong chap nhan dwoc vé vat
liéu va ché tao cé lién quan dén an toan.

C6 thé phai thuc hién cac thir nghiém thém nira, theo kinh nghiém clia nha ché tao, dé dam bao rang
tlrng aptomat déu phu hop véi cac mau da qua cac thlr nghiém cla tiéu chuan nay.

I.2 Thir nghiém tac dong
Tha nghiém tac dong phai dwoc kiém tra xac nhan theo a) va b).
a) Kiém tra dac tinh thoi gian-dong dién

Dong dién cd gia tri thich hop bt ky gilra gia tri dong dién tac dong quy woc va gia tri thap hon trong
dai gia tri dong dién cat tirc thoi cla Béng 2 (theo dac tinh cat cta aptémat: B, C hoac D) dwoc dat
riéng ré vao tirng cwc dwoc bao vé bat dau tir trang thai ngudi.

Aptémat phai tac dong trong thoi gian (ng v&i diém, do nha ché tao chon, nam gitra cac thoi gian gioi
han ctia dac tinh cat.



b) Kiém tra cét tirc thoi

Thtr nghiém du’Q’C,thl,’PC hién tai dién ap thich hop bat ky ma khéng gitr co' ciu thao tac & vj tri déng.
Thtr nghiém cé thé tién hanh trén tirng cwe riéng ré dwoc bao vé.

1.3 Kiém tra khe hé khong khi giira cac tiép diém dé ho

Voi aptémat & vi tri m&, dat dién ap xap xi hinh sin ¢6 gia tri 1 500 V, c6 tan s6 50 Hz hozc 60 Hz
trong 1 s gilra cac dau ndi dwoc ndi dién véi nhau khi aptémat & vi tri dong.

Khéng dwoc xay ra phdng dién bé mét hodc phong dién danh thang.

Co thé st dung phwong phap thay thé thich hop bat ky dé kiém tra khe hé khong khi gitva cac tiép
diém dé h& (vi du kiém tra bang tia X).

Phu luc J
(quy dinh)

Yéu cau cu thé déi véi aptémat cé dau ndi khong bat ren dung cho ruét dan bing déng bén
ngoai

CHU THICH: Phu luc nay bé sung hoac sira ddi cac diéu twong (rng trong tiéu chuan nay. Trong
tredng hop phu luc nay néu “bo sung’”, “stra d0i” hoac “thay thé” thi cac yéu cau lién quan, quy dinh
k¥ thuat vé thlr nghiém hoac céac giai thich trong tiéu chuan nay can dwoc diéu chinh twong rng.
J.1 Pham vi ap dung

Phu luc nay ap dung cho cac aptomat trong pham vi ap dung cula tieu chuén nay, duoc trang bi d~éu
noi khong bat ren, dung cho dong dién khong vwot qua 20 A chg’J yéu thich hgp dé ndi cac rudt dan
bang dong chwa dwgc chuan bj triede (xem J.3.6) co tiét dién dén 4 mm2.

CHU THICH: O cac nuéc Ao, Séc, Dirc, Dan Mach, Ha Lan, Na Uy va Thuy SY, gi¢i han trén day vé
dong dién s dung cho dau ndi khéng bat ren 1a 16 A.

Trong phu luc nay, dau néi khdng bét ren dwoc goi tat la cac dau ndi, con rudt dan ddng dwoc goi tt
14 rudt dan.

J.2 Tai liéu vién dan

Ap dung Diéu 2.

J.3 Thuét ngir va dinh nghia

Ap dung Diéu 3, ngoai ra con:

Bé sung thuat ngir va dinh nghia sau:
J.3.1

Bo kep (clamping units)

BO phan cta dau ndi can thiét dé kep vé co va dau ndi vé dién cia cac rudt dan ké ca bd phan can
thiét d& dam bao lwc ép tiép diém thich hop.

J.3.2

Dau néi kiéu khéng bat ren (screwless-type terminal)

Dau ndi dung dé& d4u vao, thao ra truc tiép hodc gian tiép bang 16 xo, ném hodc co cau twong tu.
CHU THICH: Vi du dwoc cho trong Hinh J.2.

J.3.3

Dau néi da nang (universal terminal)

Dau ndi dung dé d4u vao, thao ra tat ca cac loai rudt dan (ctirng va mém).

CHU THICH: & cac nwoc sau day chi chap nhan cac loai dau néi khong bat ren da nang: Ao, Bi,
Trung Qudc, Blre, Pan Mach, Tay Ban Nha, Phép, Italia, B6O BDao Nha, Thuy Bién va Thuy Sy.

J.3.4
Dau ndi khéng da ndng (non-universal terminal)

Dau ndi diing dé nbi va thao méi ndi chi mét loai ruét dan nhéat dinh (vi du chi rudt dan cirng hoac chi
rudt dan clirng moét soi hoac ruét dan cirng bén).

J.3.5

DPau ndi dang an (push-wire terminal)



Dau ndi khoéng da nang trong dé viéc dau néi duwoc thye hién bang cach 4n vao céc rudt dan cirng
(mot soi hoac bén).

J.3.6

Ruét dan chwa dwoc chuan bij trwéc (unprepared conductor)

Rudt dan duoc cat va cach dién clia né dwoc loai ra mét doan co chiéu dai nhét dinh dé luén vao dau
noi.

CHU THICH 1: Rudt d&n c6 hinh dang dwoc b tri dé lubn vao dau ndi hogc co cac soi bén dwoc
xoan lai dé lam chac dau day thi dwgc coi la ruét dan chwa dwec chuan bj trwéece.

CHU THICH 2: Thuat ngl “rudt dan chwa dwoc chuan bj trwdc” co nghia la rudt dan khong duoc
chuén bj bang cach han soi day, st dung gia treo cap, tao dang 16 khoéa, v.v... nhwng cho phép stra
lai hinh dang trwdc khi ludn vao dau ndi hodc, trong trwdng hop rudt ddn mém, bang cach xoan chung
dé lam chac dau day.

J.4 Phan loai

Ap dung Diéu 4.

J.5 Pac trwng cua aptomat
Ap dung biéu 5.

J.6 Ghi nhén

Ap dung Diéu 6, ngoai ra:

B sung cac yéu cau:

DPau néi da nang:

- khdng ghi nhan.

Dau nbi khéng van nang:

- dau ndi dwoc cong bd dung cho rudt dan cirng mét sei phai dwoc ghi nhan bang cac chi cai “sol”;

- dau ndi dwoc cong bd dung cho rudt dan clrng (mot sei hodc bén) phai dwoc ghi nhan bang cac chiy
cai “r’;
- dau ndi dwoc cong bd dung cho rudt dan mém phai dwoc ghi nhan bang cac chiv cai “f".

Can ghi nhan trén aptémat hodc, néu khodng khéng cé sén khong dd, thi can ghi trén bao bi nhé nhét
hodc trong thdng tin ky thuéat.

Ghi nhan thich hop dé chi ra chiéu dai ctia cach dién can |4y ra truwdc khi ludn rudt dan vao dau nbi
phai dwoc ghi trén aptomat.

Nha ché tao phai cung cp théng tin, trong tai liéu ctia minh, vé s lwgng rudt dan Ién nhéat cé thé kep.
J.7 Piéu kién lam viéc tiéu chuan trong van hanh

Ap dung Diéu 7.

J.8 Yéu cau vé két cau

Ap dung Diéu 8 ngoai ra:

Trong 8.1.5, chi ap dung 8.1.5.1, 8.15.2, 8.1.5.3, 8.1.5.6 va 8.1.5.7.

Kiém tra sw phu hop bang cach xem xét va béng cac thir nghiém & J.9.1 va J.9.2 ctia Phu luc nay
thay cho 9.4 va 9.5.

B sung céac diéu sau:
J.8.1 Néi va thao ruét dan
Viéc néi va thao rudt dan phai dwoc thwe hién:

- bang cach s dung dung cu théng dung hodc thiét bj thich hop gan lién véi dau néi dé mé va cho
phép ludn hoac rat rudt dan ra (vi du cac dau ndi da nang);

hoac, dbi véi rudt dan cieng

- bang thao tac ludn don gidn. Déi véi viéc thao rudt dan, phai can mét thao tac nhung khong phai
thao tac kéo ruét dan (vi du doi véi dau ndi dang an).

Cac dau nbi da nang phai cho phép ludn cac ruét dan cirng (mét soi hoac bén) va rudt dan mém chua
dwoc chuan bij trudec.

Dau ndi khoéng da nang phai cho phép ludn cac loai rudt dan do nha ché tao cong bé.



Kiém tra sy phu hop bang cach xem xét va bang céac thir nghiém & J.9.1 va J.9.2.
J.8.2 Kich thwéc ruét dan dau néi dwoc
Kich thuwéc clia cac rudt dan dau ndi dwoc dwoc cho trong Bang J.1.

Kha nang d4u ndi cac rudt dan nay phai dwoc kiém tra bang cach xem xét va bang cac thir nghiém &
J.9.1vaJlo.2

Bang J.1 - Rudt dan diu néi dwoc

Rudt dan dau néi dwoc va dwong kinh theo ly thuyét ctia chiing

Hé mét AWG
Cirng Mém Cirng Mém

Mot soi Bén Mot sovi @ Eéé:; B?’nKb’ ﬁp
mm? @ mm @ mm mm? @ mm co @ mm @ mm co @ mm
1,0 1,2 1,4 1,0 1,5 18 1,02 1,16 18 1,28
15 1,5 1,7 15 1,8 16 1,29 1,46 16 1,60
2,5 1,9 2,2 2,5 2,3 14 1,63 1,84 14 2,08
4,0 2,4 2,7 4,0 2,9 12 2,05 2,32 12 2,70

CHU THICH: Buong kinh clia ruét dan cirng va mém I&n nhat dwa trén Bang 1 ctia TCVN 6612 (IEC
60228A) va, doi v&i rubt dan AWG, dudng kinh dywa vao ASTM B 172-71, va tiéu chuén ICEA S-19-
81, S-66-524 va S-68-516.

® Bwong kinh danh nghia +5 %.

b Dwéong kinh Ién nhat +5 % dbi véi bat ky cap nao trong ba cép |, K va M.

J.8.3 Tiét dién dau néi dworc
Tiét dién danh nghia can dwoc kep dwoc xac dinh trong Bang J.2.

Bang J.2 - Tiét dién danh nghia cua rudt dan déng diu néi dwoc véi ddu ndi khdng bét ren

Dong dién danh dinh Tiét dién danh nghia can kep
A mmz2
Dén va bang 13 T 1 dén va bang 2,5
Lén hon 13 dén va bang 20 T 1,5 dén va bang 4

Kiém tra sw pht hop béng cach xem xét va bang thir nghiém & J.9.1 va J.9.2.

J.8.4 Ludn va thao rudt dan

Viéc ludn va thao rudt dan phai dwoc thwe hién theo huwéng dan cla nha ché tao.

Kiém tra sw phu hop bang cach xem xét.

J.8.5 Thiét ké va két cau dau noi

DAu nbi phai cé thiét ké va két ciu sao cho:

- trng rudt dan phai dwoc kep riéng ré;

- trong thao tac ndi va thao rudt dan, rudt dan cé thé duwoc ndi hodc thdo ddng thei hodc riéng ré;
- tranh viéc ludn khéng da rudt dan.

Dau ndi phai c6 kha néng kep chac chdn mét sb lwong rudt dan dén gia tri I6n nhat quy dinh.
Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét va bang cac thir nghiém & J.9.1 va J.9.2.

J.8.6 Kha nang chiu lao héa

DBau ndi phai c6 kha nang chiu 130 hoa.

Kiém tra su phu hop béng th&» nghiém & J.9.3.

J.9 Thir nghiém

Ap dung Diéu 9, ngoai ra:



Thay 9.4 va 9.5 bang cac ndi dung sau:
J.9.1 Thir nghiém tinh tin cay cta cac dau néi khéng bat ren
J.9.1.1 Tinh tin cay cta hé théng khéng bat ren

Thir nghiém duwoc thue hién trén ba dau ndi cac cue clia mau chwa qua st dung, véi rudt dan dong
c6 tiét dién danh dinh phu hop véi Bang J.2. Kiéu ruét dan phai phu hop véi J.8.1.

Viéc ndi va sau do thao rugt dan phai duoc thyc hién nam 1an véi rugt dan duong kinh nhé nhét va
tiép theo la nam lan v&i rudt dan cé duwdng kinh Idn nhat.

Mbi 14n phai st¥ dung cac rudt dan chwa qua st dung, ngoai trir 1an thtr ndm, khi d6 rudt dan st dung
cho 1an luén thr tw dwoc kep & cuing mot vi tri. Trwdc khi ludn rudt dan vao dau ndi, soi day cda rudt
dan ctrng bén phai dwoc dinh hinh lai va cac soi day cita ruét ddn mém phai dwoc xoan lai dé lam
chéc dau day.

Dai vai mbi 1an ludn, ruét dan dwoc an vao dau néi cang nhiéu cang tét hoac phai dwoc &n vao sao
cho dau noi thich hgp la dé nhan thay.

Sau mbi Ian ludn, ruét dan can duoc ludn vao phai dwoc xoay di mét goc 90° doc theo truc clia né tai
phan dwoc kep va sau dé thao ra khéi dau noi.

Sau cac thir nghiém nay, dau ndi khéng duwoc héng dén mirc anh hwédng dén st dung sau nay.
J.9.1.2 Thir nghiém tinh tin cay cua dau noi

Ba dau ndi cac cwc clia mau chwa qua st dung dwoc 18p véi rudt dan ddng cé kiéu va tiét dién danh
dinh theo Bang J.2.

Kiéu rudt dan phai pht hop véi J.8.1.

Truwdc khi ludn rudt dan vao dau nbi, cac soi day clia rudt dan cirng bén hoac ruét dan mém phai
dwoc dinh dang lai va cac soi day cia rudt dan mém phai dwoc xoan lai dé lam chéc cac dau day.

Phai c6 kha nang Iap ruét dan vao dau ndi khéng can ding Iy dang ké d6i voi dau néi da nang va voi
mét lyc can thiét bang tay doi véi dau ndi dang an.

Rudt dan dwoc &n vao dau ndi cang nhiéu cang tét hoac phai dwoc &n vao sao cho dau néi thich hop
Ia dé nhan thay.

Sau thtr nghiém, khéng dwoc ¢ sgi day nao cla rudt dan tudt ra bén ngoai dau ndi.
J.9.2 Thir nghiém tinh tin cay cta dau ndi dung cho rudt dan bén ngoai: do bén co

E)f:)i véi thir nghiém kéo, ba dau ndi cac cuc clia mau chwa qua st dung duoc l&p v&i rudt dan méi co
kiéu va co tiét dién nhé nhat va Ién nhat phu hgp véi Bang J.2.

Trwde khi ludn rudt dan vao dau ndi, cac soi day cua rugt dan ctrng bén hoac ruét dan ménj phai
dwoc dinh dang lai va cac sogi day cta ruét dan mém phai dwge xoan lai dé lam chac cac dau day.

Sau d6, tirng rudt dan phai chiu mét lwc kéo co gia tri cho trong Bang J.3. Lwc kéo duwoc dat ti tir
khoéng giat trong 1 min theo phwong cla truc ruét dan.

Bang J.3 - Lwc kéo

Tiét dién Lwc kéo
mm? N
1,0 35
15 40
25 50
4,0 60

Trong qué trinh thtr nghiém, rudt dan khong duoc truvot ra khéi dau néi.
J.9.3 Thtr nghiém chu ky

The nghiém dwoc thwe hién véi cac rudt dan ddng chwa qua st dung co tiét dién phu hop véi Bang
10.

Thir nghiém dwoc thie hién trén cac mau chwa qua s dung (mau la mét cuc), sé lvong mau dwoc
xac dinh dwéi day, phu hop véi kiéu dau noi:

- dau ndi da nang dung cho ruét dan cirng (mét soi hodc bén) va ruét dan mém: 3 mau cho méi loai
ruét dan (tong céng la 6 mau);

- dau ndi khéng van nang chi dung cho rudt dan mét soi: 3 mau;



- dau ndi khong van nang ding cho cac ruét dan cirng (mét sei hodc bén): 3 mau déi voi méi loai rudt
dan (t0ng cbng la 6 mau);

C~HL'J THICH: Trong trwdng hop ruét dan ctrng, nén s dung rudt dan mot soi (néu khéng cé sén ruét
dan mét soi thi co thé st dung rudt dan bén).

- dau ndi khong van nang chi duing cho rudt dan mém: 3 mau.

Ruét dan dwoc néi néi tiép nhuw trong stiv dung binh thwdng véi mdi mau trong ba mau nhw xac dinh

trén Hinh J.1.
m mL"‘im

Hinh J.1 - Pau néi mau
MAu duoc cung cép cac |6 (hodc twong dwong) dé do sut &p trén dau ndi.

Toan bd bd tri thir nghiém, ké& ca rudt dan, dwoc dat vao ta gia nhiét va ban dau ti nay dwoc gitr &
nhiét d6 (20 + 2) °C.

Dé tranh cho bé tri t[u’r nghiém,khéi bi x& dich cho dén khi hoan thanh tat c& cac thtr nghiém sut ap
dwéi day, cac cyc can dugce co dinh vao gia d& chung.

Ngoai trir trong thoi gian lam mat, dat vao mach dién mot dong dién thir nghiém (rng v&i dong dién
danh dinh cla aptomat.

Sau d6 mau thr phai chiu 192 chu ky nhiét dd, mdi chu ky cé th&i gian khoang 1 h, nhw sau:

Nhiét do khong khi trong ti dworc tang 1én 40 °C trong khoang 20 min. Nhiét d6 nay dwogc duy tri trong
pham vi £ 5 °C cla gia tri nay trong khoang 10 min tiép theo.

Sau d6 cac mau duoc dé ngudi xubng nhiét d6 xap xi 30 °C trong khoang 20 min, cho phép lam mat
cwdng brc. Cac mau (?U’C_)’C gitr & nhiét d6 nay trong khoang 10 min va, néu can de do sut ap thi cho
phép dé& ngudi thém dén nhiét d6 (20 + 2) °C.

Sut ap 16n nhat, dwoc do tai tivng dau ndi, tai thoi diém két thic chu ky thir 192, véi dong dién danh
nghia khéng vwot qua gia tri nhd hon trong hai gia tri dwéi day:

-22,5mV, hoac
- 1,5 14n gia tri do dwoc sau chu ky thir 24.
Phép do dwoc thuc hién cang gan vung tiép xuc trén dau ndi cang tét.

Néu khong thé dinh vi cac diém do sat voi diém tiép xuc, sut ap do dwoc phai trir di sut ap trong phan
rudt dan gitra cac diém do ly twdng va cac diém do thuc té.

Nhiét d6 trong td gia nhiét phai dwoc do & khodng cach it nhat 1a 50 mm tinh t& mau.

Sau thir nghiém nay, kiém tra bang méat thwong, c6 hodc khong cé kinh diéu chinh thi lc nhung
khong c6 phong dai, phai khong dwgc thay nhivng thay doi anh hwdng rd rang den sir dung sau nay,
vi du nhw nirt, bién dang hoac twong tw.

]

Dau ndi kiéu khong bat ren co luc ép gian tiép




Dau ndi kiéu khong bat ren co luc ép truc tiép

DPau ndi kiéu khong bét ren c6 phan tir tac
doéng

Hinh J.2 - Vi du vé cac dau néi kiéu khong bat ren
J.10 Tai liéu tham khao
TCVN 6612 (IEC 60228), Rudt dan ctia cap cach dién

IEC 60998-1:1990, Connecting devices for low voltage circuits for household and similar purposes -
Part 1: General requirements (Thi€t bi dau noi dung cho mach dién ha ap st dung trong gia dinh va
cac muc dich twong tw - Phan 1: Yéu cau chung)

IEC 60998-2-2:1991, Connecting devices for low voltage circuits for household and similar purposes -
Part 2-2: Particular requirements for connecting devices as separate entities with screwless-type
clamping units (Thiét bi d4u ndi dung cho mach dién ha ap st dung trong gia dinh va cac muc dich
twong tw - Phan 2-2: Yéu cau cu thé dbi véi thiét bi d4u ndi la mot thiét bj riéng ré co bd kep kiéu
khéng bat ren)

IEC 60999 (tat ca cac phan), Connecting devices - Electrical copper conductor - Safety requirements
for screw-type and screwless-type clamping units (Thiét bi dau noi - Rudt dan dién bang dong - Yéu
cau an toan doi vai bd kep kiéu bat ren va kiéu khéng bat ren)

ASTM B172-01 a, Standard specification for rope-lay-stranded copper conductors having bunch-
stranded members, for electrical conductors (Tiéu chuan déi véi rudt dan ddng bén dang chudi cé cac
s@i bén dang bo dung cho rudt dan dién)

ICEA S-19-81/NEMA WC3 2, Rubber-insulated wire and cable (Soi day va cap cach dién béng cao su)

ICEA S-66-524/NEMA WCY7 2, Cross-linked-thermosetting-polyethylene insulated wire and cable (Soi
day va cap cach dién bang polyetylen lién két chéo)

ICEA S-68-516/NEMA WC8 2, Ethylene-propylene-rubber insulated wire and cable (Soi day va cap
cach dién bang cao su etylen-propylen)

Phu luc K
(quy dinh)
Yéu cau cu thé déi v&i aptémat cé cac dau néi néi nhanh dang det

CHU THICH: Phu luc nay b sung hoéc stra ddi cac diéu twong (ng trong tiéu chuan nay. Trong

treong hop phu luc nay néu “bd sung’, “stra ddi” hodc “thay thé” thi cac yéu péu lién quan, quy dinh
k¥ thuat vé thlr nghiém hoac céac giai thich trong tiéu chuan nay can dwoc diéu chinh twong rng.

K.1 Pham vi ap dung

2 Pa hay



Phu luc nay ap dung cho aptémat thuéc pham vi &p dung cuda tiéu chuan nay, cé cac dau ndi nbi
nhanh dang det gdm coc cadm (xem K.3.2) ¢6 chiéu réong danh nghia 6,3 mm va chiéu day 0,8 mm,
duwoc st dung véi co ciu ndi dang 16 cam dé dau ndi rudt dan dién bang déng theo huéng dan cla
nha ché tao, dung cho dong dién danh dinh dén va bang 16 A.

CHU THICH: Viéc s dung aptémat c6 dau néi néi nhanh dang det cho dong dién danh dinh dén va
bang 20 A dwgc chap nhan & cac nwdc Bi, Phap, ltalia, Tay Ban Nha, B6 Dao Nha va Hoa Ky.

Céac rudt dan dién bang dong c6 thé dau néi Ia cac ruét dn mém co tiét dién dén va bang 4 mm2
hodc ruét dan cltrng bén cé tiét dién dén va bang 2,5 mm?2 (AWG I&n hon hoadc bang 12).

Phu luc nay ap dung riéng cho cac aptdmat cé coc cdm la mdt phan khong tach rdi cda thiét bi.
K.2 Tai liéu vién dan

Ap dung Diéu 2 ngoai ra:

Bb sung:

IEC 61210:1993, Connecting devices - Flat quick-connect terminations for electrical copper
conductors - Safety requirements (Thiét bi dau noi - Bau noi ndi nhanh dang det dung cho cac rudt
dan dién bang dong - Yéu cau an toan)

K.3 Thuat ngir va dinh nghia

Ap dung Diéu 3, ngoai ra:

Bé sung:

K.3.1

Pau ndi ndi nhanh dang det (flat quick-connect termination)

Méi ndi dién gdm coc cdm va co ciu ndi dang 16 cdm co thé cdm vao hodc rit ra cé st dung hodc
khéng str dung dung cu.

K.3.2

Coc cam (male tab)

Phan cta dau néi néi nhanh tiép nhan co ciu ndi dang 16 cam.
K.3.3

Co cau ndi dang 16 cam (female connector)

Phan clia dau ndi ndi nhanh &n vao coc cam.

K.3.4

Vau giir (detent)

Ché nung hoéc 16 trong coc cdm gai vao phan 16i ra trén co ciu ndi dang 16 cdm dé chét gilr cac bo
phan cam vao nhau.

K.4 Phan loai

Ap dung Diéu 4.

K.5 Dac trweng ctia aptomat

Ap dung Diéu 5.

K.6 Ghi nhan

Ap dung Diéu 6 ngoai ra:

B sung ndi dung duéi day sau diém k):

Théng tin dwoi day lién quan dén 16 cdm phi hop véi IEC 61210 va kiéu rudt dan can st dung phai
dwoc néu trong hwéng dan ciia nha ché tao:

a) tén cla nha ché tao ho&c thuong hiéu;

b) kiéu tham chiéu;

c) thong tin vé tiét dién ruét dan va ma mau cla co ciu ndi dang 16 cdm c6 cach dién (xem Bang K.1
duwéi day);

d) chi st dung bac hodc hop kim déng ma thiéc.

Bang K.1 - Bang tham khao vé ma mau cta co’ cau ndi dang 16 cam lién quan dén tiét dién caa
ruét dan

Tiét dién cha ruét dan M4 mau cla co cau ndi dang 16 cdm



mm?
1 bé
15 D6 hodc xanh da troi
2,5 Xanh da tr&i hodc vang
4 Vang

K.7 Diéu kién lam viéc tiéu chuan trong van hanh

Ap dung Diéu 7.

K.8 Yéu cau vé két ciu

Ap dung Diéu 8, ngoai ra:

Thay 8.1.3 bang:

K.8.1 Khe hé& khéng khi va chiéu dai dwong ro (xem Phu luc B)

Ap dung 8.1.3, co cdu ndi dang 16 cdm dwoc 1ap véi coc cdm clia aptdmat.
Thay 8.1.5 bang:

K.8.2 Pau ndi dung cho ruét dan ngoai

K.8.2.1 Coc cédm va co cau ndi dang I6 cam phai lam bang kim loai co d6 bén co, d6 dan dién va kha
nang chiju an mon thich hgp cho st dung dy kién clia ching.

CHU THICH: Bac va hop kim déng ma thiéc la nhirng vi du vé gidi phap thich hop.

K.8.2.2 Chiéu réng danh nghia clia coc cam la 6,3 mm va chiéu day 0,8 mm, c6 thé ap dung cho
dong dién danh dinh dén va bang 16 A.

CHU THICH 1: Viéc s dung cho dong dién danh dinh dén va bang 20 A dwoc chap nhan & mét s6
nwéc nhw Bi, Phap, Italia, Bo BDao Nha, Tay Ban Nha va Hoa Ky.

Kich thuwéc clia coc cdm phai phu hop véi kich thwéc quy dinh trong Bang K.3 va trong cac Hinh K.2,
K.3, K.4 va K.5, trong dé cac kich thwéc A, B, C, D, E, F, J, M, N va Q I1a bat budc.

Kich thuwéc clia co ciu ndi dang 16 cdm c6 thé I1ap vao coc cdm dugc cho trong Hinh K.6 va Bang K .4.

CHU THiCH 2: Hinh dang cac phan khac nhau cé thé sai léch so véi hinh dang duoc cho trong cac
hinh, v&i dieu kién la céq kich thwéc quy dinh khéng bi anh hwéng va phu hop véi yéu cau thir
nghiém, vi du: cac coc cam dang séng, dang gap, v.v...

Kiém tra sw phu hop béng cach xem xét va bang phép do.
K.8.2.3 Coc cdm phai dwoc gitr chéc chan.

Kiém tra sw phu hop béng th&r nghiém qua tai vé co ctia K.9.1.
K.9 Thr nghiém

Ap dung Diéu 9, ngoai ra:

Thay 9.5 bang:

K.9.1 Lwc qua tai co

Th&r nghiém nay dwoc thye hién trén 10 dau ndi cia aptémat, dwoc I&p d&t nhw trong st dung binh
thwdng khi di day.

Luc ép do,c truc va sau dé la lwc kéo doc truc quy dinh trong Bang K.2 dwéi day, dwoc dat ti tl 1én
coc cam lap lién v&i aptdémat, chi dat mét 1an bang trang bi thir nghiém thich hop.

Bang K.2 - Lwc thtr nghiém qua tai

Lwc an Lwc kéo
N
96 88

Coc cam hodc aptémat tich hop véi coc cdm khdng duoc co hdng hoc co thé 1am anh hwdng dén st
dung sau nay.

B sung vao 9.8.3:

Nhiét ng&u day manh phai dwoc dat theo cach khong gay anh huéng dén tiép xtc hoac vang déu nbi.
Vi du vé vi tri dat dwoc chi ra trong Hinh K.1.



Mhiét ng3u
—

= 00]

Hinh K.1 - Vi du vé vi tri dit nhiét ngau dé do dé tang nhiét
Bang K.3 - Kich thwéc coc cam

Kich thwéc tinh bang milimét

Kich thwéc danh A B C D E F J M N P Q
nghia . )
min min
_ 1.0 084 | 6,40 | 41 | 20 | 12° | 25 | 2,0 1,8
Choé Iom
07|78 | 077 |620]| 36 | 1,6 8° 22 | 18 | 0,7 8,9
6,3x0,8
T 1,0 0,84 | 6,40 | 4,7 | 2,0 | 12° 1,8
0
05|78 | 077 |620]| 43 | 1,6 8° 0,7 8,9

CHU THICH 1: Béi v&i cac kich thwdc tir A dén Q, xem céac hinh tir Hinh K.2 dén Hinh K.5.
CHU THICH 2: Khi trong mét cot thé hién hai gia trj thi chiing 13 cac kich thuwéc I&n nhat va nhd nhét.

1.14 mm
{0,045 in) min,
e [ i
[re— E‘-.*
el A i | 4 it
45° (xéip x) I 745“ {xdp xN —{
.;,.__j\ Tam véu gite Tam véu git Ve

Vai ty chon

Y | Y

| { |__¢ EI__?J [

L R —
P—y H -
o
Cé thd thay doan val khac
o » -
l b L Tam véu gitb

CHU THICH 1: Doan vat A 45° khong nhét thiét 1a doan thang néu né nam trong trong pham vi cac
canh tiép giap nhuw hinh vé.

CHU THICH 2: Khéng quy dinh kich thwoc L va kich thwoc nay co thé thay déi tay theo (ng dung (vi
du dé cb dinh).

CHU THICH 3: Kich thwéc C clia coc cdm c6 thé tao thanh t hai Iop vat ligu trd 1&n véi diéu kién phu
hop véi cac yéu cau cla tiéu chuan nay & moi khia canh.



Cho phép c6 ban kinh trén mép theo chiéu doc clia coc cam.
CHU THICH 4: C4c hinh vé khéng nham chi phdi két cAdu ma chi dé thé hién kich thwéc.
CHU THICH 5: Ngoai Q hodc B+1,14 mm (0,043 in), chiéu day C ca coc cdm ciing c6 thé thay dbi.

CHU THICH 6: Tat ca cac phan cda coc cdm déu phang va khong c6 g& hoac nhitng ch 16i lén,

ngoai trir cé thé cé mot sd chd 16i 1én qua chiéu day than chinh 0,025 mm (0,001 in) & méi canh, trong
vung dwoc xac dinh bdi cac doan thdng bao quanh vAu gitr va khoang cach dén vau giv 14 1,3 mm
(0,051 in).

Hinh K.2 - Kich thwéc cia coc cam

0,076 mm (0,003 in) min.
Ban kinh
Fi
BF
_I 0,076 mm (0,003 in) min.

Tikt dign X-X

I~

VAu gitr phai dwoc dinh vi trong pham vi 0,076 mm (0,003 in) tinh tir dwdng tam cla coc cam.

Hinh K.3 - Kich thwéc ctia cac vau I6m hinh tron (xem Hinh K.2)

= Cl 076 mm {0,003 in) min,
Ban kinh
1 _{
] i e
I*-~ 0,076 mm (0,003 in) min.

Mat cat Y-Y

1:-‘_

VAu gitr phai dwoc dinh vi trong pham vi 0,13 mm (0,005 in) tinh t&¥ dwéng tdm cha coc cadm.

Hinh K.4 - Kich thwéc cha cac vau 16m hinh chir nhat (xem Hinh K.2)

= £
7+}~*
/
2F ez Mat cit Z-Z

VAu gitr phai dwoc dinh vi trong pham vi 0,076 mm (0,003 in) tinh t&» dwéng tdm clia coc cédm.

Hinh K.5 - Kich thwéc cia cac vau 16m dang 16



f= 1,6 mm [max.}
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141
Kich thwdc B3 va L2 1a bat budc.

CHU THICH 1: Bé xac dinh cac kich thwoc cia co cau cdm dang 16 cdm thay déi theo B3 va L2, can
tham khao cac kich thwédc cia coc cam dé dam bao la trong dieu kién nang ne nhat, viéc gai khop (va
vau gilr, néu co) gilra coc cam va co cau ndi dang 16 cam la chinh xac.

CHU THICH 2: Néu c6 vau gitr, kich thwdc X dwoc 1y theo nha ché tao dé dam bao dap (ng cac yéu
cau cua cac dieu khoan vé tinh nang.

CHU THICH 3: Co c&u néi dang I6 cdm can duoc thiét ké sao cho néu cdm qua sau rudt dan thi nhin
th,éy duwoc hodc bi chan lai d& khdng can tré viéc cdm hoan toan co cau néi dang 16 cdm vao coc
cam.

CHU THICH 4: Ban vé& khong nhdm chi phdi thiét ké ma chi dé thé hién kich thwéc.
Hinh K.6 - Kich thwéc cia cac co’ cau ndi dang 16 cam

Bang K.4 - Kich thwéc cua co ciu ndi dang 16 cdm

Kich thwéc coc cam Kich thwéc cua co cau néi dang 16 cam
mm mm
B3 I&n nhét L2 I&n nhét
6,3x0,8 7,8 3,5

K.10 Tai liéu tham khao
IEC 60760:1989, Flat, quick-connect terminations (P&u néi néi nhanh dang det)

Phu luc L
(quy dinh)

Yéu cau cu thé déi véi aptémat c6 cac dau ndi kiéu bat ren dung cho ruét dan bang nhém bén
ngoai chwa qua xt ly va aptémat c6 dau noi kiéu bat ren bang nhém dung cho cac ruét dan
dong hoac ruét dan nhém

CHU THICH: Phu luc nay bé sung hoac sira ddi cac diéu twong (ng trong tiéu chuan nay. Trong
treong hop phu luc nay néu “bd sung” “stra doi” hodc “thay thé” thi cac yéu cau lién quan, quy dinh
ky thuat vé th&r nghiém hoac cac giadi thich trong tiéu chuan nay can dwoc diéu chinh twong trng.

L.1 Pham vi ap dung

Phu luc nay ap dung cho cac aptomat nam trong pham vi ap dung cua tiéu chuan nay, c6 trang bi cac
dau ndi kiéu bat ren bang dong hoac bang hop chét chiva it nhat 58 % déng (neu gia cong & diéu kién
ngudi) hodc it nhat 50 % ddng (néu gia cong trong cac diéu kién khac), hodc béng kim loai khac hoac
kim loai c6 phu thich hop, c¢é kha nang chiu &n mon khéng kém hon ddng va cé déc tinh co khéng
nhd hon déc tinh thich hop - d& st dung vé&i ruét dan nhém chwa qua xt ly, hodc cé cac dau ndi kiéu
bét ren bang vat liéu nhém dé st dung véi rudt dan déng hodc nhom.

Trong phu luc nay, rudét dan nhdm phd ddng hodc nhém phu niken dwoc coi la ruét dan nhom.

CHU THICH: O Ao, Oxtraylia va Birc, viéc str dung dau nbi kiéu bat ren bang nhém dé stv dung voi
ruét dan dong la khong dwoc phép.

- O Ao, Thuy Sy va Burc, cac dau ndi chi dung cho rudt dan nhém la khéng dwoc phép.

- O Tay Ban Nha, viéc st dung cac rudt dan nhom la khong dwoc phép déi vai mach dién cudi ngudn
trong hé thong lap dat gia dinh hodc hé thong lap dat twong tw, vi du van phong, ctra hiéu, v.v...

- O Pan Mach, tiét dién nhd nhat déi véi rudt dan nhom la 16 mms2.

L.2 Tailiéu vién dan



Dé tréng.

L.3 Thuét ngir va dinh nghia

Ap dung Diéu 3 ngoai ra:

Bb sung:

L.3.1

Ruét dan da xt ly (treated conductor)

Vung ti{ép xuc CC{a rudt dan da caolbé Ig’rp Oxit trén cac soi bén bén ngoai va’/hoac da dwoc bd sung
thém hon hop dé tang kha nang dau néi va/hodc gidm an mon.

L.3.2
Ruét dan chwa qua xtr ly/chwa dwoc chuan bij (untreated/unprepared conductor)
Ru6t dan da dwoc xén dau va I&p rudt dan da dwoc loai bé dé ludn vao dau néi.

CHU THICH: Rudt d&n ma hinh dang clia chung dwoc b6 tri dé dwa vao dau néi hodc cac soi bén cia
ching dwoc xoén lai dé& lam chéc dau day thi dwoc coi la ruét dan chwa dwoc chuan bi.

L.3.3
Co cau can bang (equalizer)

BA tri dwoc st dung trong mach thir nghiém dé dam bao diém dang thé va mat d6 dong dién dong
nhat trong ruét dan bén ma khoéng anh hwéng bat lgi dén nhiét d6 cda (cac) rudt dan.

L.3.4
Rudt dan chuan (reference conductor)

Chiéu dai lién tuc ctia rudt dan co kiéu va kich c& giéng nhw khi str dung trong khéi dau néi trong thir
nghiém va dwoc ndi vao cung mét mach dién.

CHU THICH: Ruét d&n chuan cho phép xac dinh nhiét dd chuan va, néu can ca dién tré chuan.
L.3.5

Hé s6 o6n dinh Sf (stability factor Sf)

Thwéc do d6 6n dinh nhiét d6 ctia khdi dau ndi trong qué trinh the nghiém chu ky dong dién.
L.4 Phan loai

Ap dung Diéu 4.

L.5 Pac trweng cua aptomat

Ap dung Diéu 5.

L.6 Ghinhén

Ap dung Diéu 6 ngoai ra:

Bé sung:

Nhan dau néi xac dinh trong Bang L.1 phai dwoc ghi trén aptémat, gan cac dau néi.

Théng tin khac lién quan dén sb lwong rudt dan, gia tri mémen cla vit (néu khac véi Bang 11) va tiét
dién phai dwoc chi ra trén aptémat.

Bang L.1 - Ghi nhan déi véi dau néi

Loai ruét dan dwoc chap nhan Ghi nhén
Chi bang déng Khoéng ghi
Chi bédng nhém Al
Pong va nhém Al/Cu

Trong catalo ctia minh, nha ché tao phai quy dinh réng ddi vé&i viéc kep rudt dan nhém thi lwc xoén
phai dwoc dat Ién phwong tién thich hop.

L.7 Diéu kién lam viéc tiéu chuan trong van hanh
Ap dung Diéu 7.

L.8 Yéu cau vé két ciu

Ap dung Diéu 8, ngoai ra:

8.1.5.2 Bé sung:



Do vai viéc dau nbi cac rudt dan dong, aptémat phai cé cac dau nbi kiéu bat ren cho phép dau noi
rudt dan co tiét dién danh nghia nhw thé hién trén Bang L.2.

Dau ndi dung dé dau néi rudt dan nhédm va dau ndi bang nhém dung dé déu nbi cac rudt dan dong

ho&c rudt ddn nhém phai cé di dd bén co dé chiu dwoc cac thir nghiém & 9.4, véi cac rudt dan thir
nghiém dwoc xiét bdng mdmen chi ra trong Bang 11, hodc mé men do nha ché tao quy dinh nhwng
vé&i gia tri khéng dwoc thap hon gia tri quy dinh trong Bang 11.

Bang L.2 - Tiét dién diu néi dwec cda cac rudét din nhém dung cho cac diu néi kiéu bat ren

Dong dién danh dinh 2

Dai tiét dién danh nghia ° can kep

A mm?

Dén va bang 13 1dén 4

Lén hon 13 dén va bang 16 1dén 6
Lén hon 16 dén va bang 25 1,5 dén 10
Lén hon 25 dén va bang 32 2,5 dén 16
Lén hon 32 dén va bang 50 4 dén 25
Lén hon 50 dén va bang 80 10 dén 35
Lon hon 80 dén va bang 100 16 dén 50
Lén hon 100 dén va bang 125 25 dén 70

rudét dan mét soi.

@ Dbi voi dong dién danh dinh dén va bang 50 A, yéu cau la cac dau nbi can duoc thiét ké dé kep
dwoc rudt dan rpc}t s,o’i cling nhw ruét gén c@qg bén; dwoc phéplsff dung rudét dan m,ém., Tuy nhién,
cho phép cac dau ndi dung cho rudt dan cé tiét dién tr 1 mm?2 dén 10 mm?2 dwoc thiét ké chi dé kep

b Cac kich c& I&n nhét clia sgi day trong Bang 5, dwoc téng Ién theo Bang D.2 clia IEC 61545.

Kiém tra sw phi hop bang cach xem xét, bang phép do va bang cach 13p 1an lwgt mét rudt dén co tiét
dién nhé nhat va mét ruét dan cé tiét dién lon nhat quy dinh.

8.1.5.4 Thay thé:

Dau ndi phai cho phép cac rudt dan dwoc néi ma khéng can chuan bj dac biét.

Kiém tra sw phi hop bang cac xem xét va bang céc thir nghiém & L.9.

L.9 Thir nghiém
Ap dung Diéu 9, ngoai ra:

Bé sung:

DGi v&i cac thlr nghiém chiu anh hwdng clia vat liéu dau ndi va loai ruét dan dugc ndi thi ap dung cac
dieu kién thtr nghiém & Bang L.3.

Ngoai ra, cac thir nghiém & L.9.2 dwoc thuc hién trén cac diu ndi tach rdi véi aptdmat.

Bang L.3 - Danh muc céac thir nghiém tuy thudc vat liéu cda rudt dan va dau néi

Vat liéu ctia dau noi

Vit liéu theo 8.1.4.4 2

Al 2

Vat liéu cta rudt dan
(Bang L.1)

Al
St dung Bang L.2va L.5

Cu
S dung Bang 5 va 10

Al
Strdung Bang L.2valL.5

9.4 Tinh tin cay cua vit

St dung Bang L.2, L.5

S dung Bang 5, 10 va

St dung Bang L.2, L.5 va

vall 11 11

9.5.2 Thir nghiém kéo ® St dung I%ang L.2,L.5 | S&r dung Bang 5, 10 va [Str dung Bang L.2, L.5 va
vall 11 11

X Ny % S dung Bang L.2, L.5 | St dung Bang 5, 10 va |[Str dung Bang L.2, L.5 va
9.5.3 Hdng rudt dan Va 11 11 L 10

9.5.4 Ludn rudt dan

S& dung Bang L.4

S dung Bang 5

S dung Bang L.4

9.8 D6 tang nhiét

Str dung Bang L.5

St dung Bang 10

S dung Bang L.5

9.9 Th nghiém 28 ngay

St&r dung Bang L.5

St dung Bang 10

S dung Bang L.5

L.9.2 Th&r nghiém chu ky

S dung Bang 11

St dung Bang 11

S dung Bang 11

@ St dung trinh tw ther nghién1 AvaBvasbd Iu’cyng~m5q xac dinh trong Phu luc C. E)6:i vOi a’ptérﬁét co
kha nang dwoc nbi véi rudt dan nhdém hoac ruét dan dong, trinh ty thir nghiém va sb lwgng mau phai




duwoc nhan déi (mot nira cho rudt dan ddng va mét niva cho rudt dan nhém).

b Pbi v&i thir nghiém kéo clia 9.5.2, gia tri d6i v&i rudt dan 70 mm2 dang dwoc xem xét.

Bang L.4 - Ruédt dan diu néi dwoc va dwéorng kinh ly thuyét cia chang

Hé mét AWG
Cirng Mém . Cirng Mém .
(chi bang dong) (chi bang dong) |
S | Motsei| Bén s Mét si ° féé:; B?,"Kb, cap
mm? g mm @ mm mm? 2 mm co g mm g mm co 2 mm
1,0 1,2 14 1,0 1,5 18 1,07 1,23 18 1,28
1,5 15 1,7 15 1,8 16 1,35 1,55 16 1,50
25 1,9 2,2 25 2,3¢ 14 1,71 1,95 14 2,08
4,0 24 2,7 4,0 29¢ 12 2,15 2,45 12 2,70
6,0 29 3,3 4,0 29¢ 10 2,72 3,09
10,0 3,7 4,2 6,0 3,9 8 3,43 3,89 10 3,36
16,0 4,6 5,3 10,0 51 6 4,32 4,91 8 4,32
25,0 6,6 16,0 6,3 4 5,45 6,18 6 5,73
35,0 7,9 25,0 7,8 2 6,87 7,78 4 7,25
1 7,72 8,85
50,0 9,1 35,0 9,2 0 8,51 9,64 12,08
70,0 12,0 50,0 12,0 00 9,266 10,64

CHU THICH: Buong kinh clia rudt dan crng va mém I&n nhat dwa trén Bang 1 cia TCVN 6612 (IEC
60228A) va, doi v&i rudt dan AWG, dwdng kinh dwa vao ASTM B 172-71, ICEA S-19-81, ICEAS-66-
524 va ICEA S-68-516.

@ Bwong kinh danh nghia +5 %.
b Puéng kinh I&n nhat +5 % dbi vai bat ky cip nao trong ba cép I, K va M.
¢ Kich thuwée chi dung cho rudt dan mém cép 5, phu hop véi TCVN 6612 (IEC 60228).

L.9.1 Piéu kién thtr nghiém
Ap dung 9.1, ngoai ra cac rudt dan Al can ndi phai lay tlr Bang L.5.

Bang L.5 - Tiét dién (S) cia rudt ddn nhém thir nghiém (rng v&i dong dién danh dinh

S In

mm? A
- lh<6
- 6<Ih=13
- 13<In=20
- 20<1h£25
10 25<1h=32
16 32<Ih=50
25 50<1h<63
35 63<1h<80
50 80 <1, <100
70 100<In£125

L.9.2 Thitr nghiém chu ky dong dién
L.9.2.1 Quy dinh chung

Thtr nghiém nay kiém tra tinh 6n dinh ca dau néi kiéu bét ren bang cach so sanh tinh nang vé nhiét
cla dau ndi v&i tinh néng vé nhiét ctia rudt dan chuén trong cac diéu kién chu ky gia tbc.



Tha nghiém nay duoc thuc hién trén cac dau néi riéng ré.
L.9.2.2 Chuan bij

Tha nghiém dwoc thwe hién trén bdn mau, méi mau dugc tao bédi moét cap dau ndi, duoc bb tri theo
cach dé thé hién viéc sir dung dau néi trong aptémat (xem vi du trén cac Hinh L.2 dén Hinh L.6). Céac
dau ndi kiéu bat ren dwoc thao ra khéi sdn phdm phai dwoc gén véi cac phan dan co tiét dién, hinh
dang, kim loai va bé& mat gidng nhw khi dwoc I4p d&t trén san pham. Cac dau ndi kiéu bét ren phai
duwoc cb dinh véi cac bo phan dan theo cach twong tw (vi tri, mémen, v.v...) nhw trén sdn phdm. Néu
mot mau khong qua duoc thir nghiém thi bén mau khac phai dwoc thir nghiém va khong cho phép co
héng héc bat ky nao khac.

L.9.2.3 B6 tri thtr nghiém
Bb tri tbng thé ctia cac mAu phai nhw Hinh L.1.

Phai sir dung mémen bang chin mwoi phan tram gié tri mémen do nha ché tao quy dinh hoac, néu
khong quy dinh thi chon theo Bang 11, cho cac mau th&r nghiém. Thir nghiém dwogc thwc hién véi rudt
dan theo Bang L.5.

Chiéu dai cta rudt dan thtr nghiém tinh tir diém di vao mau dau ndi kiéu bat ren dén co ciu can bang
(xem L.3.3) phai nhuw Bang L.6.

Bang L.6 - Chiéu dai rudt dan thir nghiém

Tiét dién caa rudt dan Kich c& s¢i day cua ruét dan Chieu dai nh(;%:hat cua ruot
mm?2 AWG mm
S<10,0 <8 200
16,0<S<25,0 6 dén 3 300
35,0<S<70,0 2 dén 00 460

Ruot dan thtr nghiém dwoc ndi ndi tiép véi ruét dan chuén co tiét dién twong tuw.
Chiéu dai cta rudt dan chuan phai xap xi it nhat bang hai 1an chiéu dai cta rudt dan th&r nghiém.

Ting dau tw do cla (cac) rudt dan thdr nghiém va rudt dan chuén khong dwoc ndi véi mau dau néi
kiéu bat ren phai dwoc han hodc han vay cirng vao mdt doan ngan clia co' ciu can bang c6 cung vat
liéu v&i rudt dan va cé tiét dién khong 16n hon tiét dién cho trong Bang L.7. T4t ca cac soi bén cua
rudt dan phai dwoc han hodc han vay clrng dé néi dién véi co cau can bang.

Ciing c6 thé s dung dau ndi kiéu ép khong can han cho co cu can bang néu nha ché tao chap nhan
va néu cé tinh nang nhw nhau.

Bang L.7 - Co ciu cén bang va kich thwéc thanh cai

Dai dong dién thir nghiém Tiét dién I&n nhat
A mm?
Al Cu
0 dén 50 45 45
51 dén 125 105 85
126 dén 225 185 155

Khodng céach gitra cac rudt dan thir nghiém va ruét dan chuan phai it nhat 1a 150 mm.

MA&u th&r nghiém phai treo ndm ngang hodc thang dirng trong khong khi lwu théng tw do béng cach d&
co cAu can bang hodc thanh cai bang cac gia d& khéng dan dién sao cho cac dau néi kiéu bat ren
khong phai chiu strc cang. TAm chan nhiét phai dwoc l1ap & khoang gitra cac rudt dan va tAm chan
nay rong hon vé méi phia la 25 mm + 5 mm va dai hon v& méi phia 150 mm #10 mm so v&i cac dau
ndi kiéu bat ren (xem Hinh L.1). Khéng yéu cau tAm chén nhiét véi diéu kién la cac mau duoc duwoc
cach nhau it nhat 450 mm. Mau phai dwoc dat & vi tri cach san, twéong va tran it nhat 600 mm.

MAu thir nghiém phai dwoc dat trong mai trwong vé co ban la khong c6 rung va khong c6 gio lua va &
nhiét dd moi tru@ng ttr 20 °C dén 25 °C. Khi thir nghiém dwogc bat dau, thay déi nhiét d6 I&n nhat cho
phép la £1 K v&i dieu kién la khong vwrot qua gidi han clia dai nhiét do.

L.9.2.4 Po nhiét do

Phép do nhiét d6 dwoc thwe hién bang nhiét ngdu, st dung soi day cé tiét dién khdng qua 0,07 mm2
(xap xi 30 AWG).

Déi voi dau ndi kiéu bat ren, nhiét ngau phai dwoc dinh vi trén phia 16i rudt dan di vao dau ndi, sat voi



diém tiép xuc.
Débi v&i rudt dan chuén, nhiét ngau phai duoc dinh vi & khoang gira clia cac dAu rudt dan va bén
dwd&i cach dién cla rudt dan.

Viéc dinh vi nhiét ngu khéng dwoc lam héng dau néi kiéu bat ren hodc rudt dan chun.

CHU THICH 1: Viéc khoan céac 16 nhd va sau dé bat chat nhiét ngau vao 1a phwong phap chap nhan
dwoc, véi diéu kién 1a tinh ndng ctia ching khong bi anh hwéng va dwoc sy ddng y clia nha ché tao.

Nhiét d6 moi trvong phai dwoc do bang hai nhiét ngau theo cach dé dat dwoc gia tri doc trung binh va
4n dinh & ving lan can mach th nghiém ma khong gay anh huo’ng bén ngoai qua mc. Nhiét ngau
phai dwgec dinh vi trong mat phéng ndm ngang céat qua cac mau, & khodng cach nhé nhét 1a 600 mm
tinh t&» mau.

CHU THICH 2: Phwong phap théa dang dé dat dwoc phép do 6n dinh 14, vi du, gan nhiét ngau voi
tam dong khéng phu cé kich thudc xap xi 50 mm x 50 mm, cé chiéu day tv 6 mm dén 10 mm.

L.9.2.5 Phwong phap thir nghiém va tiéu chi chap nhan

CHU THICH 1: Banh gia tinh ndng dwa trén ca hai gi¢i han dd tdng nhiét ctia dau ndi kiéu bét ren va
sy thay déi nhiét do trong qua trinh thir nghiém.

Mach th&r nghiém phai chiu 500 chu ky gébm 1 h déng dong dién va 1 h cat dong dién, bat dau & dong
dién danh dinh bang 1,12 I&n dong dién thtr nghiém dwoc xac dinh trong Bang L.8. Vao thoi diém sap
két thuc cla tirng giai doan déng dong dién ctia 24 chu ky dau tién, dong dién phai dwoc diéu chinh
dé tang nhiét do cta rudt dan chuén lén 75 °C.

O chu ky thir 25, dong dién thtr nghiém phai dwoc didu chinh 1an cudi cuing va nhiét dd 6n dinh phai
dwoc ghi lai 1am gia tri do du tién. Khéong dwoc c6 diéu chinh thém niva vé dong dién thir nghiém
trong phan con lai cta thir nghiém.

Nhiét d6 phai dwoc ghi lai it nhat & mot chu ky trong mot ngay lam viéc va sau xap xi 25, 50, 75, 100,
125, 175, 225, 275, 350, 425 va 500 chu ky.

Nhiét dd phai dwgc do trong 5 min cudi cling cta thoi gian dong dong dién. Néq c® bd mau thi
nghiém hoéc tbc do ctia hé théng nhan di¥ liéu sao cho khoéng thé hoan thanh tat ca cac phép do
trong vong 5 min thi thdi gian déng dong dién phai dwoc kéo dai du dé hoan thanh cac phép do nay.
Sau 25 chu ky dau tién, thoi gian cat dong dién co thé dwoc gidm xudng chi con nhiéu hon 5 min so
véi thdi gian can thiét deé tat ca cac cum dau ndi dwoc lam mat xudng nhiét do gil"f‘a nhiét do moi
trwong Ta va Ta + 5 K trong thoi gian cat dong dién. Cho phép st dung lam mat bang khoéng khi
cwdng birc dé giam thoi gian cat dong, néu nha ché tao chap nhan. Trong trwong hop do, phai ap
dung cho toan bd mach thir nghiém va nhiét do ctia khong khi cwdng birc khong dwoe thap hon nhiét
dd khdng khi mbi truvdng.

Hé sbé 6n dinh Sf dbi v&i mbi phép do trong 11 phép do nhiét d6 dwoc xac dinh béng cach lay 11 gia tri
cla do6 léch nhiét d6 d trir di d6 léch nhiét do trung binh D.

D6 léch nhiét d6 d dbi voi 11 phép do nhiét d6 riéng ré co dwoc bang cach 1y nhiét d6 dau nbi kiéu
bt ren tri di nhiét dd cta rudt dan chuén lién quan.

CHU THICH 2: Gia tri d Ia duwong néu nhiét d6 cia dau ndi kiéu bat ren Ion hon nhiét d6 cta ruét dan
chuan va &m néu nhd hon.

Dbi v&i mbi dau ndi kiéu bat ren:

- d6 tang nhiét khdng dwoc vuot qua 110 °C;

- hé s6 6n dinh Sf khéng dwoc vuot qua £ 10 °C.

Vi du tinh toan dbi véi mét dau néi kiéu bat ren dwoc cho trong Bang L.9.

Bang L.8 - Dong dién thir nghiém la ham cua dong dién danh dinh

Kich c& hé mét AWG
Dong dién danh Kich c& ruét dan Dong dién thir | Kich c¢& rudét dan | Dong dién thir
dinh nhém nghiém nhém nghiém
A mm? A N° A
0<h=15 25 26 12 30
15<Ilh=20 4 35 10 40
20<Ih=25 6 46 8 53
25<Ih=32 10 60 6 69
32<1h =50 16 79 4 99




50<1h <65 25 99 3 110
65 <1, <80 35 137 2 123
80 <1, <100 50 171 1 152
100 < Ih £ 125 70 190 0 190
Bang L.9 - Vi du tinh toan dé xac dinh d6 Iéch nhiét d6 trung binh D
Phép do | S6 chu ky Nhiét do Do léch nhiét| Hé sé én dinh
nhiét do DAu néi kidu bt ren | Rut din chuan b | 90d=2a-b | Sf=d-D
a
°C °C K K
1 25 79 78 1 0,18
2 50 80 77 3 2,18
3 75 78 78 0 -0,82
4 100 76 77 -1 -1,82
5 125 77 77 0 -0,18
6 175 78 77 1 2,18
7 225 79 76 3 1,18
8 275 78 76 2 -1,18
9 350 77 78 -1 -1,82
10 425 77 79 -2 -2,82
11 500 81 78 3 2,18
2d 9
D6 1éch nhiét d6 trung binh D = ] = 8,82
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Hinh L.1 - B tri téng thé dé tht nghiém
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CHU THICH: Phan dan c6 thé dwoc Iap buléng, han thiéc hodc han chay.
Hinh L.2
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MUC LUC
L&i noi dau
Pham vi ap dung
Tai liéu vién dan
Thuat nglr va dinh nghia

Phan loai

1

2

3

4

5 Bac trwng cla aptdémat
6 Ghi nhan va nhirng théng tin khac vé san pham

7 Diéu kién lam viéc tiéu chuén trong van hanh

8 Yéu cau vé két ciu va thao tac

9 Thi nghiém

Phu luc A (tham khao) - Xac dinh hé sé céng suat ngén mach

Phu luc B (quy dinh) - Xac dinh khe h& khéng khi va chiéu dai dwong ro
Phu luc C (quy dinh) - Trinh tw th& nghiém va sé lwgng mau thié nghiém

Phu luc D (tham khao) - Phéi hop aptémat voi thiét bi bao vé ngan mach (SCPD) khac duwoc lap trong
cung mot mach trong cac diéu kién ngan mach

Phu luc E (quy dinh) - Cac yéu ciu dic biét cho mach phu cé dién ap cuc thdp an toan
Phu luc F (tham kh&o) - Vi du vé dau néi

Phu luc G (tham khao) - Sw twong (rng gitra rudt dan ddng theo ISO va AWG

Phu luc H (quy dinh) - Bb tri thtr nghiém ngén mach

Phu luc | (quy dinh) - Th& nghiém thwdng xuyén

Phu luc J (quy dinh) - Y&u cau cu thé ddi voi aptémat co dau ndi khong bat ren dung cho ruét dan
bang dong bén ngoai

Phu luc K (quy dinh) - Yéu cau cu thé dbi véi aptémat c6 cac dau ndi ndi nhanh dang det

Phu luc L (quy dinh) - Yéu cau cu thé doi voi aptémat co cac dau ndi kiéu bat ren dung cho ruét dan
bang nhém bén ngoai chwa qua xt ly va aptdmat co dau noi kiéu bat ren bang nhém dung cho cac
ruét dan dong hoac rudt dan nhém

Thw muc tai liéu tham khao



